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Kedves tanulok!

Ebben a tanévben egy 1j tudomany, a biolégia tanula-
sat kezditek el. A biolégia az életrél szolé tudomadny.
Kutatasanak targya az él6 szervezetek, azok felépitése,
életfolyamatai, egymashoz és a kornyezethez fliz6d6 kol-
csonos kapesolatai. A biolégiai kutatasok eredményei el6-
segitik az emberiség élelmezésének javitasat, a veszélyes
betegségek lekiizdését, a természeti kornyezet szennyezé-
sének megakadalyozasat. Ezért a biolégiat a XXI. szdzad
vezet6 tudomanyanak tartjak.

Ez a konyv megismertet benneteket a névények, gom-
béak és prokariéta szervezetek véaltozatossagaval. ElsGsor-
ban ezeknek a szervezeteknek azokkal a képviselGivel is-
merkedtek meg, amelyek Ukrajna teriiletén fordulnak eld.
A konyv segit nektek eligazodni az él6lények szines vila-
géban, megtanit benneteket arra, hogyan kiilonboztethe-
titek meg az ember szempontjab6l hasznos és karos fajo-
kat, s tandcsokat kaptok, hogy miként alkalmazhatjatok a
megszerzett ismereteket a mindennapi életben. Remélhe-
téleg a bioldgia tanuldsanak koszénhetéen 6vni fogjatok az
él6 természetet és az egész kornyezetet.

Hogy a tanulasotok hatékony és érdekes legyen, ez a
szoveg részekre, témakra és paragrafusokra tagolédik.
Minden rész elején megtalalhatok az egyes paragrafusok-
ban targyalt kulcskérdések. A részek, témak és paragrafu-
sok a megfeleld oldalszamokkal a Tartalomban vannak fel-
sorolva. A tankonyv végén szakkifejezések szétara és azok
a fogalmak talalhaték, amelyeket az Gj anyagok tanulasa
soran kell elsajatitanotok.



Minden paragrafus elején — ismétlés céljabédl — a ko-
rabban atvett tananyagra vonatkozé kérdéseket talaltok.
Ezek nem csupan a mar ismert tananyag felidézését segi-
tik el6, hanem felkészitenek benneteket az 1) ismeretek
befogadasara is. Minden paragrafus végén megtalaljatok
az elsajatitand6 szakkifejezéseket és fogalmakat. A konyv
olvasasa kozben feltétleniil tanulmanyozzatok a szoveges
anyagot kiegészit6 és annak megértését segité vazlatokat
és adbrakat.

A konyv anyaganak eredményesebb elsajatitasa érde-
kében tanuljatok meg a lényeges elemek kiemelését, pél-
dékkal val6 alatamasztasat. A széveg és a tanar eléadasa
mellett hasznaljatok kiegészité olvasméanyokat is. Minden
paragrafus végén osszefoglal6 taldlhaté a tanultak tomor
Osszegezésével. Az ismeretek elsajatitasanak fokardl meg-
bizonyosodhattok, ha megvalaszoljatok a részeket zaro el-
lenérzé kérdéseket, és megoldjatok a tesztfeladatokat.

Az elméleti anyag megtanuldsat segitik a laboratori-
umi és gyakorlati munkak. Ezek révén fontos gyakorlati
készségekre tehettek szert, amelyeket a mindennapi élet-
ben is alkalmazni tudtok. A laboratériumi munkak elkez-
dése el6tt alaposan ismerkedjetek meg azok menetével.

Legyetek sikeresek a tanuldsban és tegyetek sok érde-
kes felfedezést az éllények szines és valtozatos vildgaban!



BEVEZETES

Ha ezt a részt elsajdtitjatok, akkor megtudjatok:

@ — mit tanulményoz a biolégia;

@ — melyek az él6lények 6 ismertetdjegyei;

® — melyek a biolégiatudomany f6 teriiletei;

® — melyek az él6 szervezetek osztalyozasanak alapel-

vei;

® - milyen jelent6sége van a biol6gianak az ember gya-
korlati tevékenységében.

1 § A biolégia az é16 természetrdl szolo
* J9* tudomany
(] Idézzétek fel! Mi az él6 és az élettelen természet? Az
élélények milyen csoportjait ismeritek? Mi a sejt?

Mit tanulmanyoz a biolégia? Mar tudjatok, hogy boly-
géonkat a legkiilonfélébb él6lények népesitik be: baktéri-
umok, gombak, allatok, névények (1. abra). Az él6lények
fajainak szdma meghaladja a kétmilliét. Kozilik egyesek
jol észrevehet6k, mig vannak olyanok, amelyek szabad
szemmel egyaltalan nem lathaték. Az él6 szervezetek

1. abra. Az él6 szervezetek valtozatossaga:
1 — baktériumok; 2 — gombak; 3 — allatok; 4 — névények



meghdditottak a kiilonb6zé élettereket: megtalalhatok a
tengerekben, pocsolydkban, a talajban, a foldfelszinen és
mas él6lények belsejében. Valamennyi él6lényt a biolégia
tudomanya vizsgalja.

A biologia az a tudomany, amely az életet kutatja
annak minden megnyilvanulasi formajaban. Vizsgalja a
szervezetek valtozatossagat, felépitését, életfolyamatait,
kémiai 6sszetételét, a kornyezethez fiz6dé kolesonos kap-
csolatait és az él6 anyag sok egyéb megnyilvanulasat. A
szervezetek mindegyik csoportjat a biolégia kiilon aga ta-
nulményozza. A névényeket vizsgalé tudomany a névény-
tan (botanika), az allatvilagot az dllattan (zoolégia), a gom-
bakat pedig a gombatan (mikolégia) kutatja. A szervezetek
felépitését az alaktan (morfolégia) és a bonctan (anatémia)
az életfolyamatokat az élettan (fiziologia) tanulmanyozza.

Létezik tobb mas biol6giai tudomany, amelyekkel a fel-
s6 tagozatos osztalyokban ismerkedtek meg (2. abra).

Maér tudjatok, hogy a szervezetek minden faja megha-
tarozott kozegben él. Az élettér a természetnek az a része,
amelyben a szervezetek élnek és ahonnan a tapanyagokat
kapjak. Az életteret az élettelen természet tényez6i (meg-
vilagitas, nedvesség, hémérséklet, viz sétartalma) és mas
él6 szervezetek alkotjak. A Foldon négy f6 élettér kiilon-
boztethet6 meg: viz, szarazfold és levegd, talaj, valamint
maguk az él6 szervezetek (3. abra)

Hogyan Fkiilonboéztetheté meg az él6 az élettelen-
t6l?2 Naponta talalkoztok az €16 szervezetek sokféleségével
és sok élettelen testtel — kovekkel, talajjal sth. Elsé pillan-
tasraugy tlinhet, hogy az é16 konnyen megkiilonboztethetd
az élettelentdl. Ez azonban kézel nincs igy. Az él6 szerve-
zetek gyakran keriilnek olyan allapotba, példaul a novényi
magvak télen, hogy rejtve maradnak élettevékenységiik
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2. abra. A bioldégiai tudomanyok valtozatossaga

3. abra. A szervezetek életterei:
1 —talaj; 2 — mas él6 szervezetek; 3 — szarazfold és leveg6; 4 — viz



megnyilvanulésai, és kiils6leg tigy néznek ki, mint az élet-
telen targyak. Mi koti 6ssze az dsszes é16 szervezetet, és mi
kiilonbozteti meg 6ket az élettelen természettsl?

Az élet megnyilvanulasi formai annyira valtozatosak,
hogy egy mondattal lehetetlen megragadni a lényeget. Mar
tudjatok, hogy minden él6 szervezet mintegy kiilon ,tég-
lakbol” — sejtekbdl — épiil fel. Vannak csak egy sejtbdl allé
szervezetek, és vannak t6bbsejtli szervezetek. Az élettelen
testek — az elhalt szervezetek maradvanyainak kivételé-
vel — nem sejtes felépitésiiek. A tudomany azonban ismeri
az élet nem sejtes formait is. Ilyenek a virusok. A virusok
szerkezetérdl és élettevékenységérdl a felsébb tagozatos
osztalyokban fogtok tanulni.

Az é16 szervezetek létezésének elengedhetetlen feltéte-
le az anyagcsere. Az élettelen testektdl eltéréen az élGlé-
nyek folyamatosan tdpanyagokat és energiat vesznek fel a
kornyezetbdl. Az él16 szervezetekben a kiilonb6z6 anyagok
és az energia atalakuldsokon megy keresztiil: az energia
a kiilonboz6 életfolyamatok fenntartasat biztositja, mig
egyes vegyiiletek a novekedéshez sziitkséges épit6anyagok-

4. abra. A ndvények és allatok névekedése (1) és fejlédése (2)



5. abra. A ndvény névekedése a fény iranyaban
ként szolgalnak. Tehat az él6lények masik lényeges saja-
tossiaga a névekedés és a fejlédés (4. abra).

Az élet egyik legfontosabb ismertetdjele az ingerelhe-
téség. Ez abban nyilvanul meg, hogy az él6 szervezetek
képesek a kornyezet kiillonb6z6 ingereit felfogni és megha-
tarozott médon reagalni rajuk. Példaul helyezzetek egy no-
vényt sotét szobaba, és kapcsoljatok fel a lampat. Bizonyos
id6 elteltével észreveszitek, hogy a névény a fény irdnyaba
kezd néni (5. dbra).

Az él6 szervezetek jellemzé sajatossaga a mozgds ké-
pessége. Els6 pillantasra gy tlinhet fel, hogy a névények
helyhez kotott életmaédot folytatnak és képtelenek a moz-
gasra. De példaul a napraforgé viragzata elfordulva koéve-
ti a Nap mozgasat az égbolton. A bab a naplemente utan
leengedi a leveleit, reggel pedig forditva — felemeli azokat.

Az él16 szervezetek és az élettelen testek ugyanazok-
bél a kémiai elemekbdl allnak, de ezeknek az elemeknek
az aranya eltéré bennik (lasd a tablazatot). Minden él6
szervezetre hasonlé kémiai 6sszetétel jellemz6. A kémiai
vegylileteknek ugyanazokbdl a csoportjaibdl épiilnek fel
(szerves vegyiiletekbdl: fehérjékbdl, lipidekbdl, szénhidra-
tokbdl, nukleinsavakbdl; szervetlen vegyuletekbdl: vizbdl,
s6kbdl, szervetlen savakbol).



Minden él6 szervezet képes ujrateremteni onmagat.
Ezt a jelenséget szaporoddsnak nevezzik. Ha az él6
szervezetek nem szaporodnanak, akkor bizonyos idé eltel-
tével bolygonkrol eltiinne az élet.

A kémiai elemek aranya az €16 szervezetekben és
az élettelen testekben

Testek Dominans kémiai elemek
Elettelen
K¢ Szilicium (Si), oxigén (O)
Viz Hidrogén (H), oxigén (O)
Légkori leveg6 Nitrogén (N), oxigén (O)
El6
El6 szervezetek gﬁfg;}?gg?%égéén (N)

Mi a jelentésége a biolégidnak az ember szamdra? Ma
az emberiség el6tt rendkiviil élesen vetédnek fel az olyan
idészerd gondok, mint az egészségvédelem, élelmiszerter-
melés, az él6 szervezetek sokféleségének megérzése boly-
gbénkon. Az élet fennmaradasa veszélybe keriilt a Foldon az
ember természetre gyakorolt tal nagy befolyasa és annak
kovetkeztében, hogy a mindennapi gyakorlati tevékenysé-
gével szembekeriilt a természet torvényeivel.

Tehat a biolégia 6 feladata a kulonféle szervezetek és
biolégiai folyamatok felhasznédlasa az ember létfeltételei-
nek — egészség, taplalkozas, kornyezetminéség — a javitasa
érdekében. E feladatok megoldasa céljabél a biolégia szo-
rosan egyuittmiikodik az orvostudomannyal, a mezégazda-
sdggal, a természetvédelemmel, sok ipardaggal (6. dbra).



BIOLOGIA

6. abra. A biologiai ismeretek felhasznalasa a kulénb6z6
gazdasagi dgazatokban

Tudtatok-e, hogy a gy6gyszerek tobbségét novények-
bél, gombakbdl vagy baktériumok élettevékenységének a
termékeibdl allitjak el6? Az Gsszes gyogyszerkészitmény
kozel 40%-a novényi eredetli. A gydgyaszatban jelenleg
t6bb mint 3000 novényfajt alkalmaznak, és ez a mennyiség
évrdl évre novekszik. A tuddsok tgy vélik, hogy az Ukraj-
na teriiletén honos minden negyedik-6todik névényfajnak
lehet gy6gyéaszati jelent6sége. A névényeket jelentés meny-
nyiségben alkalmazzak az illatszer- és élelmiszeriparban,
s6t a technikaban is.

Az emberek élelmiszerellatasanak javitasa érdekében a
tudésok 14j, nagy terméshozamii névényfajtdkat allitanak
el6, és 4j allatfajtakat tenyésztenek ki. A biolégusok ku-



tatasai lehet6vé teszik a talajok b6 termést biztosité ter-
mékenységének fokozasat. Az olyan, altalatok is j6l ismert
élelmiszerféleségek, mint a joghurt, kefir, tejfel, sajtok el6-
allitasa bizonyos baktériumoknak és gombaknak koszon-
het6. Az aprd, egysejti élesztégombak felhasznéalasaval
stutik a puha kenyeret és izletes pékarukat.

A biolégianak fontos szerepe van a természeti kérnye-
zet védelmében. Az ember aktiv gazdasagi tevékenysége
ahhoz vezetett, hogy a kornyezetbe minden él6 szdmara
karos anyagok keriiltek, kiirtottak vagy tonkretették az
erdéket, sztyeppéket, vizeket. Ma a szennyezett kérnyezet
megtisztitdsara mind gyakrabban alkalmaznak él6 szer-
vezeteket.

A biolégiai tudomanyok fejlédése Gj lehet6ségeket tar
fel arra vonatkozéan, hogy az ember egyeztetni tudja az
érdekeit a természeti torvényekkel. Mar csak ezért is ne-
héz lenne tulbecsiilni a bioldgia jelent6ségét az emberiség
léte szempontjabol.

/ Megtanulandé bioldgia, ingerelhetéség, szaporodas,
szakkifejezések élettér
és fogalmak

A - 1 Bolygénkon kiilonféle él6lények él-

“\ M nek, amelyek kiilon sejtekbdl all-
nak. Az é16 szervezetek az élettelen testektdl kémi-

= ai Osszetételikben és abban kiilonb6znek, hogy
anyagcserét és energiaatalakitast folytatnak, képe-

sek kiilonb6z6 ingerek felfogasara és megvalaszola-

sara, szaporodnak és mozognak. Az élet minden
megnyilvanulasat, a szervezetek sokféleségét, fel-
épitését, életfolyamatait és a kornyezethez f(iz6d6
kapcsolatait a biolégia tanulmanyozza. A bioldgiai



ismereteket az ember gyakorlati tevékenyégének
kiilonb6z6 teriiletein alkalmazza: a mez6gazdasag-
ban, a gyégyaszatban, az ipar kiillonb6z6 agazatai-
ban, a kérnyezetvédelemben.

Ellenérzé 1. Mit tanulmanyoz a bioldgia? 2. Milyen je-
kérdések gyek alapjan kiilonboztetik meg az é16 szerve-
zeteket az élettelen testekt6l? 3. Mit neveziink ingerelhe-
téségnek? Mondjatok példat a névények és allatok inge-
relhetéségére! 4. Milyen jelentdsége van a szervezetek
szaporodasanak a foldi élet létezése szempontjabol?
5. Figyelmesen nézzétek meg a tablazatot! Az él6 szer-
vezetek dominans kémiai elemei k6ziul melyik nincs tul-
sulyban az élettelen testek 6sszetételében? 6. Mit tanul-
manyoznak a biolégia tudomanyagai? 7. Hogyan alkal-
mazza az ember gyakorlati tevékenysége soran a biologi-
ai ismereteket? Mondjatok példakat!

@ Gondolkodjatok el rajta!

1. A telitett konyhaséoldatban keletkez6 kristalyok
novekednek. Ennek ellenére miért nem tekintik
Gket él6 szervezeteknek? 2. Miért nevezik a biologi-
at a jové tudomanyanak?

2 § Az él6lények sokfélesége és
[} [

rendszerezésitk

Idézzétek fel! Milyen él6lények talalhatok lakohelyetek
kozelében? Probaljatok meg csoportokba rendezni 6ket!
Magyarazzatok meg, milyen jegyek alapjan soroltatok
be az élélényeket!

Milyen szervezetek népesitik be bolygéonkat? Mar

tudjatok, hogy a Foldet benépesité él6lények rendkiviil



sokfélék. Ezek a vizekben, a talajban, a foldfelszinen és
mas él6lényekben élnek.

Az egyes szervezetek felépitésiik sajatossagaiban, élet-
folyamataikban és életteriiket illetéen kiilonboznek mas
él6lényektSl. Vannak szervezetek, amelyek teljesen elté-
rék, és vannak olyanok, amelyek hasonlitanak egymaésra,
s6t majdnem egyformak. A tuddsok ezért régita téreked-
nek arra, hogy minden él6 szervezetet — felépitése és élet-
mikodésbeli sajatossagai alapjan — csoportokba soroljanak
be. Az él6lényeknek ezeket a csoportjait rendszertani
egységeknek nevezték el. A szervezetek rendszertani egy-
ségekbe val6 besorolasaval, azaz rendszerezésével foglal-
koz6 tudomanyt rendszertannak (taxonémidnak) ne-
vezzik.

Mint mar tudjatok, a tudésok a szervezetek olyan nagy
csoportjait kiillonboztetik meg, mint a baktériumok, gom-
bak, allatok és novények (1. abra). Az ember évezredeken
at talalkozott a legkiilonfélébb él6lényekkel, s hogy eliga-
zodjon kozottiik, konkrét neveket adott nekik. A szerveze-
teknek ezért van egy adott helyen — egy bizonyos orszag-
ban - hasznalatos népi elnevezése, s6t sokszor tobb ilyen
név is létezik, és hasznalatos a tuddsok altal szerte a vila-
gon egységesen alkalmazott tudomdnyos név.

Milyen a szervezetek tudo-
manyos neve? Hogy megértsé-
tek, mi a kiilonbség az é16 szer-
vezetek népi és tudomanyos
neve ko6zott, megvizsgaljuk a
novényvilag Ukrajna tertiletén
is elterjedt képviselGjét, a kis
télizold meténget (1. abra). En-
nek a novénynek is tobbféle el- 7. abra. Kis télizold meténg



nevezése van, mint példaul 6rékzold meténg, aprometéng,
vinka, borvény. Kell-e a tudésoknak mindegyik elnevezést
ismerniiik ahhoz, hogy tudjék, ugyanarrol a novényrdél van
sz6? A valasz természetesen az, hogy nem kell minden el-
nevezést tudniuk, mert a tudésok mindegyik szervezetnek
egységes, nemzetkozi tudomanyos nevet adnak. Az él6lé-
nyek tudoményos nevét a vilag barmely részén é16 kutaté
megérti. A tudomanyos név két latin sz6bdl all. Esetiink-
ben az emlitett névény tudoményos neve: Vinca minor*. A
két latin sz6 elsé része, a Vinca annak a n6vénynemzetség-
nek az elnevezése, amelybe az adott faj tartozik. Ezt a sz6t
mindig nagy kezdgbettivel irjuk, mintha a szervezet ,,veze-
tékneve” lenne. A tudomanyos név masodik szavat: minor
kis bettivel irjuk. Ez a novény sajatsagos ,keresztneve”,
amely megkiilonbo6zteti az adott nemzetségbe tartozoé tobbi
fajtol.

Természetesen megkérdez-
hetitek, hogy a szervezetek tu-
doméanyos neveit miért éppen
latin nyelven adjak meg, nem
pedig angolul, amely nyelvet a
vilag lakossdganak nagy része
beszéli vagy érti. A tudomany-
ban a fajok kettGs elnevezését
a XVIII. szdzadban honositotta
meg Carl Linné svéd tudés (8.
4bra). Abban az idében a tudo-
many nyelve a latin volt. A tu-
désok latinul irtdk miiveiket. 8. 4bra. Carl Linné

* Itt és a tovabbiakban el6fordul latin nevek tajékoztato jelle-
gliek, nem kell ket megtanulni.



Az elv maig fennmaradt, az él6lényeket tudomanyosan to-
vébbra is latinul nevezik meg.

Milyen egységeket alkalmaznak a szervezetek osztalyo-
zdsdra? Hétkoznapi tapasztalataitokbdl tudjatok, hogy bi-
zonyos kiilsé jegyek alapjan kénnyen megkiilonboztethetd
a nyirfa a nyarfatdl, az erdeifenyé a lucfeny6tdél, a csipke-
rézsa a malnatél. Az egyes hasonl6 jegyekkel rendelkezé
szervezeteket csoportokba soroljuk, és az eltéré jegyeik
alapjan megkiilonboztetjiik ket mas csoportok képviseld-
it6l. A tudésok a szervezetek sokrétii vizsgalatara tamasz-
kodva, s nem csak a felépitésbeli sajatossagok figyelembe-
vételével rendszerezik 6ket csoportokba, azaz rendszertani
egységekbe

A rendszertan alapegysége a faj. Fajnak nevezzik a
felépitésiikben és életfolyamataikban hasonlé, a termé-
szetben egymadssal szabadon keresztez6dé és termékeny
utédokat 1étrehozé szervezetek csoportjat (9. abra). Min-
den faj meghatarozott létfeltételeket igényel, és meghata-
rozott teriileten él.

9. bra. Kilonb6z6 névényfajok:
1 — kuszé boglarka; 2 — nadi boglarka; 3 — valtozé boglarka



A fajon kiviil més rendszertani egységeket is hasznal-
nak. A hasonlé fajokat nemzetségbe soroljak. Példaul a
bibircses nyirfa és a pelyhes nyirfa ugyanabba a nyir nem-
zetségbe tartozik. A rokon nemzetségeket esaldadokba
csoportositjak. A t6lgy, a gesztenye és a biikk nemzetségeket
a biikkfafélék csaladjaba soroljak.

A rokon csalddokat rendekbe egyesitik. A mogyoro6fé-
1ék és a nyirfafélék csaladja példaul a bukkfaviragiuak
rendjébe tartozik. A rokon rendeket osztdlyokba tagoljak
be. A bukkfavirdguak rendje tobb més renddel egyiitt a
kétszikiiek osztalyaba tartozik (10. dbra). Az osztalyokat
torzsekbe soroljak. A kétszikiiek és az egyszikliek oszta-
lya példaul a zdrvatermdk torzsébe tartozik. A legmaga-
sabb rendszertani egység az orszdg. A novények vala-
mennyi torzse egyitt alkotja a névényorszagot vagy no-
vényvilagot.

10. abra. Novényi rendek:
nyarfélék (1) és bukkfaviraguak (2)



Tehat valamely szervezet rendszerezése nem més, mint
helyének meghatarozasa a szerves vildg rendszerében. A
tudésok bizonyos faj osztdlyozasa soran megallapitjak,
hogy melyik f6 rendszertani egységbe — nemzetségbe, csa-
ladba, rendbe, torzsbe, orszagba — tartozik.

Megtanulandé rendszertan, rendszertani egységek,
/ szakkifejezések faj
és fogalmak
¢ l¢ 6sszefogials | Bolygonk élc’ivilégéna/k sokfélese:zgét
a rendszertan tudomanya vizsgalja.
A rendszertannal foglalkozé tuddésok a szervezetek
m  osztalyozasara olyan f6 rendszertani egységeket
hasznalnak, mint a faj, nemzetség, csalad, rend,
osztaly, torzs, orszag. Valamely faj rendszerezése
azt jelenti, hogy megéllapitjak, melyik f6 rendszer-
tani egységbe — nemzetségbe, csalddba, rendbe,
torzsbe, orszagba — tartozik
? Ellenérzé 1. Az élélények milyen orszagait ismeritek? 2.
kérdések Milyen az él6lények tudomanyos elnevezése?
d 3. Mit kutat a rendszertan? 4. Mi a faj? 5. Mi-
lyen alapon sorolnak be kiilénb6z6 fajokat egy nemzet-
ségbe? 6. Milyen rendszertani egységeket hasznalnak a
névények rendszerezésére?
Gondolkodjatok el rajta!
Miért van sziikség a szervezetek rendszerezésére?

ZAROTESZTEK
(a lehetséges valaszok koziil valasszatok ki a megfelel6t)

1. A biolégia a kovetkezéket kutatja: a) élettelen termé-
szet; b) él6lények; c) az emberi tarsadalom mikodésének
sajatossagai.



2. A névényeket a kovetkezé tudomany tanulmanyozza:
a) zooldgia; b) botanika; ¢) mikolégia; d) dkoldgia.

3. Az ingerelhet6ség a szervezetek kovetkezd képes-
sége: a) taplalékfelvétel; b) a kiils6 és belsé kornyezet bi-
zonyos hatésainak érzékelése és a rajuk adott valaszok;
¢) szaporodas; d) anyagcseretermékek kivalasztasa.

4. A faj nem mas, mint: a) kiilén szervezet; b) rendszer-
tani alapegység; c) valamely helyet benépesit6 szervezetek
Osszessége.

5. Az él6lények sokféleségét a kovetkez6 tudomaéany
vizsgalja: a) mikolégia; b) botanika; ¢) rendszertan; d) 6ko-
légia.

6. A fajok tudoményos elnevezése: a) egy sz6; b) két sz6;
¢) harom sz6; d) négy sz6.

7. Az é16 szervezetek nemzetkozi tudoméanyos elneve-
zését a kovetkez6 nyelven adjak meg: a) angolul; b) latinul;
¢) ukranul; d) magyarul.

8. A legnagyobb rendszertani csoport a koévetkezd:
a) csalad; b) faj; ¢) nemzetség; d) orszag.

9. Az él6lények rendszerezése a kovetkez$ tényezén
alapul: a) élettér; b) életmdd; c) a szerves vilag rendszeré-
ben elfoglalt hely; d) kémiai 6sszetétel.

10. A novények: a) szervezetek nemzetsége; b) szerve-
zetek csaladja; c) szervezetek osztalya; d) szervezetek or-
szaga.



1. TEMA
ANOVENYEK
FELEPITESE ES
ELETTEVEKENYSEGE

2. TEMA

ANOVENYEK
SZAPORODASA ES
FEJLODESE



1. rész

NOVENYVEK
A NOVENYEK
1. TEMA FELEPITESE ES
ELETTEVEKENYSEGE

Ha ezt a részt elsajdtitjatok, akkor megtudjdtok:
@ - milyen névényorszdg képuviseldinek a felépitése;
@ — melyek a novények vegetativ szervei, azok modosuld-
sai, felépitése és miikodése;
@ - milyenek a novényi szervezetek élettevékenységének
f6 folyamatai;
@ — milyen szerepet jdtszanak a novémyek a foldi élet
fenntartdsdban.

3 Altalanos tudnivalék a
* J9* novényvilagrol
® Idézzétek fel! Az él6lények milyen orszagait ismeritek?

Melyek a névények jellegzetes tulajdonsdgai? Mar tud-
jatok, hogy a foldet benépesits szervezetek az éllények va-
lamely orszagaba tartoznak. Az egyik ilyen nagy rendszer-
tani egység a névényorszag. Gondolkodjatok el azon, hogy
a novények miben kiilonboznek az él6lények mas orszaga-
inak képvisel6itél. Mindenekel6tt az fog a szemetekbe 6t-
leni, hogy a névények zéme zold. Ez a szin egy kiilonleges
festékanyagnak, a klorofill nevii pigmentnek készénhetd.
Tudjatok, hogy a klorofillnak készénhet6 a fotoszintézis fo-
lyamata, amely soran a névények elnyelik a napsugarakat



és hasznositjak energidjukat. A novények ezzel val6sitjak
meg azt a kiillonleges képességiiket, hogy a napenergiat az
altaluk termelt szerves anyagok kémiai energiajava alakit-
jak. A tobbi szervezet a novények altal termelt kész szerves
anyagot fogyasztja.

Tehat bolygénk élGvilagdban vannak olyan szerveze-
tek, amelyek maguk allitanak el6 szerves anyagokat szer-
vetlenekbdl. Ezek az autotrdf szervezetek. A névények
tobbsége autotrof. Vannak szervezetek, amelyek nem ké-
pesek szerves anyagok eldallitasara szervetlenekbdl, ezért
kész szerves vegyiileteket — mas él6lények €16 vagy elhalt
részeit — fogyasztjak. Ezaltal el6bb vagy utébb a névények
altal tarolt napenergiat hasznositjak (11. abra). Ezek a
heterotréf szervezetek. Hozzajuk tartoznak a gombak,
a baktériumok és az allatok tilnyomé tébbsége. Tehat je-
gyezzétek meg: a novények legjellegzetesebb tulajdonsdga a
fotoszintetizdlds képessége.

Milyen jelent6sége van a fotoszintézisnek a foldi élet
létezése szempontjabol? A fotoszintézis jelentGsége a fol-
di élet fenntartdsa szempontjab6l nem meriil ki a szerves
anyagok szervetlenekbdl valé eléallitasaban. A fotoszinté-

11. abra. A névények kdzvetlenul vagy kézvetve az allatok
energiaforrasaul szolgalnak



zis soran a névények
nem csak szén-dioxi-
dot nyelnek el, ha-
nem oxigént valasz- Oxigén
tanak ki, amelyet

az emberek és maés

él6lények lélegez-

nek be (12. dbra). A

fotoszintetizal6 szer-

vezetek megjelenésé-

ig a Fold légkorében

nem volt oxigén. A

noévények tartjak

fenn a légkérben a

szervezetek szamara

sziikséges oxigéntar-  gjerves vegyiiletek képzsdése
talom szintjét (21%), 3 levelekben

és akadalyozzak meg
a folés szén-dioxid
felhalmozédasat. A novények ugyancsak fontos szerepet
jatszanak a levegé karos szennyezéanyagoktdl val6 meg-
tisztitasaban.

Nehéz lenne tilbecsiilni a névényvilag kedvezé hatasat
az egyes vidékek vagy a Fold egészének éghajlatara. A no-
vények képezik az €16 és élettelen természet k6zotti ssze-
kot6 kapesot. A novények veszik fel ugyanis a talajbol azo-
kat a szervetlen vegytileteket, amelyeket szerves anyagok
eléallitasara hasznalnak. Ilyenforméan a fotoszintézisnek
és a kémiai elemek sziintelen korforgasanak készonhet6-
en a novények biztositjak az élet 1étezését bolygéonkon. Je-
gyezzétek meg: az egész él6vildg (emberek, dllatok, gombdk,
baktériumok) csoddlatos vdltozatossdga csakis a névények-
nek koszonhetden létezik.

Szén-dioxid

Viz

12. abra. A fotoszintézis vazlatosan



Miben
kiilo6nbéz-
nek még a
névények a
tébbi szer-
vezett6l? A
noévények a
tobbi  szer-
vezettdl
felépitésik
sajatossaga-
iban is ki-
l6nbo6znek.
A novények
kozott van-
nak egysejti és tobbsejti szervezetek. A tobbsejtd nové-
nyek sejtjei csoportokat képeznek, amelyek mindegyike
meghatarozott funkciét 1at el: egyesek a névény felszinét
boritjak és védik, masok a viz és a tapanyagok mozgasat
biztositjdk a novényben, megint masok a tdpanyagokat
raktarozzak.

A szévet hasonl6 felépitési és kozos feladatokat ellato
sejtek csoportja (13. 1 abra).

Sok névénynél a szovetek szerveket alkotnak. A szerv
a szervezet meghatarozott felépitésii és meghatarozott
funkcidkat ellaté része (13. 2 dbra). A novényi szovetek
és szervek f6 tipusaival késébb ismerkedtek meg. A ki-
alakult szovetekkel és szervekkel rendelkez6é névényeket
magasabbrendii névényeknek nevezzik (15. dbra).

Mennyire véltozatosak a névények? Jelenleg bolygon-
kon kozel 400 ezer novényfaj ismert. Az elsé névényi szer-
vezetek a vizben jelentek meg. Hosszu ideig a viz maradt az

13. bra. Szdvet (1)
a levél osszetételében (2)



14. abra. Egysejtii (1) és tdbbseijtl (2) moszatok

egyetlen életteriik. Kés6bb meghdditottak a szarazféldet,
j6llehet a viz mindig meghatérozé tényezdje volt és maradt
a novények elterjedésének bolygénkon.

Maér volt réla sz6, hogy a névények kozott vannak egy-
sejtl és tobbsejtli szervezetek. Egysejti novények a kiilon-
b6z6 moszatok vagy algak (14. 4dbra), de elé6fordulnak ko-
zOttiik tobb tiz méter hosszi névények is. Ennek ellenére a
tobbsejti moszatoknak nincsenek sem szoveteik, sem szer-
veik. Ebben kiilonb6znek a magasabbrendi névényektdl. A
moszatok zome vizekben él, de egy részik a talajfelszinen,
a talajban, fatérzseken és koveken telepszik meg.

A magasabbrendii névényekhez tartoznak a mohak,
pafranyok, zsurlok, korpafiivek, nyitvatermé és virdgos
novények (zarvatermdék) (15. dbra). A novények fold feletti
részének felépitésétdl fliggéen a magasabbrendi névények
meghatarozott megjelenési formdit kiillonboztetjik meg:
fakat, cserjéket, lagyszara novényeket (16. abra).



Mohak Pafranyok  Zsurlok Korpafiivek Nyitvatermék Viragos
névények

15. abra. Magasabbrend(i névények
A magasabbrandl novények tobbsége (kozel 250 ezer
faj) a virdgos novények torzséhez tartozik. A legjellegze-
tesebb sajatossdguk, amivel a tobbi névénytdl killonboz-
nek, az, hogy képesek virdgot hozni. Ezenkiviil a virdgos
novényeknek a legbonyolultabb a felépitésiik. Ezért a no-
vények felépitését és életfolyamatait ennek a csoportnak
a példgjan vizsgaljuk meg. A virdgos novények kivaléan
alkalmazkodtak a mai életviszonyokhoz, ezért legelterjed-
tebbek bolygénkon. Elterjedtek a szarazfoldon, a sarkoktol

16. abra. A névények megjelenési formai:
1 —fak; 2 — cserjék; 3 — lagyszaru névények



a trépusokig, kiillonb6z6 éghajlattipusokon, valamint a vi-
zekben, f6ként az édesvizekben.

A novények lehetnek egynyariak, kétnyariak és éveldk.
Az egynydri novények egy évig, s6t csak néhany hénapig
fejlédnek és élnek. A kétnydri novények az elsé évben Kki-
zarblag vegetativ szerveket fejlesztenek és tapanyagokat
halmoznak fel fold alatti (sargarépa, retek, cékla, dalia)
vagy fold feletti (kdposzta) szerveikben. A kévetkez évben
viragoznak és termést hoznak, magokat képeznek. Az éve-
16 novények harom évig vagy hosszabb ideig élnek. Koztik
vannak fak, cserjék és lagyszart novények.

Megtanulandé autotréf és heterotréf szervezetek, szo-
szakkifejezések vet, szerv
és fogalmak

¢ (¢ Osszefoglalo [ A novények olyan szervezetek or-
szaganak a képvisel6i, amelyek

?

fotoszintetizalnak. Fényenergia felhasznélasaval
szerves anyagokat képeznek szervetlenekbél. Ezért
ezeket a szervezeteket autotréfoknak nevezziik. A
noévények kozott vannak egysejtii és tobbsejti fajok.
A t6bbsejtli névények sejtjeibdl szovetek és szervek
képz6dnek. Ezek a magasabbrendii névények.

Ellenérzé 1. Milyen jellegzetes tulajdonsagai vannak
kérdések novényorszag képviseldinek? 2. Mit neveziink
fotoszintézisnek? 3. Milyen szervezeteket neveziink
autotréfoknak és heterotréfoknak? 4. Mik a szévetek és
szervek? 5. Mi jellemz6 a magasabbrendl névényekre?
6. Milyen megjelenési formai vannak a névényeknek?

Gondolkodjatok el rajta!
Miért lenne lehetetlen a foldi élet fotoszintetizal6
szervezetek nélkiil?



4 § A sejtszerkezet vizsgalatanak
* 9* modszerei

Minden él6 szervezet sejtekbdl épiil fel. A sejtek mére-
te gyakran annyira kicsi (a milliméter tized-, szdzad- és
ezredrésze), hogy szabad szemmel lehetetlen megfigyelni,
még kevésbé vizsgalni Gket.

Hogyan vizsgéljék a sejteket? A sejtek vizsgalatahoz
nagyité eszkozoket: kézi nagyitét és mikroszképot hasz-
nalnak. A sejtet a XVII. szazadban fedezte fel egy angol
kutat6, Robert Hook. Sajat készitésti mikroszkopjaval pa-
rafametszet (elhalt sejtek falaibol 4116 novényi bérszovet)
szerkezetét vizsgdlta, amikor észrevette, hogy az kiilonal-
16 kis tiregekbdl all. Ezeket Hook sejteknek nevezte el (17.
abra). Annak ellenére, hogy nem él6 sejteket, hanem csak
azok falait, tiregeit vizsgalta, az altala javasolt név maig
fennmaradt.

Milyen a nagyitoé
késziilékek szerkeze-
te? A kézi nagyité —
keretbe helyezett na-
gyité lencse, amelyet
hasznélatanak meg-
konnyitése  céljabol
nyéllel latnak el (18.
1 abra). A kézi nagyi-
té a vizsgalt targyat
néhanyszorosara (2-
t6l 30-szorosig) na-
gyitja. Hasznalata

17. abra. Robbert Hooke mikroszkopja ~ Viszonylag egyszert:
(1) és parafa sejtjei (2) a nagyité lencsét



véalthato

szemlencse targylencsék

tubus
targyasztal
allvany
allitécsavar

gyujtélencse

fényforras

talpazat

18. abra. Nagyitokésziilékek: kézi nagyito (1) és fénymikroszkop (2)
olyan kozel kell vinni a szemlélt targyhoz, hogy élesen lat-
hatok legyenek a részletei.

A fénymikroszkop (18. 2 abra) a sejtek vizsgalatanak
6 eszkoze. A fénymikroszkdp azon az elven miiksdik, hogy
a targyasztalra helyezett atlatszé vagy félig atlatszé tar-
gyon (vizsgdlati tdrgyon) athaladnak a fénysugarak (ezért
nevezik a készuléket fénymikroszképnak). Fényforrasul a
napfény vagy lampafény szolgal. A napsugarakat egy spe-
cialis tikorrel a vizsgalati targyra iranyitjak oly maédon,
hogy a targyasztal kozéppontjaban 1évé nyildson haladja-
nak keresztil. A korszert mikroszképokban tikor helyett
mesterséges fényforrast (18. 2 4bra) és a megvilagitas
erGsségét szabalyozé diafragmat (fényrekeszt) hasznél-
nak. Figyeljétek meg a tiikrot: egyik oldala lapos, a masik



homor. A tiikor lapos oldalét erés fény esetén hasznaljak,
mivel ez egyenletesen vilagitja meg a latémez6t. A homort
tukrot gyenge megvilagitasnal vagy nagy nagyitas esetén
alkalmazzédk. A tikor homora oldaléval jobban koncent-
ralhatok a fénysugarak.

A fénysugarak a vizsgélt targyon valé athaladasuk
utéan az objektiv képet nagyit6 lencserendszerébe keriilnek.
Ugyanilyen szerepet jatszanak a szemlencse foglalatdban
elhelyezett lencsék, amelyeken keresztiil a kutat6 vizsgélja
a targyat. A korszerd fénymikroszkopok 3000-szeres na-
gyitasra képesek. A nagyitas mértéke a szemlencserend-
szer és az objektiv nagyitdsanak a szorzata. A nagyitas
mértéke fel van tiintetve a szemlencsén és az objektiven.

Ha példaul a szemlencsén ,,8” vagy ,,x8” jelzés van, az
objektiven pedig ,,20” vagy ,,x20” lathaté, akkor a nagyi-
tas mértéke: 8 x 20 = 160.

A kép élessége a mikroszkopallvany két oldalan elhe-
lyezett allitécsavarok tekerésével szabalyozhaté. Ezek a
lencsék és a targy kozotti tavolsagot szabalyozzak. Egyes
mikroszképok esetében a lencsék helyett a targyasztalt
mozgatjak a targgyal egyiitt.

A mikroszkép draga késziilék, alapos odafigyelést és
gondos bandsmaddot igényel. Hasznalata soran be kell tar-
tanotok az alabbi szabalyokat:

— amikor a mikroszképot egyik helyrél a masikra viszi-
tek, gy6zédjetek meg réla, hogy minden eleme megfeleléen
van rogzitve; a mikroszkopot két kézzel fogva kell athe-
lyezni: egyik kezeteket helyezzétek az allvany talpazata
al4, a masikkal tartsatok az allvanyt;

- a mikroszkép hasznalatakor tavolitsatok el minden
folosleges targyat az asztalrdl;



- vigyazzatok a
lencsékre, a mikro-
szko6p hasznalata
utan puha ruhaval
toroljétek meg Gket;

- a mikroszkép
szétszedése tilos.

Milyen késziilék
az elektronmikro-
szk6p? Amikor a
tudomany elért egy
meghatarozott szin-
tet, a fénymikro-
szkép nagyitasa mar
nem elégitette ki a
kutaték igényeit. Ek-
kor valt sziikségessé
a sejtszerkezet olyan
részleteinek vizsga-

19. abra. Elektronmikroszkop

lata, amelyek fénymikroszképban alig vagy egyaltalan
nem lathatok. Ezért a XX. szazad 30-as éveiben megalkot-
ték az elektronmikroszkopot (19. abra). Az elektronmik-
roszkop a vizsgalt targyakat 6riasi mértékben: tobb tiz- és
szazezerszeresre nagyitja. A fénymikroszképtél abban
kiilonbozik, hogy a vizsgalt targy vékony metszetén nem
fénysugarakat, hanem maégneses térben mozgé6 elektron-
nyaldbokat bocsatanak keresztiil.

Megtanulandé
szakkifejezések
és fogalmak

fénymikroszkop, elektronmikroszkdp



pal — vizsgaljak. Fénymikroszkoppal haromezersze-
= res, elektronmikroszképpal tobb szazezerszeres
nagyitas érhetd el.

? Ellenérzé 1. Miért nem vizsgalhatdk a sejtek nagyito ké-

kérdések sziilékek nélkiil? 2. Milyen nagyito eszkdzok-
kel vizsgaljak a sejteket? 3. Milyen a fénymikroszkdp
szerkezete? Mutassatok meg a f6 részeit! 4. Hogyan alla-
pithaté meg a mikroszkép nagyitasanak mértéke? 5. Mi-
lyen fontosabb szabalyokat kell betartani a fénymikro-
szkép hasznalatakor? 6. Mi a kilonbség az elektronmik-
roszkép és a fénymikroszkop kozott?

Gondolkodjatok el rajta!
Miért nem vizsgalhatok fénymikroszképpal a nem
atlatszo targyak?

¢ [¢ 6sszefoglals | A sejteket nagyité késziilékekkel —
kézi nagyitéval és fénymikroszkoép-

LABORATORIUMI MUNKA

T é m a: A kézi nagyité és a mikroszkop szerke-
zete.

C é 1: Ismerkedés a nagyité készulékek szerkezetével,
hasznalatuk szabalyainak elsajatitasa.

Eszko6zok, anyagok és vizsgalati
t ar gy a k: Kézi nagyité és allvinyos nagyité, fénymik-
roszko6p, moszatsejtek allandé mikropreparatumai (mikro-
szképos készitményei), hagyma bérhartydja, él6 és herba-
riumi novénylevelek.

A munka menete:

1. Vizsgaljatok meg a kézi és az allvanyos nagyitét! Is-

merkedjetek meg hasznalatuk szabalyaival!



2. A nagyitékkal vizsgaljatok meg a levelek erezetét!

3. Ismerkedjetek meg a mikroszkép hasznélatanak sza-
balyaival!

4. Figyeljétek meg a fénymikroszkép szerkezetét: a tu-
bust, targylencsét, allvanyt, targyasztalt, tiikkrot, durva-
és finombeallit6é csavarokat, diafragmat!

5. Készitsétek el6 a mikroszkéopot a hasznalathoz, ha-
tarozzatok meg, hanyszorosara nagyitjatok a vizsgalt tar-
gyat!

6. Vizsgaljatok meg a mikroszképban a hagyma hiisos
levelének bérhartyajabél vagy valamilyen szobanévény
(tradeszkancia, muskatli) levélhartyajabol el6allitott mik-
roszkoépos készitményt!

7. Rajzoljatok le a vizsgdlati targyat, és jeloljétek meg a
latott képzédményeket!

6. Megfigyeléseitek alapjan vonjatok le kovetkeztetése-
ket, és jegyezzétek be azokat a flizetetekbe!

5. §. A sejt kémiai osszetétele

o Idézzétek fel! Hogyan vizsgaljak a sejt szerkezetét? Mi-
lyen k6z0s és milyen eltérd tulajdonsagai vannak az él6
és az élettelen természetnek? Mit neveziink az anyagok
korforgasanak

Az él6 természet — a Foldet benépesité valamennyi szer-
vezet Osszessége.

Minden él6lénynek tobbé-kevésbé hasonlé a kémiai
Osszetétele, ami az él6vilag egységérdl taniskodik. Az él6
szervezetek ugyanazokbd6l a kémiai elemekbdl épiilnek
fel, mint az élettelen természet. Ez az él6 és élettelen ter-
mészet egységét tamasztja ald. Ugyanakkor mar szé volt



réla, hogy a kémiai elemek aranya az él6lényekben és az
élettelen természetben egészen eltérs. Példaul szénbdl a
noévényekben 15-18% van, mig a talajban 1%-nal kevesebb
talalhat6 bel6le; nitrogénbdl a névények 5-6%-ot tartal-
maznak, a leveg6 pedig 78%-ot.

Milyen a sejt kémiai 6sszetétele? Az élGlények Gsszeté-
telében tobb mint 60 kémiai elemet mutattak ki. A szer-
vezetek Osszetételében allanddéan el6forduld és az élettevé-
kenységiik fenntartasdhoz nélkiilé6zhetetlen kémiai eleme-
ket biogén elemeknek nevezziik. A sejt tartalmanak tébb
mint 90%-at oxigén, szén, hidrogén és nitrogén teszi Kki.
Egyéb elemek mellett nagy jelent6sége van a kalciumnak,
kaliumnak, foszfornak, kénnek, sziliciumnak, natrium-
nak, klérnak, magnéziumnak és vasnak (20. abra). Ezek
univerzalis biogén elemek, a szervezetek valamennyi faja-
nak sejtjeiben eléfordulnak. A t6bbi kémiai elembdél az é16

Oxigén A kémiai elemek Kalium
65-70% tartalma a sejtben 0,3%
Szén Foszfor
15-18% 0,7%
Hidrogén Nitrogén
8-10% 5-62%

Kalcium
1%

20. abra. A kémiai elemek tartalma a sejtben




SZERVES
VEGYULE-
TEK

SZERVET-,
LEN VEGYU-
LETEK

A SEJT
VEGYULETEI

fehérjék, szén-

hidratok, nukle- viz, asvanyi
insavak, SOk, szervetlen

biologiailag ak- savak

tiv anyagok

21. abra. Szerves és szervetlen vegylletek a sejtben

anyag sokkal kevesebbet tartalmaz. Ezek egyik faj szerve-
zetében el6fordulhatnak, a masikéban pedig nem.

Valamennyi biogén elem — a tartalmatél fiiggetlentil —
befolyasolja a szervezetek élettevékenységét. Egyik vagy
masik kémiai elem hidnya miikédési zavarokat idéz eld
vagy akar az él6lény pusztulasat is okozhatja. Példaul a
magnézium vagy a vas hianyatél a novények levelei vila-
goszolddé valnak vagy megsargulnak, és lelassul a foto-
szintézis folyamata. Ez azzal magyarazhat6, hogy az emli-
tett két elem sziikséges a klorofill pigment képzédéséhez.

A novények, gombak és mikroorganizmusok a kémiai
elemeket a leveg6bdl, a talajbdl és a vizbdl nyerik, mig az
allati és emberi szervezet a vizb6l és a taplalékbdl jut hoz-
zajuk. A kémiai elemek egymaéssal 6sszekapcsolodva szer-
vetlen és szerves vegyiileteket képeznek (21. dbra).

Milyen vegyiiletek fordulnak el6 a sejt 6sszetételében?
Bonyolult szerves vegyiiletek a névényi szervezetben csak
viz és a novény altal a talajbdl és levegbbdl felvett dsvanyi
anyagok jelenlétében képzédnek. Ezért a névények fontos



lancszemét képezik a kémiai elemek kérforgdsinak a ter-
mészetben (22. 4bra).

22. abra. Anyagok korforgasa a természetben



A szerves vegyiiletek azért kaptédk a neviiket, mert
zommel él6 szervezetek allitjak ket elé. Ebben kiilonboz-
nek a szervetlen vegyiletektsl, amelyek az él6 szerveze-
teken kiviil is képzédhetnek. Szerves vegytiletek a fehér-
jék, szénhidratok, lipidek, nukleinsavak és sok més anyag.
Azonban a szervezetek szdmara legfontosabbak a fehérjék
és a nukleinsavak (21. dbra).

A fehérjék megtalalhatdk a sejt killonbo6z6 szerkezeti
elemeinek Osszetételében, tartalékaik elraktarozédhat-
nak, befolyasolhatjak az anyagcsere minden szakaszat,
szabalyozhatjak az életfolyamatokat.

A nukleinsavak biztositjak az orikletes informacié
megébrzését és az utdédokra vald atorokitését. Ennek ko-
szonhetden lehetséges az él6lények kiilonféle fajainak 1é-
tezése, és az, hogy ugyanannak a fajnak az egyedei tobbé-
kevésbé hasonlitanak egymasra, illetve valamilyen jegyeik
alapjan mindig kiilonb6znek més fajok egyedeitdl. A tobb-
sejtli szervezet minden sejtje tartalmazza az egész szerve-
zet felépitésére vonatkozé teljes informaciokészletet. Ezt
az informaéciét a szervezet a novekedése és fejlédése idején
hasznalja fel. A szaporodas folyamataban az orokletes in-
formaciot a szul6i szervezetek atorokitik az utédokra.

A szénhidratok a szerves vegyiileteknek az a csoport-
ja, amelyek lebontasaval nyerik a szervezetek az élettevé-
kenységiik fenntartasahoz sziikséges energia nagy részét.
Ezek az anyagok szintén raktarozédhatnak. A noévényi
sejtekben, példaul a burgonya gumoéiban és a gabonafélék
magvaiban a fotoszintézis soran képz6dé keményité hal-
moz6dik fel. Més szénhidratok, példaul a cukrok a gytimol-
csoket édesitik. Az ember Gsid6k 6ta termeszt olyan nagy
cukortartalmi novényeket, mint a sz616, dinnye, banén,
cukorrépa, cukornad. A szénhidratok részét képezik a sejt



bizonyos szerkezeti elemeinek. A cellul6z példaul a névényi
sejt falanak f6 alkotorésze.

A lipidek maés vegyiiletekkel egyiitt a sejtmembranok
részét képezik. Tartalék tapanyagként is raktarozédhat-
nak a sejtekben. A lipidek lebontéasakor a szervezetek élet-
muiikodésének fenntartdsdhoz szitkséges energia szabadul
fel. Leggyakrabban el6fordulé lipidfélék a zsirok. A noé-
vényvilagban legtobb zsirt az olajos névények (napraforgd,
len, szdja, repce, mustar) magvai tartalmaznak. Sok van
beléle az olajbogy6 vagy a rézsaszirmok sejtjeiben. A névé-
nyi olajok értékes élelmiszercikkek és a festék-, valamint
illatszergyartas alapanyagai, s az utébbi id6ben mind szé-
lesebb korben hasznéaljak 6ket mint biolizemanyagot. Az
olajokon kiviil sok n6vény halmoz fel éterolajokat, amelyek
jellegzetes illatot kolesonoznek a novények killonb6zé ré-
szeinek.

A novényi sejt szervetlen vegyiileteket is tartalmaz:
vizet, szervetlen savakat, sékat. A sejt legfontosabb szer-
vetlen anyaga a viz. Tartalma a kiilonb6z6 sejtekben
8-9%-t6l (szaraz magvak) 80-90%-ig (fiatal levelek) valta-
kozhat. Ha a viztartalom kritikus szintre csékken, akkor
a szervezetek életfolyamatai ideiglenesen annyira lelas-
sulnak, hogy észrevehetetlenné valnak az élet barmilyen
megnyilvanulésai.

A viz rugalmassa teszi a sejtet, fenntartja az alakjat.
Ez azzal magyarazhaté, hogy a viz kiillonféle biokémiai fo-
lyamatok lejatszédasanak a kozege. Vizbdl és szén-dioxid-
bél képzédnek a fotoszintézis soran a szénhidratok. A viz
biztositja a novényekben a kiilonb6z6 vegyiiletek, a szerves
és szervetlen anyagok szallitasat. Ezzel mintegy osszekap-
csolja a novény valamennyi részét, és lehetévé teszi egy-
séges szervezetként valé miikodését. A névények tobbsége



a talajbdl jut vizhez. A trépusi erd6k fainak toérzsén él6
orchidedk a leveg6bdl nyerik ki a vizet. Ugyanakkor a né-
vények allandéan vizet parologtatnak el, s ezzel szabalyoz-
zak sajat hémérsékletiiket és nedvesitik a leveg6t. Tehat a
noévények fontos lancszemét képezik a viz korforgasanak a
természetben.

A sejt mintegy 1-1,5%-at asvanyi sk, mindenekel6tt a
kalcium, kalium és natrium séi teszik ki.

Tehat barmilyen él6 sejt sajatsdgos biokémiai laboraté-
rium, amelyben kiilonféle kémiai vegyiiletek jonnek létre
és alakulnak at. A sejtet ezért nem csupan az él6 szervezet
elemi alkotérészének, hanem funkcionélis vagy miikodési
egységének is tekintik.

/ Megtanulandé biogén kémiai elemek, szervetlen és

szakkifejezések szerves vegyiletek
és fogalmak

4 - | A novények, mint minden mas él6
“\ M/ szervezet, sejtekbél allnak. A sejtek
Osszetételében kiillonb6z6 kémiai elemek fordulnak
= ¢lg, amelyek kozott domindl az oxigén, szén, hidro-
gén és nitrogén. A sejtek szerves és szervetlen ve-
gyiileteket tartalmaznak. A szerves vegyiiletekhez
tartoznak a fehérjék, lipidek, szénhidratok, nukle-
insavak, szervetlen anyagok: a viz, szervetlen savak
és asvanyi sok.

? Ellenérzé6 1. Mely kémiai elemek vannak tulsulyban a
kérdések sejt vegyi 6sszetételében? 2. Milyen vegyiile-
tek tartoznak a szerves anyagokhoz? 3. Milyen jelent6sé-
glk van a szerves vegyileteknek a sejtben? 4. Milyen

szerepet jatszik a viz a sejtben?



Gondolkodjatok el rajta!

A novények mely szerves vegyiileteit hasznalja fel

az ember?

6. §. A novényi sejt felépitése

® Idézzétek fel! Mi a sejt? Milyen a sejt vegyi 6sszetétele?
Mik a nukleinsavak és a klorofill?

A novények élete nem ismerheté meg a névényi szerve-
zet felépitésbeli sajatossagainak felderitése nélkiil. Minden
névényi szerv sejtekbdl 4ll. Mar vizsgaltuk a sejt kémiai
Osszetételét. Most megismerkediink a szerkezetével.

Milyen a sejt mint a szervezetek szerkezeti egysége?
Alakjukat, méreteiket és sziniiket tekintve a sejtek val-
tozatosak (23. abra). A belsé szerkezetiik azonban tobbé-
kevésbé hasonl6 (24. dbra). Minden n6vényi sejtnek erés
hartyaja van, amelyben pérusok talalhaték. Ennek bel-

23. abra. A névényi sejtek kulénb6z6
tipusai

sejében taldlhaté a
sejt él6 tartalma,
a citoplazma. Ez
szerves és szervetlen
anyagok szintelen,
viszkézus oldata,
amelyben a kiilonb6-
76 sejtszervecskék, a
zarvanyok vannak. A
citoplazméra magas
viztartalom  (kozel
80%) jellemz6. Gya-
korlatilag allando



plasztiszok

sejtkozi
sejtmag kapcsolatok
vakud6lum sejtzar-
vanyok
keményité-
szemcse
kloro-
plasztisz
sejthartya citoplazma

24. abra. A novényi sejt felépitése

mozgéasban van, 6sszekapcsolja egymassal az 6sszes sejt-
struktirat és biztositja kolecsonhatdsukat. A citoplazma
mozgasa kozben torténik a tapanyagok szallitasa és az
anyagcsere.

Sejtszervecskéknek vagy organellumoknak ne-
vezziik a sejtben dllandéan meglévé struktarakat. Ilyen
sejtszervecske a sejtmag, a szamos szintest vagy plasztisz,
vakuélumok, mitokondriumok. A zdrvdnyok ideiglenes
képz6dmények, amelyek hol megjelennek a sejt életmtiko-



dése soran, hol elttinnek. Ezek kiilonféle anyagok, amelyek
sokristalyok, zsircseppek, keményitészemcsék alakjaban
jelennek meg.

Milyen a névényi sejt felépitése? A sejthartya sejtfalbol
és vékony plazmamembrdnbol all. A plazmamembran
kozvetleniil burkolja kérbe a citoplazméat. Membréanok van-
nak a citoplazmaban is, kérbeveszik az organellumokat,
koztik a vakuélumokat, plasztiszokat. Valamennyi sejt-
membran fehérjékbdl és lipidekbdl all.

A sejtfal a plazmamembran folott helyezkedik el, és
nagyobbrészt cellul6zbdl all. A sejtfal gyakran tomor, ezért
fenntartja a sejt alakjat. Idével kiilonféle valtozasokon
megy keresztiil, példaul a szilardité sejtekben olyan zsir-
szerd anyaggal itatodik at, amitdél fasodik. A sejtfal a plaz-
mamembranhoz hasonléan tobb fontos miikodést végez.
A plazmamembranon és a sejtfalon at megy végbe a sejt
belsé tartalma és a kiilvilag k6zotti anyagesere. Ezenkiviil
6vjak a sejt belsejét. A tobbsejtli novények szomszédos sejt-
jeinek hartydjdban membranokkal bélelt mikroszkopikus
pérusok vannak. Rajtuk keresztiil kapcsolodik egyméashoz
a sejtek citoplazméja.

Milyen funkcidkat latnak el a névényi sejtek orga-
nellumai? A novényi sejtek elengedhetetlen alkotéeleme
a sejtmag (24. dbra). Ezt kett6s membran veszi koral. A
magban tarolédik minden egyes sejt és az egész szervezet
szerkezetére és fejlédésére vonatkozo 6rokletes informacio.
Ennek az informéciénak a hordoz6i a kromoszémdk, ame-
lyeknek az 6sszetételét nukleinsavak alkotjak. Az anyasejt
osztédasa soran az orokletes informacié a lednysejteknek
adodik at (25. dbra). A szervezetek minden fajara meghata-
rozott kromoszémaszam jellemzé.



A novényi sejtek jellegzetes szervecskéi a plasztiszok
(szintestek) és a vakudlumok (sejtnedviiregek). A
plasztiszokat a sejtmaghoz hasonléan kett6s membran
veszi koril. A sejtben egytdl tobb szazig valtozhat a sza-
muk. Ezek az organellumok osztédhatnak. A plasztiszok
lehetnek szintelenek vagy kiilonboz6 szintiek. A szintelen
leukoplasztiszokban tartalék tapanyagok, példaul kemé-
nyité raktarozédik.

A no6vények életében legfontosabb szerepiik a klorofillt
tartalmazé zo6ld kloroplasztiszoknak van. Benniik valésul
meg a fotoszintézis.

Léteznek sarga, voros és élénksarga plasztiszok. Eze-
ket kromoplasztiszoknak nevezziik, s a viragok, az 6szi le-
velek és az érett gyiimolesok szinét adjak.

Az azonos tipusu plasztiszok mas tipusokka alakulhat-
nak at. A szintelen plasztiszok példaul napfényen kloro-
plasztiszokka valtoznak, és forditva: s6tétben a kloroplasz-
tiszok elveszithetik a sziniiket. Errél magatok is meggy6-
z6dhettek. Ha vilagos helyen hagytok burgonyagumokat,
akkor egy id6 utan megzoldiilnek. Ez annak koszonhetd,
hogy a szintelen leukoplasztiszok a benniik képzédét klo-
rofilltdl kloroplasztiszokka alakulnak.

A novények sejtjeire jellemzék a vakuolumok. Ezeket
membran burkolja, a belsejiiket pedig sejtnedv tolti ki (24.
abra). A sejtnedv szerves és szervetlen vegytletek oldata.
Ezek lehetnek tartaléktdpanyagok vagy anyageseretermé-
kek. A vakuélumok tartjak fenn a sejt bels6 nyoméasat, s
ezzel el6segitik a sejt alland6 alakjanak megtartasat. A kis
vakudlumok egyesiilése folytan létrejovs nagy vakuélumok
a sejt térfogatanak jelentds részét kitolthetik.

A novényi sejtekben el6fordulnak més organellumok is,
ezek szerkezetérdl és miikodésérol késébb fogtok tanulni.



kromo-

: ZOm
sejtmag szoma

anyasejt az 6rokité anyag osztédasa leanysejtek

25. abra. A ndvényi sejt osztodasa

Hogyan szaporodnak a sejtek? A sejtek kiilonboz6 ideig

élnek. Egyes sejtek addig élnek, ameddig maga a novény,
mas sejtek viszonylag hamar elhalnak. Az 4j sejtek — eze-
ket leanysejteknek is nevezziik — az anyasejt oszt6déséaval
képzbédnek (25. 4bra).

Megtanulandé plazmamembran, citoplazma, orga-
szakkifejezések nellumok, zarvanyok
és fogalmak

¢ (¢ 6sszefoglals { A novényi sejtek sejthartyabdl, cito-

?

plazméabdl és sejtmagbdl allnak. A
citoplazma kiil6nboz6 organellumokat és zarvanyo-
kat tartalmaz. A novényi sejtek jellegzetes orga-
nellumai a plasztiszok és a sejtnedvet tartalmazé
vakuélumok. A sejtmag orokletes informaciét tar-
talmaz. A sejtek osztédassal szaporodnak.

Ellenérzé 1. Nevezzétek meg a ndvényi sejt szerkezeté-
kérdések nek legjellegzetesebb tulajdonsagait! 2. Mibdl
all a novényi sejtek fala? 3. Nevezzétek meg a novényi
sejtalkotok funkcioit! 4. Milyen jelentésége van a névényi
sejtek osztodasanak a szervezet léte szempontjabdél?

Gondolkodjatok el rajta!

Mivel magyarédzhaté, hogy a paradicsom termésé-
nek szine éréskor zoldrél pirosra vagy sargara val-
tozik?



LABORATORIUMI MUNKA

T é m a: Ideiglenes mikroszképos prepardtumok
készitése. A novényi sejt felépitése.

C é 1: Ideiglenes mikroszképos preparatumok készité-
sének megtanulésa és ismerkedés a névényi sejt felépitésé-
vel a hagyma bérhartyasejtjének a péld4jan.

Eszko6zok anyagok és vizsgalati
tar gy ak: Voroshagyma, mikroszkoép, preparalé esz-
kozok, pipettak, szlir6papir, targylemezek és fedégiivegek,
2%-0s kalium-jodid oldata, a sejt szerkezetét abrazold
szemléltetdk.

A munka menete:

1. Idézzétek fel a fénymikroszkép hasznalatanak sza-
balyait, és készitsétek el6 a munkédhoz!

2. Tekintsétek meg a 26. abran, hogy miként kell ké-
sziteni hagyma bérhartyajabol ideiglenes mikroszképos
preparatumot!

3. Toroljétek meg gyolcsszalvétaval a targylemezt! Pi-
pettaval cseppentsetek ra 1-2 csepp kalium-jodid-oldatot
(ez vilagossargéara festi a citoplazmat). A f6l6s oldatot itas-
satok fel sztir6papirral!

4. Zsilettel vagy szikével vagjatok egy 3—4 mm-es dara-
bot a hagyma husos levelébdl, torjétek felébe, és csipesszel
nyuzzatok le réla a vékony bérhartyat a 26. abran lathaté
moédon!

Egy darabkéijat tegyétek a targylemezen 1évé kalium-
jodid-cseppbe, egyengessétek el preparalé tiivel!

5. Tegyetek fuggblegesen egy szaraz fedGiiveget az ol-
datcsepp mellé, és 6vatosan fedjétek be vele az oldatot!



Vagjatok fel részekre a hagymat

Valasszatok le egy
huasos levelet

A huisos levél dombora
oldalarél nyuzzatok le
a hartyat
Szedjétek
részekre a hisos
levelet

A levalasztott hartyat helyezzétek
a targylemezen 1év6 vizeseppbe és
fedjétek le fedGiiveggel

Tegyetek a fed6uiveg ala néhany
csepp metilkék festéket

Sztrépapirral tavolitsatok el a
fed6tiveg melldl a folyadékot a
festékbevitellel szemkozti oldalon

26. abra. Mikroszkopos preparatum készitése hagyma
bérhartyajabol



6. Az elkészitett preparatumot helyezzétek a mikro-
szkép targyasztalara, és vizsgaljatok meg el6szor gyenge
(X 8 nagyitas) mellett!

7. Bal szemetekkel nézzetek a szemlencsébe, keressétek
meg a latémezGben a mikropreparatumot, majd az allité-
csavarokkal tegyétek élesen lathatoval

8. Vizsgaljatok meg a sejtfalak korvonalait, keressétek
meg benniik a pérusokat! Valasszatok ki a latémezében
3-4 sejtet, amelyekben jél lathatok a sziirke magok, a nagy
vakué6lumok (ezek kitolthetik a sejt térfogatdnak majdnem
az egészét) az aranysarga szinl, fonalakra emlékeztetd
szemcsés citoplazma a sejt k6zéppontjaban vagy tomor ré-
tege a sejtfal mentén.

9. Anélkil, hogy elmozditanatok a preparatumot a
targyasztalon, valtsatok targylencsét (allitsatok be na-
gyobb nagyitast)!

10. A finombe4llit6 csavar segitségével tegyétek jol lat-
hatéva a preparatumot, és vizsgaljatok meg az egyes sejt-
alkotokat!

11. Rajzoljatok le a fiizetetekben a hagyma bérhartya-
janak néhany sejtjét! Abrazoljatok a latott sejtalkotokat,
irjatok melléjiik az elnevezésiiket!

12. Irjatok a fiizetetekbe az elvégzett vizsgalatok alap-
jan levont kovetkeztetéseiteket

LABORATORIUMI MUNKA

T é m a: A novényi sejt felépitése: a szintestek™.

C é 1: Ismerkedés a szintestek valtozatossagaval.

Eszko6z6k anyagok és vizsgalati
t Ar gy a k: Atokhinéar, tradeszkancia, berkenye, csipke-
rozsa, paprika, galagonya érett termései, sargarépa gyo-



kértermése; mikroszkop; preparalé eszkozok; szlirépapir;
targylemezek és fed6iivegek; szemléltetdk.

1. feladat*. Vizsgaljatok meg a kloroplasztiszokat
az atokhinar sejtjeiben, és vizsgaljatok meg a citoplazma
mozgésat!

A munka menete:

1. Helyezzétek erds megvilagitas mellett az tokhinart
30-40 percre meleg (20-25 °C) vizbe!

2. Készitsetek ideiglenes mikroszképos preparatumot:
vegyetek le egy levelet az atokhinarrél, és helyezzétek a
targylivegre vizcseppbe, és fedjétek le fedGiiveggel!

3. Vizsgéljatok meg a preparatumot a mikroszkép kis
nagyitas mellett! Figyeljétek meg a kloroplasztiszok szinét
és alakjat a sejtekben!

4. Mozgassatok a preparatumot tgy, hogy a latémezébe
a levél k6zépsé részének megnyult sejtjei keriiljenek!

5. Figyeljétek meg az egyes kloroplasztiszokat és mozga-
sukat a citoplazmaban! Allapitsatok meg a kloroplasztiszok
mozgasanak jellegét (egyenletes vagy nem egyenletes, egy-
irdnyu vagy tébbiranyu, atfordulnak-e a szintestek)!

6. Rajzoljatok le az atokhinarlevél egy sejtjét a
kloroplasztiszokkal egytitt, és jeloljétek nyilakkal a cito-
plazma mozgésat! Irjatok ra a rajzra a latott sejtalkoték
elnevezését!

7. Az elvégzett vizsgalatok alapjan vonjatok le kovet-
keztetéseiteket!

2. feladat. Vizsgaljatok meg a kromoplasztiszokat a
csipkerdzsa, berkenye, paprika érett terméseinek és a sar-
garépa gyokértermésének sejtjeiben!

* A tanar utasitasanak megfeleléen egy vagy tobb feladatot
végeztek.



A munka menete:

1. Toroljétek meg a targylemezt és a fedGiiveget szaraz
gyolcsszalvétaval! Pipettaval cseppentsetek a targyiivegre
egy csepp vizet!

2. Tépjétek fel preparald tiivel a csipkebogy6 (berkenye)
terméshéjat! Vegyetek a ti végére egy darabka termés-
hust, és tegyétek a targytivegen 1évé vizcseppbe! A tlvel
koénnyedén kenjétek szét, és fedjétek le fedGiiveggel!

3. A mikroszkép kis nagyitasa mellett vizsgalva keres-
setek olyan helyet, ahol viszonylag kevés sejt van egy cso-
moéban, és vizsgaljatok meg benniik a kromoplasztiszokat!
Figyeljétek meg az alakjukat, sziniiket és mennyiségiiket!

4. A mikroszkép nagy nagyitasa mellett vizsgaljatok
meg egy kromoplasztiszt, és figyeljétek meg a sejtek alak-
jat! Eléfordulhat, hogy a sejtmagjuk és a citoplazméajuk
nem is lathaté, a sejtfaluk pedig vékony, vastagodasok nél-
kiili.

5. Rajzoljatok a filizetetekbe 2-3 sejtet kromoplaszti-
szokkal! Fessétek ki a rajzotokat a preparatumon latot-
taknak megfelelGen! Jel6ljétek meg a rajzon a kromoplasz-
tiszokat és mas sejtalkotokat!

6. Az elvégzett vizsgalatok alapjan vonjatok le kovet-
keztetéseiteket, és jegyezzétek le azokat a fiizetetekbe!

3. feladat. Vizsgaljatok meg a szintelen plasztiszokat a
tradeszkancia levélsejtjeiben!
A munka menete:
1. Vegyetek egy tradeszkancia-levelet, simitsatok ki a
mutatéujjatokon gy, hogy a rézsaszines alsé feliilete le-
gyen felal!



2. Preparal6 tivel karcoljatok meg a rézsaszin sejtré-
teget, csipesszel nyuzzatok le egy darabka bérszovetet és
tegyétek azt a targylemezen 1év6 vizcseppbe, adjatok hozza
még 1-2 vizcseppet, és fedjétek le fed6iiveggel!

3. Vizsgaljatok meg a preparatumot elészor a mikro-
szkép kis nagyitasa, majd erésebb nagyitasa mellett! Ke-
ressetek a sejtmag mellett és a citoplazmafonalak kozott
apro6 fénylé gombocskéket — leukoplasztiszokat!

4. Rajzoljatok a flizetetekbe 3-4 sejtet leukoplaszti-
szokkal!

5. Az elvégzett vizsgalatok alapjan vonjatok le kovet-
keztetéseiteket!

7. §o A névények szoévetei

[ ] Idézzétek fel! Mi a szOvet?

A t6bbsejtli novények sejtjeinek kiillonb6zé az alakjuk,
funkecigjuk, és kiilonb6z6 szoveteket képeznek.

A no6vényekben megkiilonboztetnek osztédoszovetet,
alapszovetet, bérszovetet (epidermiszt), szallitészovetet és
szilarditészovetet (27-29. dbra). A névényi szovet szomszé-
dos sejtjeinek hartyai kozott gyakran talalhaték kisebb-
nagyobb tregek. Ezeket sejtkozi jaratoknak nevezziik.

Mi az osztédészévet? Az osztédészovet (27. 1 abra)
onnan kapta a nevét, hogy bel6le alakul ki minden
mas novényi szovet. Sejtjei osztédhatnak és mas sejt-
tipusokka alakulhatnak. Az oszt6ddészovet aprd, egy-
mashoz szorosan tapadd, vékony hartyaval koriilvett,
nagymagvi sejtekbél all. Ha az osztédészovet a gyo-
kér- vagy hajtascsicson helyezkedik el, akkor biztosit-
ja ezeknek a szerveknek a hosszanti névekedését. Ha az



27. abra. Osztodoszovet (1) és bdrszdvet (2, 3)

oszt6d6szovet hengerként oleli koriil a gyokér vagy a haj-
tas kozponti részét, akkor ezek vastagodasat idézi el6. Te-
hat a novény az osztodészovetnek koszonhetben novekszik.

Milyen funkciét lat el a bérszévet? Kiviilrél a névények
szerveit borszovet (27. 2, 3 abra) boritja. Ez védi 6ket a
kiils6 kornyezet kedvezétlen és karosité hatasaitol. A no-
vény a bérszovet sejtjein keresztiil lélegzik. Figyeljétek meg
egy fas novény levelét és torzsét. Mindkett6t bérszovet bo-
ritja. De a levelet borité szovet €16 sejtekbdl, a torzset fedd
szovet pedig elhalt sejtekbdl 4ll. Az élGsejtes borszovetet
boérhartyanak (27. 2 dbra) nevezzik. Ez vékony, atlatszo
hartya, amely egyméshoz elég szorosan illeszkedé sejtek
egyetlen rétegébdl all. Ezért nincsenek kozottitk sejtkozi
jaratok. A bérhartyasejteket felilrél zsirszerti hartya —
kutikula - fedi. Ez gatolja a levél talzott parologtatasat.
A bérhartyasejteken kiilonb6zé alakt kinovések (sz6rok,
mirigyek, pikkelyek) talalhatok.



A fas szart novények tobbségének és egyes ével6 lagy-
szard novényeknek a bérhartyasejtjei zsirszerd anyaggal
itatédnak at és ettdl fasodnak. A tartalmuk elhal. Igy ké-
reg (27. 3 abra) képzédik a bérhartya helyén. A kéreg sok
rétegben elhelyezkedd sejtjei elhaltak, tiregesek, fas faluk
nem engedi at a vizet és a levegé6t. A kéreg télen vagy asza-
lyos idészakban megbizhaté6 médon védi a névényt a ked-
vezétlen hatasoktol.

Milyen funkcioét lat el az alapszévet? Az alapszovet
616 sejtekbdl all (28. 1 abra). A nevét onnan kapta, hogy
minden névényi szerv alapjat képezi. Az alapszovet sejtjei
lehetnek zold szintiek is. Ezekben fotoszintézis megy vég-
be. Példaul a szar vagy a burgonyagumé szintelen sejtje-
iben szerves anyagok tarolédnak. Az aszalyos, sivatagos
helyeken honos névények, példaul a kaktusz vagy agavé
alapszoveti sejtjeiben jelentGs mennyiségii viz 6sszponto-
sulhat. Ez lehet6vé teszi a novények szamara a hosszt sza-
raz id6szakok atvészelését. A jol fejlett sejtkozi jaratokkal
rendelkezé alapszovet valésitja meg a gazcserét a novények
kiilonb6z6 szerveiben.

Milyen funkcidt lat el a merevitészévet? A merevité-
szovet a novényeknek szilardsigot és rugalmassagot

28. abra. Alapszovet (1) és merevitészovet (2, 3)



kolesonoz (28. 2, 3 abra). Ez azzal magyardazhat6, hogy
a merevitdszovet sejtjeinek hartyaja megvastagodott. A
merevitészovet allhat mind é16 (28. 2 dbra), mind elhalt
(28. 3 abra) fas fali sejtekbél. Hogy mennyire erds ez a szo-
vet, megtudhatjatok, ha megprébaltok 6sszetorni egy didt
vagy meggymagot. A merevitGszovet sejtjei nyajtottak és
rostszertiek, mint a len és a kender esetében.

Szallitészovetek. A szdllitészévetek szallitjdk a no-
vényben a vizben oldott tapanyagokat (29. abra). Igy va-
16sul meg az 4llandé kapesolat a névény fold feletti és f6ld
alatti szervei k6zo6tt. Az anyagok a névényben két iranyban
mozognak: lefelé és felfelé. A felsz4all6 anyagaramlas a szal-
litéedényekben, a leszall6 a rostacsovekben torténik.

A szdllitéedények egymas folott elhelyezkedd, elhalt
csoves sejtekbdl dllnak. A sejtek hosszanti hartyai fasak,
a haranthartyaiban nagy nyilasok vannak vagy a hartyak

29. abra. Szallitészovetek:
kilénféle edények (1) és rostacsovek (2)



majdnem teljesen hidnyoznak. A széllitéedényekben a gy6-
kér altal elnyelt asvanyiséoldatok a novények fold alatti
részeibdl a felszini szervekbe jutnak. De széllitanak ezek
az edények szerves anyagokat is. Példaul tavasszal, ami-
kor megindul a nedvkeringés, de még nem jelentek meg a
levelek, a gyokérbdl az el6z6 évben felhalmozédott szerves
anyagok a szallitéedényekben jutnak el a névény fold felet-
ti részeibe (29. 1 4bra).

A rostacsévek sejtmag nélkiili, megnyult, él6 sejtek
(29. 2 abra). Ezek is egymaés folott helyezkednek el, a ha-
ranthartydjuk nem tiinik el. A haranthartya a benne 1évé
rengeteg apr6 nyildsnak koszénhetéen rostaszerd, ebbdl
adddik a csovek elnevezése. A rostacsdsejtek citoplazmaja
a nyilasokon at kapcsolédik az alatta és folotte 1évé sejtek
citoplazmajahoz. A rostacsovek széllitjak a novény zo6ld ré-
szeiben képz4dé szerves anyagokat a tébbi szervhez.

A sz4allit6- és merevitészovetek sejtjei a novény kiilon-
b6z6 részeiben gyakran tgynevezett edényrostnyaldbokkd
allnak 6ssze.

Megtanulandé osztéddszovet, bérszovet, alapszovet,
szakkifejezések merevit6szdvet, szallitoszovet
és fogalmak

A - A magasabbrendd né6vényekben

¢ ¢ Osszefo Ialo/ 5O . D i
2 megkiilonboztetiink osztédosziove-
tet, bdérszovetet, alapszovetet, merevitészovetet,

®m  gzallitészovetet. A szallité- és merevitészovetek
sejtjei gyakran képeznek edényrostnyaldbokat.

? Ellenérzé 1. Milyen novényi szbdvettipusokat ismertek?
kérdések 2. Milyen a névényi sejtek szerkezete és funk-

® cioja? 3. Mit neveziink edényrostnyalaboknak?



Gondolkodjatok el rajta!
Milyen szovetek biztositjak a névények kiilonbozé
szerveinek koles6nos kapesolatat?

8. §o A novények szervei

® Idézzétek fel! Mi a szerv? Milyen szerveik vannak a n6-
vényeknek?

Mar tudjatok, hogy a magasabbrend(i névények szer-
vei szovetekbdl épiilnek fel. Minden szervnek meghata-
rozott a felépitése és meghatarozott funkcidkat lat el. A
magasabbrend(i névények szerveit funkciéik alapjan vege-
tativ és generativ szervekre osztjuk.

Melyek a névények vegetativ és generativ (szaporito)
szervei, és milyen funkciokat latnak el? Mar észrevetté-
tek, hogy milyen valtozatosak a magasabbrend(i n6vények.
Ilyen névény a vizfelszinen tszé békalencse, a lagyszaru
szarazfoldi novények, példaul az arvalanyhaj, a baza, a
16here, a saspafrany, a cserjék, mint példaul az erdei mo-
gyord, a csipkerdzsa, a galagonya, az orgona, a magasra
nové fak, példaul a tolgy, a juharfa, a nyirfa, a nyarfa, az
erdeifeny6. Ezek a névények minden kiilonbozéségik el-
lenére ugyanolyan szervekbdl: gyokerekbdl és hajtasokbol
allnak (30. abra).

A gyokér a novény fold alatti szerve. Alapfunkcidja a
novény rogzitése a talajban és az asvanyianyag-oldatok fel-
szivasa és tovabbitasa a novény felszini részeihez. A gyoke-
rek Osszessége gyokérrendszert alkot. A gyokér fejlettsége a
novényfajtél és az életkoriilményektil fiigg. A tavaszi baza
gyokereinek hossza egytittvéve 450 m, az arpaé 1000 m,



azabé 130 m.
Magatdl ér-
levél tet6dd, hogy
a fas nové-
nyek gyokér-
rendszere
szar fejlettebb,
mint a lagy-
szaruaké.
Példaul a ku-
korica gyo-
kerei 2 m-es,
az almafaé
gyokérrend- 15 m-es és
szer szélesebb su-
gart korben
nének.

A novények fold feletti része hajtdsrendszert képez. A
hajtas kozponti részbdl, azaz szarbdl és a rajta elhelyezke-
dé6 levelekbdl és riigyekbdl all. A riigy hajtaskezdemény. A
szar mint a hajtds tengelyrésze biztositja a novény vala-
mennyi szervének a kapcsolatat. A szar elagazasainak ko-
szonhet6en megnd a névény f6ld feletti részének feliilete. A
hajtas oldalkinovése, a levél valésitja meg a fotoszintézist,
a légzést és viz parologtatasat.

A gybkerek és hajtdsok — a novények vegetativ szervei.
A neviiket onnan kaptak, hogy ellatjak a novekedés, tap-
lalkozés, anyagcsere funkcidit és az anyagcseretermékek
kivélasztasat, azaz kiilonféle életfolyamatokat valésitanak
meg.

Az alapmtkodéseken kiviil a vegetativ szervek a no-
vényfajoknak az él6hely feltételeihez valé alkalmazkodas-

virag

hajtas

termés

30. abra. A névény felépitése



sal kapcsolatos ki-
egészité funkcidkat
is ellatnak. Példaul
mocsaras helyeken
elterjedt a harmatft
nevd rovarevl ra-
gadoz6 novény (31.
dbra). A leveleivel
fogja be a rovarokat.
Levéllemezének felsé
részét mirigysz6rok
boritjak, amelyek
a zsdkméanyt meg-

emészté ragacsos
anyagot valasztanak 31. abra. A harmatfl vegetativ
el szerveivel ,vadaszik” a rovarokra

Az 4ltalatok is jol ismert sz616 egyes hajtasai kacsokka
moédosulnak. A névény ezek segitségévek kapaszkodik a
tamasztékhoz és terjeszkedik a térben.

Emellett a névények vegetativ szerveikkel is szaporod-
nak. Ezt vegetativ szaporoddsnak nevezzik.

Hogyan térténik
a vegetativ szapo-
rodds? A novények
vegetativ uton ve-
getativ  szerveikkel
vagy ezek moddosu-
lasaival, példaul gu-
moékkal, hagymak-
kal, indakkal (32.
abra), gyokértorzzsel 32. abra. A foldieper vegetativ
szaporodnak. A ve- szaporodasa indakkal



getativ szaporodas-

nak koszonhetéen az

utéd- vagy leanynoé-

vény az anyanovény

tobbsejti  részébdl

képz6dik. Csak azok

a novények képesek

a vegetativ szaporo-

33.abra. A névények generativ szervei: dasra, amelyek po-

virég (1), termés (2), mag (3) tolni tudjak elvesz-

tett vagy karosodott

részeiket. Ezt a jelenséget regenerdcionak nevezziik. A

regeneracié folyamatat magatok is megfigyelhetitek. Te-

gyetek egy levagott flizfagallyat vizbe. Az tivegedény atlat-

sz6 oldalan megfigyelhetitek, hogyan képz6dnek a gallyon

apr6 gyokerek. Ekkor kiiiltethet6 a talajba, ahol Gj novény
fejlédik beldle.

Melyek a névények generativ szervei és milyen funkcio-
kat latnak el? A viragos novények nem csak vegetativ Gton
szaporodnak, hanem ivarosan is. Az ivaros szaporodés a
generativ vagy ivarszervekkel torténik.

A viragos noévények generativ vagy szaporité szervei —
a virdg, a termés és a mag. A virdg megrovidilt médosult
hajtés. A viragban ivarsejtek képzédnek. Ezért a viragban
megy végbe a beporzas és megtermékenyités a névény vi-
ragzasa idején. Az egynyari és kétnyari, vagyis az egy és
két évig él6 novények életitk sordn csak egyszer virdgoz-
nak, mig az ével6k — a harom vagy tobb évig é16 névények —
altalaban sokszor.

A viragok meghatarozott részeib6l képzédnek a termé-
sek. A terméshéjnak nevezett védéburokkal korilvett ter-
mésben egy vagy tobb mag talalhaté. A mag tartalmazza



a majdani novény csirdjat és a fejlédéséhez sziikséges tar-
talék tapanyagokat. A terméshéj védi a magot és biztositja
a terjedését.

A novények ivaros szaporodésarol, a virag, a mag és a
termés felépitésérdl késébb fogtok részletesebben tanulni.

v

Megtanulandé vegetativ és generativ szervek, vege-
szakkifejezések tativ szaporodas, regeneracio
és fogalmak

« [¢ 6sszefoglals { A magasabbrendii novények vegeta-

tiv és generativ szervekbdl allnak.
Vegetativ szervek — a gyokér és a hajtas — révén no-
vekszik, taplalkozik és végez anyagcserét a novény.
Sok novény vegetativ szervekkel szaporodik. Ekkor
az Uj szervezet a vegetativ szervekbdl vagy azok mé-
dosulésaibdl fejlédik ki. A generativ szervek az iva-
ros szaporodast szolgaljak.

Ellenérzé 1. Milyen vegetativ szerveik vannak a névé-
kérdések nyeknek? 2. Milyen funkcidt latnak el a vege-
tativ szervek? 3. Melyek a névények vegetativ
szervei? 4. Milyen funkciot latnak el a generativ szervek?
5. Mit neveziink vegetativ szaporodasnak? Ez miben ku-
I6nbozik az ivaros szaporodastél? 6. Milyen névényeket
nevezlink egynyariaknak, kétnyariaknak és ével6knek?

Gondolkodjatok el rajta!
Vannak-e gyokerei valamennyi viragos névénynek?

TESZTFELADATOK

(a felsorolt feleletek koziil valasszatok ki az egyetlen

helyes valaszt)

1. A novényekre a kovetkezs szovetfajtak jellemzdk:
a) izomszovet; b) alapszovet; c) idegszovet; d) kotészovet.



2. Az oszt6doszovet a kovetkez funkcidkat végzi:
a) tamaszt; b) tapanyagokat szallit; c) biztositja a néveke-
dést.

3. A kovetkezb novényi szovettipusok elhalt sejtekbdl
allhatnak: a) osztoddszovet; b) merevitészovet; ¢) borszo-
vet; d) alapszovet.

4. A fotoszintézis a névényi sejtek kovetkezd részében
megy végbe: a) sejtmagban; b) kloroplasztiszokban; c) va-
kudlomokban; d) leukoplasztiszokban.

5. A novények: a) szervezetek neme; b) szervezetek osz-
talya; c) szervezetek orszaga.

6. A novényekben a celluléz a kovetkezé sejtalkotok ré-
szét képezi: a) sejtfal; b) plazmamembran; c) sejtmaghar-
tya.

7. A névényeknek azt a képességét, hogy pétolni tudjak
elvesztett részeiket, a kovetkezGképpen nevezzik: a) iva-
ros szaporodas; b) ivartalan szaporodas; c) regeneracié.

8. A szerves vegylleteket a novényben a kovetkezd
strukturak szallitjdk: a) csak a szallitéedények; b) csak a
rostacsovek; ¢) mind a szallitéedények, mind a rostacsiovek.

9. A kloroplasztiszok zome a kovetkez6 szovetek sejt-
jeiben talalhat6: a) merevitészovet; b) osztéddszovet;
c¢) alapszovet.

10. A n6vények vegetativ szervei a kovetkezdk: a) gyo-
kér; b) virag; c) termés.

11. A novények generativ szervei a kovetkezdk: a) gyo-
kér; b) virag; c) hajtas.

12. A novények a tapanyagokat a talajbdl a kovetkezo
szerviikkel szivjak fel: a) gyokér; b) szar; c) levél; d) virag.



9 § Gyokértipusok.
* d* Gyokérrendszertipusok.
A gyokér felépitése

® Idézzétek fel! Mit neveziink vegetativ szerveknek? Mi-
lyen vegetativ szerveik vannak a névényeknek? Milyen
alapfunkciéi vannak a gyokérnek?

Mar tudjatok, hogy a novény egyik vegetativ szerve a
gyokeér. Ez a szerv a novények szarazfoldi életmédra vald
attérése soran alakult ki mint alkalmazkodas. A névény
a gyo6kérrel rogzil a talajban és szivja fel a tapanyagokat
onnan. A gyokér a csticsaval né és elagazasokat képez.

Milyen gyokértipusok léteznek? Nézzétek meg a
34. abrat, amelyen kiillonb6z6 gyokértipusok lathatok: f6-
gyokér, oldalgyokér és jarulékos gyokér. Végezzetek el egy
kisérletet: aztassatok be bab- vagy borsészemeket, és csi-
raztassatok Gket. El6szor a csiragyokér jelenik meg rajtuk,
amely novekszik és fégyokérré alakul. Mélyen a talajba
hatol és erdsen rogziti benne a novény fold feletti részét.
Fégyokérbdl mindig egy van. A fégyokérnek és a jarulékos
elagazdsainak koszonhetéen fejlédnek ki fokozatosan az
els6-, masod- és harmadrendd oldalgyokerek. Jarulé-
kos gyokerek a novény valamennyi részén képzédhetnek
(széron, leveleken), kivéve a fé6gyokeret.

Mar tudjatok, hogy a novény gyokereinek Gsszessé-
ge alkotja a gyokérrendszert. Egy novény gyokereinek
egyuttes hossza meglep6en nagy mennyiség. Példaul a rozs
gyokereinek 0sszhossza 600 km, a gyokérszérokkel egyiitt
11 000 km.

Milyen gyo6kérrendszertipusok léteznek? A gyokerek
nagyszamu eldgazédsai gyokérrendszert alkotnak, amely



jarulékos gyokér

oldal-
gyokér

fégyokér

34. abra. Gyokeértipusok

erésen rogziti a n6vényt a talajban. Gondoljatok arra, mi-
lyen nehéz kitépni a f6ldbdl a novényt gyokerestsl. Ez az-
zal magyarazhat6, hogy a gyokérrendszer feliilete joval na-
gyobb a névény fold feletti részének feliilleténél (a rozsnal
a kiilonbség példaul 130-szoros). A gyokérrendszereknek
két tipusa van: karégyokér és bojtosgyokér. Nézzétek meg
a 35. abrat és probaljatok megallapitani a kiilonbséget a
felépitésiik kozott.

A karogyokér tipusu gyokérrendszerben legfejlettebb
a fégyokér. Ilyen gyokérrendszere van a gyermeklancfiinek
(35. abra), l6babnak, napraforgénak, lucernanak, séska-
nak, babnak, nyirnek. A karégyokér jol kiveheté a maghbol
kikelt fiatal faknal vagy azoknéal a lagyszara névényeknél,
amelyeknek megvastagodott a tartaléktapanyagokat rak-



35. abra. Kiilénbdz6 gyokérrendszerek
1 — karégyokeér; 2 — er6sen megvastagodott f6gyokeér;
3 — utifl jarulékos gyokerei; 4 — bojtosgyokér

taroz6 fégyokere, mint példaul a sargarépanal vagy cékla-
nal (35. 2 abra). Egyes ével6 novények fégyokere elhal, és
csak a szarbdl kinové jarulékos gyokerek maradnak meg,
mint a foldiepernél, atiftinél (35. 3 abra), boglarkanal.

Amikor hidnyzik vagy gyengén fejlett a f6gyokér, amely
alig észreveheté a szamos oldalgyokér kozott, akkor az
ilyen gyokkérrendszertipust bojtosgyékérnek nevezzik
(35. 4 abra). Fejlett bojtosgyokere van a btuzanak, rozsnak,
kukoricanak, hagymanak, fokhagymanak és utiftinek.

Mitél fligg a gyokérrendszer fejlédése? A gyokkérrend-
szer fejlettsége mindenekeltt a kornyezeti viszonyoktol
fiigg. A szerves anyagokban szegény, tomor, alacsony oxi-
géntartalmu talajokban a gyokerek 90%-a a felsé talajré-
tegben 6sszpontosul. Ugyanakkor a laza és kiilonosképp
a szerves vegyilletekben gazdag talajokban a gyokérrend-
szer jelentés mélységbe képes lehatolni. A napraforgé vagy
cukorrépa fégyokere 3 m-re, a veteménybors6é 2 m-re
megy le a talajba (36. abra).

A gyokérrendszer fejlédésére az ember is hatédssal le-
het. Péld4ul azért, hogy serkentsék a jarulékos gyokerek



(m)

burgonya

borsé

rozs biza
napraforgé
cukorrépa

36. abra. Killdnb6z6 névényfajok gyokérrendszerének lehatolasi
mélysége a talajban
fejlédését a tapanyagokban gazdag felsé talajrétegben, fel-
toltik folddel a novények szaranak alsé részét (37. 1 abra).
Ha a z6ldség- és disznévény-palantak f6gyokerének a végét
kitltetéskor lecsipik, akkor ezzel erésitik a gyokérrendsze-
ritket az oldalgyokerek dus fejlédésének koszonhetéen (37.
2 abra). Az ilyen killtetési médszert pikirozdsnak nevez-
ziik. Tehat a kertészetben, zoldségtermesztésben, virag-
kertészetben feltoltéssel és pikirozassal erds gyokérrend-
szert alakitanak ki a legtermékenyebb felsé talajrétegben.



Ennek koszénhetéen
a novények tobb tap-
anyagot kapnak és
jobban fejlédnek.
A gyokérrend-
szer felépitésbeli és
fejlédésbeli  sajatos-
ségaira vonatkoz6 is-
mereteket az ember
a talajer6zi6 elleni
harcban, a homokos
talajok és vizmosa-
sok lejtéinek meg-
kotésére is felhasz-
nalja. Ebbdl a célbdl
erés gyoOkérrendsze-
ri novényeket (fehér
akécot, erdeifenydt,
kokényt, csipkero-
zsat, galagonyat, le-
pényfat) tltetnek ki 37. abra. A gyOkeérrendszer
az adott helyekre. A alakitdsanak modszerei:
PPERY, . . 1 — feltdltés; 2 — pikirozas
viztarolok  partjait
égerfa, flizfa, kanyafa és nyarfa telepitésével erdsitik.
Megtanulandé f6gyokér, jarulékos és oldalgyokerek,

szakkifejezések karogyokérrendszer, bojtosgyokér-
és fogalmak rendszer

A - | Tobbféle gyokértipus létezik: f6gyo-
(o) foglal
“\ M kér, oldalgyokér, jarulékos gyokér.
A fégyokér a csiragyokérbdl fejlédik, a jarulékos
m  gyokerek a névények mas szerveibdl fejlédnek ki. A



fégyokérrdl és jarulékos gyokérrdl oldalgyokerek
agaznak le. A novény gyokereinek osszessége alkot-
ja a kar6gyokérrendszert és bojtosgyokérrendszert.

? Ellenérzé 1. Milyen funkciokat lat el a gyokér? 2. Milyen

kérdések gyokértipusokat ismertek? 3. Milyen gyokeér-
rendszereik vannak a névényeknek? Mondjatok példakat
kiilonb6z6 gydkeérrendszeri ndvényekre! 4. Milyen ténye-
z8k befolyasoljak a gyodkérrendszer alakulasat? 5. Ho-
gyan alakitja az ember a gyokérrendszert?

Gondolkodjatok el rajta!

Miként fejlédnek azok a kultarnovények, amelyek-
nek a szarat nem toltotték fel, és a gyokereit nem
pikiroztak?

LABORATORIUMI MUNKA

T é m a: Gyokértipusok és gyokérrendszertipusok.

C é 1: Ismerkedés a kiilonb6z6 gyokértipusokkal és a
gyokérrendszertipusokkal.

Eszkozok, anyagok és vizsgalati
t ar gy ak: Kiilonb6z6 gyokérrendszerti é16 vagy herba-
riumi névénypéldanyok (bab, borsé, cékla, kukorica, biza)
szemléltetik.

A munka menete:

1. Figyelmesen vizsgaljatok meg a fiatal bors6- vagy
babnovény foldt6l megtisztitott karégyokerét vagy néz-
zétek meg e novények herbariumi példanyain a gyokér-
rendszereket! Helyezzétek a novényt tiszta papirlapra és
preparal6 tiivel rendezzétek a gyokereit! Keressétek meg a
fégyokeret és az oldalgyokereket!



2. Rajzoljatok le a kardégyokérrendszert és irjatok ala
azoknak a gy6kereknek a tipusat, amelyek alkotjak!

3. A biizan6vény vagy a voroshagyma példajan ismer-
kedjetek meg a bojtosgyokérrendszerrel!

4. Rajzoljatok le a bojtosgyokérrendszert és irjatok ala
azoknak a gyokereknek a tipusat, amelyek alkotjak!

5. Hasonlitsatok 6ssze a kiilonboz6 gyokérrendszerti-
pusok felépitését a vizsgalt névényeken!

6. Jegyezzétek be a flizetetekbe az elvégzett vizsgéla-
tokbdl levont kovetkeztetéseiteket!

10. §. A gyokér felépitése

o Idézzétek fel! Milyen feladatokat lat el a gyokér? Milyen
az osztdéddszovet, szallitdszovet és bérszovet felépitése
és funkcidja?

Milyen gyékéréveket kiilonbéztetiink meg? Minden
gyokértipusnak hasonlé a felépitése. Ha megvizsgéljatok
a fégyokeret, akkor észreveszitek, hogy az killonboz6 szer-
kezetl 6vekbdl all. A gybkéren a kovetkezé 6vek kiillonboz-
tethet6k meg: gyokérsiiveg, osztéddsi év, nyiildsi ov, felszivo
ov és szdllitéov (38. abra). .

A gyokérsiiveg a gyokér cstcsat boritja. El6 sejtek
tébb rétegébdl all, és 6vja a gyokércsicsot a karosodas-
tél. Amikor a gyokérsiiveg lefelé halad a talajban, akkor
kiilsé sejtjei a surlédas kovetkeztében sériilnek. Ezért az
osztédészovetnek koszoénhetéen dllandéan megtjulnak. A
gyokérsiuiveg a gyokér érzékeny ove. Erzékeli a gravitacio
erejét, ennek kovetkeztében lefelé né a talajban.

A gyokérsuveg alatt talalhaté a 2-3 mm hossza osz#6-
dasi ov. Ez osztédészoveti sejtekbdl all, amelyek folyama-



oldalgyokér névekedési koézponti
kezdeménye henger
szallité 6v

gyokérszorok felszivo

ov

elsédleges kéreg

P nyuléasi 6v
osztodasi 6v

gybkérsiiveg

38. abra. Gyokérovek: 1 — altalanos nézet; 2 — hosszanti metszet

tosan osztédnak, és beléliikk képzédik minden mas tipusa
gyokérsejt.

A osztddasi 6v folott helyezkedik el a nyildsi 6v (38.
abra). A nyulasi 6v sejtjei osztédnak, megnytlnak és ezzel
lefelé nyomjéak a talajban az oszt6dési 6vet a gyokérsiiveg-
gel egyutt. Az ov felsé részében az osztéddszoveti sejtek
mas szovetek sejtjeivé alakulnak. A nytlasi 6v alig néhany
milliméter hossz.

A felszivo ov vagy a gyokérszorok ove a nyulasi ov
folott talalhat6. A hossza 5-20 mm, a felszinét stird gyo-
kérszérzet boritja (38. abra). A gyokér 1 mm?nyi feliile-
tén t6bb szaz sz6r talalhatd, a kifejlett novény valamennyi
gyokerén a szamuk egyiittvéve tobb milliard. A gyokérsz6-
roknek koszonhetéen a novény gyokérzetének feliilete tobb
szazszorosa a fold feletti rész feliiletének.



A gyokérszorok
a gyokérfelszin bér-
szoveti sejtjeinek a
kin6vései. A n6vény a
gyokérszéreivel sziv-
ja fel a talajoldatbdl
a vizet és az asvanyi
sokat. A gyo6kérszé-
rok hossza néhany
millimétertdl egy
centiméterig terjed.

Sok esetben szabad 39. abra. Gydkérszérok a
szem}mel 18 l/athatok, csiragyokéren (1); a gyokérszor

a csiragyokéren azt felépitése (2)

ovezd finom, atlatszo

»pihékként” (39. dbra). Az egyes gyokérszorok élettartama
rovid (legfeljebb 20 nap). Uj gyokérsz6rok a nyalési 6v mel-
lett elhelyezkedd sejtekbdl képzédnek. Ezért a gyokér no-
vekedésével a felszivo 6v fokozatosan hatol mind mélyebbre
a talajban. A gyokérsz6rok mindaddig megdjulnak, amig a
gyOkér el nem hal. A gyokérszérok konnyen megsériilhet-
nek a novény atultetésekor, ezért a novényt azzal a folddel
egyitt kell atiiltetni, amelyben nét.

A n6vény nagyobb részét a szdllité év vagy az oldal-
gyokerek ove teszi ki. Fels6 része a szar aljaval hataros. A
novénynek ezt a részét gyokérnyaknak nevezzik. A szal-
lité 6v a gyokér legvastagabb része, itt agazédnak le téle
az oldalgyokerek. A sz4llit6 6vnek nincsenek gyokérszirei,
csak a felszivé 6v altal mar felszivott vizet és asvanyi anya-
gokat szallitja a novény fold feletti részébe, a szerves anya-
gokat pedig a forditva, a szartdl a gyokérbe juttatja.



gy6kérszérok Milyen a gyékér

belsé szerkezete? A

bérszévet gyokér bels6 szerke-

zetének megismeré-

se végett vizsgaljuk

meg a 40. dbrat. Ezen

a gyokér keresztmet-

kéreg szete lathaté a gyo-

kérszérok  6vében.

rosta- A Dbérszovet ezen a

csovek gyokérszakaszon vé-

kony fali bérszoveti

sejtek egy rétegébdl

all. Ezek a sejtek al-

kotjak a gyokérszé-

roket. Mélyebben, a

bérszévet alatt he-

lyezkedik el a gyokér-

kéreg, amely alapszoveti sejtek tobb rétegébdl 4ll. Ebben a

szovetben szallitédnak a tapanyagok a gyokérszéroktsl a
gyOkér kozponti részében 1évé szallitészovetig.

A gyokér kozponti részét a kozponti henger alkotja. EI6-
fordul, hogy az ével6 novényeknél ezt a részt osztddoszoveti
sejtek rétege boritja. E sejtek osztédasanak koszénhetGen
a gyokér itt megvastagodik, s a szallit6 6von gyokérszérok
képzédhetnek. A kozponti hengerben alakul ki a novény
szdllité rendszere, a xilém (farész) és floém (hancsrész). A
xilémet szallitéedények alkotjak. Ezek tovabbitjak a gyo-
kértdl a névény felszini részébe a tapanyagokat (felszallé
mozgés). A floémben a szerves vegyiiletek tovabbitédnak
a z0ld fold feletti n6vényrészektdl a gyokérbe (leszallé moz-
gés). A floém 6sszetételét rostacsovek képezik. A kézponti

edények

kozponti
henger

40. abra. A gyokér bels6 szerkezete



hengerben merevitészovet és raktarozo alapszovet is talal-

haté.

Megtanulandé gyokérovek, xilém, floém
szakkifejezések
és fogalmak

¢ [ ¢ 6sszefoglals | A gybkér kiilénbézé ovekbdl all,

?

amelyeknek eltéré a felépitése és a
funkcidja. A cstcsat gyokérsiiveg boritja, amely
alatt az osztédasi ov helyezkedik el. A gyokér az
osztédasi és a nyulasi 6v sejtjeinek koszonhetéen
né. A felszivé 6vben gyokérszérok talalhaték, ame-
lyek felveszik a talajbél a tapanyagokat. Ezek a szal-
lité 6von at jutnak a novény fold feletti részébe. A
gyokér felszivo 6vében kéregréteg és kozponti hen-
ger kiilonboztetheté meg.

Ellenérzé 1. Mi a gyokérsuiveg? Milyen funkciot lat el? 2.
kérdések Jellemezzétek a gyokérdvek szerkezetét és

funkciéit! 3. A gyokér melyik dve szivja fel a
tapanyagokat a talajbdl? 4. Milyen a gyokeér belsé szerke-
zete a felszivd dvben?

Gondolkodjatok el rajta!

Ismeretes, hogy a gyokér novekedését a talaj mélyé-
be egy alland6an hat6 inger hatdrozza meg. Milyen
ingerrél van sz6?

LABORATORIUMI MUNKA

T é m a: A gyokeér felépitése és funkcioja kozotti

kapcsolat.

C é 1: A gyokér mikroszképos szerkezetével valé meg-

ismerkedés.



Eszkozok, anyagok és vizsgalati
t ar gy a k: Hbonaposretek vagy buizacsira gyokerei, bu-
zanovény gyokerébdl késziilt allandé mikroszképos prepa-
ratum, nagyiték, mikroszképok, targylemez, fedélemezek,
tintaval megfestett viz, szemléltetSk.

A munka menete:

1. Nagyitdval vizsgaljatok meg a kiosztott novények fia-
tal gyokerét! Keressétek meg a gyokérvégen a gyokérsiive-
get, folotte az osztodasi ovet és a gyokérszérok ovét!

2. Helyezzétek a gyokeret a targylemezen 1évé, tintaval
megfestett vizcseppbe! Vizsgaljatok meg mikroszképpal
ezt a készitményt vagy a buzanoévény gyokerébdl készilt
preparatumot!

3. Rajzoljatok le a gy6kércsicsot a gyokérsiiveggel, osz-
tédasi ovvel és gyokérszérokkel; jeloljétek meg a rajzon a
gyokér alkotéelemeit!

4. Vonjatok le kovetkeztetéseiteket az elvégzett vizsga-
latok alapjan!

11 A talaj mint a névény
* 9* gyokértaplalasanak forrasa

( J Idézzétek fel! Milyen a gyokér kilsé és belsd felépité-
se? Mi a talaj, és hogyan képz6dik? Mi a talaj termé-
kenysége?

Milyen szerepe van a talajnak a névények életében?
Mar tobbszor tortént emlités arrdl, hogy a novények gyo-
kérzete rendszerint a talajban taldlhat6. A természetrajz-
és foldrajzérakon mar tanultatok, hogy a talaj — a fold
laza, termékeny felsé rétege. Kialakulasa az él6lények (n6-
vények, allatok, gombak, baktériumok) és az élettelen ter-



mészet tartés kolesonhatdsanak koszonhetd. Az éllények,
a napsugarzas, a szél és a viz szétmallasztja a kézeteket.
Eko6zben az elhalt él6lényekbdl képzédnek a talaj szerves
anyagai.

A talaj kiilonb6z6 méretli asvanyianyag-részecskékbdl,
szerves anyagokbdl, talajvizbél és talajlevegébdl all. A ré-
szecskék nagységa és a szervesanyag-tartalom hatarozza
meg a talaj tulajdonsagait. Ennek készonhetéen léteznek
kilonb6z6 talajtipusok. A homokos talaj részecskéi vi-
szonylag nagyméretliek, ezért konnyen lejutnak a mély-
rétegeibe az asvanyi s6k oldatai. Az ilyen talajokban a
novények gyokerei is konnyebben hatolnak a mélybe. Az
agyagos talajokban ugyanakkor a séoldatok nehezebben
szivarognak le az egymashoz tomoéren tapadé részecskék
miatt.

A talajnak azt a részét, amely a szervezetek elhalt ma-
radvanyainak bomldsa nyoman képzédik, humusznak
vagy televénynek nevezziik. Ez adja a talaj sotét szinét,
és hatarozza meg a termékenységét. A humusz osszetéte-
1ében nitrogén, foszfor, kén, kalium, kalcium, magnézium,
vas és a novények szamara nélkiilozhetetlen egyéb kémiai
elemek vegyiiletei taldalhat6k. A humusz nagyobb darabok-
ka ragasztja 6ssze az apro talajrészecskéket, noveli a talaj
likacsossagat (pérusossagat). Ez megkonnyiti a levegé le-
jutasat a novények gyokereihez és a talajban él6 él6lények-
hez.

A talaj tipusa fiigg a benne 1év6 szerves anyagok tar-
talméat6l. Humuszban kiilonésen gazdagok a legterméke-
nyebb feketefoldek vagy csernozjomok. Ukrajna szan-
téfoldjei kozott ezek vannak talsdlyban. Orszagunkban
van a vilagon a legtobb feketef6ld. A talaj alsébb rétegei
vilagosabbak, mert a mélységgel cs6kken a humusztarta-



lom (41. abra). A talaj alatt granit, mészké és mas kézetek
talalhatok. Ezekbdl jott 1étre évmillidk soran a talaj.

A talajrészecskék méretétdl és a szerves anyagok tar-
talmatdl fiiggéen tobbféle talajtipust killonboztetnek meg.
Minél nagyobbak a részecskéi, anndl likacsossabb a talaj.

A novények taplaldsdban fontos szerepe van a talaj
viztartalmanak. Tudjatok, hogy a névények csak oldott
allapotban vehetik fel a sziikséges anyagokat. Az aszalyos
helyeken, példaul a sivatagokban ezért a legtébb novény
nem tud megélni. Ugyanakkor a tilzott talajnedvesség is
karositja a névényeket, hiszen az oxigénhiany kovetkezté-
ben elhalhat a gy6kérrendszeritk. A névény gyokereinek
légzéséhez leveglre van sziikség a talajban. Mivel a viz és a
leveg6 a porhanyés talajba jut be konnyebben, ezért éven-

41. abra. Feketefoldl 42. abra. Talajlako szervezetek: allatok,
talaj keresztmetszete moszatok, gombak, baktériumok



te tobbszor kell fellazitani, porhanyitani a mezdk, kertek,
haztaji teriiletek talajat.

Milyen szerepet jatszanak az él6lények a talajképzédés-
ben? Val6szintileg sokszor hallottatok mar, hogy vannak
termékeny és terméketlen talajok. Elgondolkodtatok-e
azon, hogy mitél fiigg a talajok termékenysége? A talaj ter-
mékenységét az hatarozza meg, hogy mennyire tudja ellat-
ni a novényeket minden sziikséges tapelemmel. (Idézzétek
fel, hogy milyen kémiai elemekre van sziikségiik a nové-
nyeknek!) A talaj termékenysége mindenekel6tt a humusz-
tartalmatol figg. A humusz szerves anyagokbdl all, de a
novények altaldban nem tudjak felvenni a szerves anyago-
kat. Ezért a szamukra hozzaférhetetlen humuszanyagokat
»fogyaszthat6va” kell tenni. Ezt az atalakitast a talajlaké
él6lények (42. abra) végzik, amelyek az életmtikodésiik so-
ran asvanyi vegyiiletekre bontjék le a szerves anyagokat.
Az ilyen anyagatalakitast mineralizacionak nevezzik.

A talaj kedvez6 kozege a kiillonféle szervezetek — bakté-
riumok, gombak, moszatok és szamos allat — fejlédésének.
Féként a baktériumok és a penészgombak vizben old6dé
szervetlen vegyiiletekre bontjak a szerves anyagokat. A
novények gyokerei ezeket talajoldatok forméajaban felsziv-
jak.

A talaj termékenységének fenntartasaban fontos sze-
repet jatszanak a benne él6 szervezetek. A foldigilisztak,
rovarok, emlésok lazitjak a talajt, a felszinrél a mélyebb
rétegekbe juttatjak a szerves maradvanyokat. Az allatok
jaratain kénnyebben bejut a talajba a viz és a levegé. A ta-
lajban szabadon vagy a névények gyokerein é16 egyes mik-
roorganizmusok, példaul a pillangésviragiak gyokerein
megtelepedett giimébaktériumok megkotik és a novények



szamara felhasznalhat6 vegyiletekké alakitjak a levegé
nitrogénjét.

Tehat a talaj nem létezhetne, ha nem élnének benne
killonféle él6lények. Taplalkozasukkal a névények fokoza-
tosan kimeritenék a talajt, csokkentenék a termékenysé-
gét. A talaj termékenységét fokozzak a benne él6 él6lények.
Ezért a talajlaké szervezetek magéahoz a talajhoz hasonlé-
an védelemre szorulnak.

Hogyan 6vjdk a talajokat a romlastol? A felel6tlen gaz-
déalkodas, az erddk irtasa, viztarozok épitése, a helytelen
novénytermesztés és az intenziv legeltetés csokkenti a
talajok term@képességét. A szant6foldek mindségromlasa-
nak masik oka a talajok szikesedése a helytelen 6ntozés
kovetkeztében. A tulzott 6nt6zés emeli a talajviz szintjét,
és az a felszinre hozza a s6kat. A szikes talajokon a legtébb
noévény nem él meg, mert karositja a tal sok s6. Karosan
hatnak a talajokra és lakéikra a n6vényi kartevék és beteg-

ségek ellen alkalma-
zott rovarirt6 kémiai
szerek, a peszticidek
(43. abra).

A szikesedés és
egyéb karosit6 ha-
tasok kovetkeztében
egyre kevesebb a ter-
mékeny talaj és ter-
jednek a sivatagok.
Csak az elmult 20 év-
ben vilagszerte 100
milli6 hektarral nétt

43. 4bra. Mezégazdasagi névények  a sivatagok teriilete.
permetezése névényveds szerrel Ha ezeket a folyama-



tokat nem sikeriil idejében megallitani, akkor hamarosan
mezdégazdasagi miivelésre alkalmatlanna valik a szant6-
féldek kozel egyharmada.

A szanto6foldek termékenységének megérzése és nove-
lése érdekében olyan intézkedéseket kell foganatositani,
amelyek megévjak a talajokat a szikesedéstél, a szerkezet-
rombol6 megmunkéaléastol, a szabalytalan mitragyazastol,
a novényvédo szerek tilzott alkalmazasatol.

Mezévédo erdésavokat kell 1étesiteni a mezék és kertek
korul a talaj széleréziotol valé megévasa és a talajnedves-
ség megérzése érdekében. Mindannyiunk kotelessége a
talaj megévasa a karosité hatasoktol.

« Megtanulandé talaj, peszticidek

szakkifejezések
és fogalmak

¢« [¢ 6sszefogials | A talaj — a fold termékeny felsé réte-
ge, amely az él6lények és az élette-

len természet kolcsénhatasa kovetkeztében jott 1ét-

= re. A talaj a n6vény gyokértaplalasanak kozege: in-
nen kapja a szdmaéra sziikséges dsvanyi anyagokat.
A talajok termékenysége a humusztartalmuktol
fiigg. A talajt benépesité szervezetek tevékenysé-
giikkkel fokozzdk annak termékenységét. A szanto-
foldek termékenységének megévasa érdekében vé-
deni kell ket a karosité hatasoktol.

? Ellenérzé 1. Mi a talaj? 2. Mi a humusz? 3. Mitél figg a

kérdések talaj termékenysége? 4. Milyen szereplik van
az élélényeknek a talajképzési folyamatokban? 5. Milyen
emberi tevékenység csdkkenti a talaj termékenységét? 6.
Hogyan védik a talajokat a karosodastol?



Gondolkodjatok el rajta!

Miért nem képes szikes talajokon megélni a legtébb
novényfaj? Hogyan javithaté a talaj termékenysége
az iskolai részlegen?

1 2 § A gyokér szerepe a novény asvanyi
¢ J¢* taplalasaban
() Idézzétek fel! Mit neveziink a ndvény asvanyi taplala-
sanak? Milyen anyagok sziilkségesek a novények tap-
lalasahoz?

Mit neveziink a névények asvanyi taplalasanak? Mar
tudjatok, hogy a gyokér biztositja a tapanyagok eljutasat a
névénybe a talajoldatb6l Ezt a folyamatot asvanyi tapla-
lasnak nevezziik (44. abra). Az dsvanyi vegyileteken ki-
vill a gyokér egyes szerves anyagokat is felvehet a talajbol.
A novény altal a talajbdl elnyelt vegyiiletekben a szamara
szitkséges valamennyi tapelem megtalalhaté. Csak a szén-
dioxid gazt vonjak ki a névények zold részei a levegébdl a
fotoszintézis soran (amirdl késébb tanulunk).

A viz a gyokérszérokon szivodik fel, és a gyokérkéreg
él6 sejtjein at jut el a kozponti henger edényeibe. A gyokér
és a szar edényeiben haladva a viz a novény osszes tob-
bi szervébe eljut. A vizzel egyiitt tovabbitédnak az oldott
tapanyagok (44. dbra). A szallitéedényekben a viz a levelek
szivohatasdnak koszonhetben felfelé emelkedik. Ezekrél a
folyamatokrél késébb fogtok részletesebben tanulni.

A felvett asvanyi anyagokat a névény bonyolult szer-
ves vegyiiletek — fehérjék, nukleinsavak, klorofill és més
pigmentek - eléallitasara hasznalja. Megéallapitottak, hogy
a névényben az olyan anyagok tartalma, mint a nitrogén,



a levelek parologtatdsa

a s6oldatok felszallo
mozgasa a Szar
edényeiben

a gyokérszorok
szervetlen
séoldatokat
vesznek fel

44. abra. A ndvények asvanyi taplalasa



foszfor, kdlium, kén, magnézium,
vas, tized- és szazadszazalékban
mérhetd. A cink, bér, mangan, réz
tartalma még kisebb (tizezred- és
szazezred szazalék).

A novények taplalasaban leg-
fontosabb szerepe a nitrogénnek
van. Ez a kémiai elem a szamuk-
ra létfontossagt vegyiileteknek
szamit6 fehérjék és nukleinsavak
alkotérésze. A Fold légkorében
hatalmas mennyiségli nitrogén
talalhat6 (a levegé térfogatdnak
78%-a), a novények azonban a
gdznemi nitrogént nem tudjak
kozvetlentil hasznositani. Az
ilyen nitrogént csak egyes mik-

- e roorganizmusok, példaul a nit-
ggy(leekt:ggsegbzrr:c;vsepeﬁ%k_ rogénkﬁtfi baktériumok tudjak
désében jatszott szere- ~ Mmegkotni.

pét szemléltets kisérlet Arrél, hogy a névények no-

vekedéséhez nitrogénvegyiiletek

sziikségesek, egyszerl kisérlettel gy6z6dhettek meg (45.
abra). Csirdztassatok két névényt, lehetleg napraforgét.
Egyiket neveljétek valamennyi nélkiilozhetetlen kémi-
ai elemet, koztiik nitrogént tartalmazé teljes taptalajon,
a masikat pedig nitrogénvegyiiletek nélkili taptalajon.
Amint a 45. dbran lathat6, a nitrogénmentes taptalajon
kikelt novény fejletlen marad (45. 1 abra) annak ellenérre,
hogy nitrogéntartalmu levegé vette koriil. Azon a taptala-
jon viszont, amely megfelel6 mennyiségi nitrogént tartal-
mazott, a n6vény sokkal nagyobbra nétt (45. 2 dbra). Tehat
levonhatjuk a kovetkeztetést: a novények novekedéséhez

45. abra. A nitrogénve-



és fejlédéséhez nem légkori nitrogénre, hanem a talajban
1év6é nitrogénvegyiiletekre van sziikség. Ha a talajban
nincs elegendé mennyiségl nitrogénvegyilet, akkor azt
tragyak bevitelével kell p6tolni.

Mit neveziink tragyaknak? Mint mar sz volt réla, a
természetben az él6lények életmiikodésének termékei és
minden maradvanyuk a talajba keriil, ahol lebontjak éket
az él6 szervezetek. Az igy képz6dé asvanyi anyagok a no-
vények taplalasara szolgdlnak. A mezégazdasagi n6vények
termesztésével az ember a terméssel egyiitt kivonja a talaj-
bél a tapanyagok nagyobb részét is, amely nem keriil oda
vissza. A talaj ett6l fokozatosan kimeriil. Hogy ne csokken-
jen a tapanyagok mennyisé-
ge a talajban, bizonyos szer-
ves és 4asvanyi anyagokat
—tragydkat — visznek bele.

A szervestrdgydk az él6-
lények élettevékenységének
termékei vagy a szervezetek
olyan maradvanyai, mint a
televény, a haziallatok és a
madarak triléke, a tézeg, a
szalma, a komposztok.

A vegyipar nitrogén-,
foszfor- és kaliumtartal-
ma mitrdgydkat allit eld.

Legelterjedtebb  nitrogén-

mitragya a kalium-nitrat

és az ammoénium-nitrat, a

kaliummitragyak kozial a

kéalium-klorid és fahamu, a 46. dbra. Nitrogénkots
foszformitragyak esetében baktériumokat tartalmazo
pedig a szuperfoszfat. gyokérgimék



A mezégazdasagban baktériumirdgydkat is alkalmaz-
nak. Ezek hasznos talajlaké baktériumok é16 spérait tar-
talmazzak. Az nitrobakterinben péld4ul a borsé, a l6here,
a lébab és mas pillangésviragt novények gyokérgumoéiban
tenyészd, a levegé nitrogénjét megkotd nitrobakter nevi
baktériumok taldlhaték (46. dbra).

A szervestragyak és a mitragyak jelentés mértékben
befolyéasoljak a névények novekedését és fejlédését. A nitro-
géntartalma mitragyak a névény fold feletti, a kaliumtar-
talmuiak pedig a fold alatti részeinek novekedését serken-
tik. A kaliumot, rezet és foszfort tartalmaz6é mitragyak
fokozzak a névények hidegtiirését, segitenek tulélni a téli
idészakot. A vas- és a magnézium-vegyiiletek a klorofill
szintézisében nélkiilozhetetlenek. Ezeknek a vegyiiletek-
nek a hidnya zavart okoz a klorofillképzédésben. Ilyenkor
a levelek sapadtzoldekké valnak vagy elszintelenednek, és
nem tudnak fotoszintetizalni (47. dbra).

47. abra. A ndvények asvanyi taplalasi zavaranak kilsé jelei



Jegyezzétek meg! A mitragyakat meghatarozott
szabalyok szerint kell bevinni a talajba. Mindenekel6tt azt
kell meghatarozni, hogy mekkora mennyiségre van sziik-
ség bel6liik, mivel bizonyos elemek tdl nagy mennyisége
vagy éppen hidnya a talajban kedvezdétleniil befolyasolhat-
ja anovények élettevékenységét. A szervestragyat rendsze-
rint 6sszel viszik a talajba, hogy tavaszra a talajbaktériu-
mok hatasara olyan vizben old6dé szervetlen anyagokka
alakulhasson, amelyeket a novények hasznositani tudnak.
A foszformttragyakat ugyancsak Gsszel juttatjak ki a fol-
dekre, mert rosszul oldédnak a vizben, a jobban oldédé
nitrogén- és kalimtiitragyakat viszont tavasszal szérjak ki.

Miitragyakat a novények novekedésének idején is be-
visznek a talajba. Ezt fejtrdgydzdsnak nevezzikk. Megkii-
lonboztetiink szaraz fejtragyazast, amikor a mitragyat
por vagy granulatum alakjaban juttatjak ki, illetve hig fej-
tragyazast, amikor ezt folyadék forméajaban végzik.

/ Megtanulandé asvanyi taplalas, tragyak
szakkifejezések
és fogalmak

¢ [ ¢ 6sszefogials | A gyékér nem csak a nt‘)vf}qyt ré’)gziti
a talajban, hanem felszivja a vizet
és a benne oldott vegyiileteket, s azokat a novény
m  fold feletti részeihez szallitja. A talajbédl felvett
anyagokbol a novénynek kiilonboz6 mennyiségekre
van sziiksége. A novény szadmara mindenekel6tt a
nitrogén, kalium és foszfor vegyiiletei nélkiilozhe-
tetlenek. Annak érdekében, hogy a névénytermesz-
tés ne meritse ki a talaj termékenységét, szerves- és
mitragyak bevitelével pétoljak benne a tapanyago-

kat.



? Ellenérzé 1. Mit nevezink asvanyi taplalasnak? 2. Mi-

kérdések |yen kémiai elemeket vesz fel a névény a talaj-

d bol oldatok alakjaban? 3. Mit neveziink szervestragyanak

és mitragyanak? 4. Mi a fejtragyazas, és milyen fajtait

ismeritek? 5. Hogyan jut a viz és az asvanyi anyagok a
gyokérbe?

Gondolkodjatok el rajta!
Miért kell a miitragyakon kiviil szervestragyakat is
kijuttatni a talajba?

13. §. A gyokérmoédosulasok és funkcioik

( Idézzétek fel! Milyen gyokértipusok léteznek? Melyek
a gyokeér alapfunkciéi? Mit neveziink gimd&baktériumok-
nak?

Az olyan alapfunkciékon kiviil, mint a né6vény rogzitése
a talajban, asvanyi taplalas, tapanyagok szallitdsa a no-
vény fold feletti részeibe, a gyokér jarulékos funkcidkat is
ellat. Ennek kovetkeztében meghatarozott felépitési gyo-
kérmédosuldsok jonnek létre (48-50. abra).

Milyen gy6kérmédosuldsok Iéteznek? Egyes névények
fégyokerében és a hajtas alapjanal tartalék tapanyagok
raktarozédnak. Ennek kovetkeztében a f6gyokér megvas-
tagodik és gyokérterméssé alakul. Ilyen gyokérmaédosula-
sok figyelhet6k meg a céklanal, sdrgarépandl, reteknél (48.
1 dbra).

Maés novényfajokndl — dalia, k6z6nséges salataboglar-
ka, batata — a tdpanyagok a guméva médosult jarulékos
vagy oldalgyokerekben raktarozédnak el. Az ilyen gyokér-
moédosulést gyokérgumonak vagy gumds gyokérnek nevez-
ziik (48. 2 dbra).



48. abra. Répa gyokértermése (1) és batata gydkérgumoja (2)

Milyen gyékérmédosulasok fordulnak el6 a talajon ki-
viil? Az élGhely kiillonboz6 feltételeihez valé alkalmazko-
dés kovetkeztében a novényeknél kiilonbozé fold feletti
gyokérmodosulasok alakultak ki: 1égzégyokerek, tamasz-
tégyokerek, kapaszkodogyokerek, léggyokerek, tamaszto
léggyokerek, tapadogyokerek (49-51. abra).

Az erésen oxigénhidnyos kozegben, példdul mocsa-
rakban vagy igen nyirkos talajokon él6 névényeknek
légzbgyokereik fejlédnek. A légzbgyokerek az oldalgyoke-
rek ledgazésai. Arra szolgalnak, hogy a leveg6bdl lassak
el oxigénnel a gyokérrendszer sejtjeit. Ebbél adédéan a lég-
gyokerek nem lefelé hanem felfelé nének és vékony a kér-
giik. Ilyen gyokerei vannak példaul a mocséari ciprusnak.

A magas és vékony szart novényeknek sok esetben
tamaszté funkciot ellaté jarulékos gyokereik képzdédnek.
Ezek a tdmasztégyokerek (49. 1 ébra). Egyes délszaki no-
vényeknél, mint példaul a fugefanal a vastag oldalagak



49. abra. Deszka alaku tamasztogyokerek (1), borostyan
kapaszkodogyokerei

tamaszaul szolgdlnak. A kukoricanal ilyenek a szar fold
feletti alapjanal képzédnek.

Kapaszkodégyokereik a lianoknak vannak. Lidnoknak
azokat a novényeket nevezziik, amelyek jarulékos gyo-
kerekkel, kacsokkal (sz616) vagy masik novényt targyat
korbefonva (koml6, egyes babfajtak) nének a magasba.
Nézzétek meg a borostyant, ennek a névénynek a vékony
szarain végig rovid jarulékos gyokereket lathattok. Ezek
segitségével kapaszkodik meg a novény a tamasztékon és
emelkedik a magasba. Kapaszkodégyokereivel még az épii-
letek fuggéleges, sima falan is képes rogziilni (49. 2 dbra).

A fak torzsén megkapaszkod6 novényeknél léggyokerek
fejlédnek ki. Ezek a szarrol leagazo, levegében 16g6 jaru-
lékos gyokerek. A léggyokerek altalaban a trépusi erdék
novényeire jellemzdk, ahol mindig magas a levegé nedves-
ségtartalma. Kiviilrél ezeket elhalt, porézus fald sejtek né-



hany rétege boritja. Péld4aul
léggyokerei vannak a pom-
pazatos viragokkal rendel-
kezdé trépusi orchidedknak
(50. abra).

Tapadégyiokereik a para-
zita noévényeknek vannak.
Ezek a gyokerek behatol-
nak mas novények szara-
nak belsejébe, és azok ned-
vét szivjak. A parazitizmus
jelensége abban nyilvanul
meg, hogy az egyik fajhoz
tartozé szervezet, a para-

50. abra. Az orchideak
léggyokereiknek kdszénhetéen
élhetnek a fatérzseken

zita egy maésik fajhoz tartozé szervezet, a gazda felilletén
vagy belsejében telepszik meg, és a gazda testének szerves
anyagaival taplalkozik, mint az aranka vagy a vajvirag. A
parazita névények gyokereiket belendvesztik a taplalékfor-
rasul szolgal6 gazdanévény szaraba.

Bizonyara mindannyian lattatok mar kiilénbozé fak
adgain gémbszerti képzédményeket (51. 4bra). Ez a fa-

51. abra. A fagyongy tapaddgyokerei



gyongy, amely azoknak a faknak a nedveivel taplalkozik,
amelyeken megtelepedett. A fagyongy azonban félparazita
novény, amely nem vesztette el fotoszintetizalo képessé-
gét, ezért zold szinli. Az arankdban ugyanakkor nincse-
nek kloroplasztiszok, ezért csakis mas szervezetek szerves
anyagaival taplalkozik.

Milyen jelent6sége van a gybkérmédosuldsoknak a
névények életében és a gazddlkoddasban? Amint mar ko-
rabban megtanultatok, gyokereik médosulasaval a nové-
nyek a kornyezet bizonyos feltételeihez alkalmazkodtak.
Gyokértermése van példaul sok kétnyari (sargarépa, pet-
rezselyem, répa) és ével6 (torma) névénynek. Az elsé évben
rendszerint csak a révid nyeli levelek fejlédnek ki a talaj
folott. A benniik képz6dé szerves anyagok fokozatosan le-
rakédnak az ett6l megvastagodé fégyokérben. Télen a le-
velek elhalnak, a gyokértermés pedig attelel. A masodik
évben a gyokértermésben tarolt tapanyagok felhasznala-
saval a novények virdgot és termést hoznak. Ugyanilyen
szerepet jatszanak a novények életében a gyokérgumok.
Tehat a gyokértermések és a gyokérgumok lehetévé teszik
a novényeknek a mostoha idészakok atvészelését.

A gyokértermések (sargarépa, cékla, fehérrépa, retek,
paszternak, petrezselyem, torma, zeller) az embernek tap-
lalékul, az allatoknak takarményként (takarmanyrépa,
fehérrépa, tarlorépa), az élelmiszeriparnak pedig nyers-
anyag (cukorrépa) gyanant szolgalnak. A gyokérmddosu-
lasokat az ember §sidéktél fogva sok betegség gyégyita-
sara alkalmazza. Evezredek 6ta hasznaljak orvoslasra az
édesgyokeret, a cikoriat és sok més novényt.

Az ember sajat hasznara forditja azt a jelenséget is,
hogy a pillangés virdgiaak gyokerein giimébaktériumok
élnek. Ukrajna egyes vidékein, példaul Polisszjaban a ho-



mokos talajokat Ggy duasitjak nitrogénvegyiiletekkel, hogy
beszantjak a foldbe a z6ld l6babvetést, I6herét vagy maés
pillangés viraga névényeket. Ezt az eljarast zoldirdgydzds-
nak nevezzik.

Megtanulandé parazitizmus, parazita, gazda
szakkifejezések
és fogalmak

A - | A novények gyokérrendszere az
Osszefoglalé
“\ —g/alapfunkci()in kivil jarulékos fel-

¢

adatokat is ellat. A gyokerek szerkezete ennek ko-
vetkeztében megvaltozik és gyokérmddosulasok
jonnek létre. Az ember a gyokérmodosulasokat élel-
miszerként fogyasztja, allatok takarmanyozasara
és ipari, gyogyszeripari nyersanyagokként hasznal-
ja.

Ellenérzé 1. Mi a gyokérmodosulas? 2. Mondjatok pél-
kérdések Jakat gyokérmodosulasokra! 3. Hasonlitsatok
Ossze a tapadogyokerek és a kapaszkodoégyokerek funk-
cioit! 4. Mi a parazitizmus? Nevezzetek meg parazita n6-
vényeket! 5. Hogyan hasznositja az ember gazdasagi
célokra a gyokérmaédosulasokat?

Gondolkodjatok el rajta!
Milyen gyokérmddosuldasokat hasznaltok élelmi-
szerként?

LABORATORIUMI MUNKA

T é m a: Gyokérmaédosulasok.
C é 1: Ismerkedés a gyokérmédosulasok f6bb formaival.



Eszkozok, anyagok és vizsgalati
t ar gy a k: Cékla, sargarépa gyokértermése, dalia,
salataboglarka, gyokérgumdja, fagyongy vagy aranka
tapadégyokerei, borostyan kapaszkodbgyokerei, nagyito,
szemléltetdk.

A munka menete:

1. Vizsgaljatok meg a sargarépa, a cékla, a retek, a da-
lia, a fagyéngy vagy az aranka és a borostyan médosult
gyokereit! Allapitsatok meg, hogy melyikiik a f6gyokér, az
oldalgydkerek vagy a jarulékos gyokerek médosulata! Ha-
tarozzatok meg, hogy koziliik melyik gyokértermés, me-
lyik gy6kérgumo!

2. Vizsgaljatok meg a fagyongy vagy az aranka
tapaddgyokereit! Hasonlitsatok 6ssze a felépitésiiket, és
allapitsatok meg a kozottitk 1évé hasonlésagot és kiilonb-
séget!

3. Rajzoljatok le kiilonb6z6 novénymaédosulasokat, és
irjatok melléjiik a gyokérmoédosulasok és részeik elnevezé-
sét!

4. Vonjatok le kovetkeztetéseket az elvégzett vizsgala-
tok alapjan!

1 4 § A hajtas felépitése és fejlédése a
* J* rigybdl

® Idézzétek fel! Milyen szerveik vannak a viragos névé-
nyeknek?
A novény fold feletti vegetativ szerve a hajtds, amely
szarbol, rugyekbdl és levelekbdl all (52. abra).
Milyen a szdr felépitése? A szdr a hajtas tengelye,
amely egységes egésszé fogja Ossze az Gsszes tobbi szervet



(levelek, rugyek). A szarban
torténik a vizes oldatok lefe-
16 és felfelé szallitasa. A szar
kapcsolja 0Gssze a novény
fold feletti részeit gyokér-
rendszerével.

Nézzétek meg az 52.
abrat. A szaron lathaté az
a hely, amelyhez egy vagy
tobb levél rogzul. Ezt szdr-
csoménak vagy biityoknek
nevezzilk. A két szomszé-
dos szarcsomé kozotti rész
neve — szdrtag. A Szdr € a gy gpra A hajtés felépitése:
levél al§a1 })ezal."t fels6 sz6- 1 —levél; 2 — cslicsrigy;
get levélhonaljnak mond- 3 — honaljriigy; 4 — szar;
juk. Mint tudjatok, a hajtas 5 — szartag; 6 — szarcsomo
fotoszintetizald, 1égz6 és pa-
rologtaté oldalrésze a levél.

A hajtas végén helyezkedik el a csticsriigy. A rigy igen
rovid szartagu hajtaskezdemény (53. abra). A rigy bizto-
sitja a hajtas novekedését és agazddasat. Vegyetek egy or-
gonadgat, vizsgaljatok meg rajta a riigyek kiilsé felépitését.
Lathatjatok, hogy a sziniik barna, rozsdabarna és sziirke,
kivilrdl kérges, pikkelyekké mdédosult levelek fedik. Ezek
a kiilsé, karosité hatasoktol védik a levélkezdeményeket és
a szarat. A pikkelyek gyakran viaszos anyagot valasztanak
el, mint a nyar és a nyir rigyein. Kivillrél a pikkelyeket
stird pihe fedheti. Ez fokozza az ellenall6 képességiiket a
hideggel és a szarazsaggal szemben. Ha a rigyet hosszten-
gelye mentén kettévagjatok, akkor nagyitoval megvizsgal-
hatjatok a bels6 szerkezetét (53. abra). A rigy tengelyré-



A
vegetativ generativ
rigy rigy
B
juhar nyar
hars

53. abra. A rigy felépitése (A):
1 — levélkezdemények;
2 — viragkezdemények;
3 — fed6pikkelyek. Kilonb6zé
noévények rigyei (B)

szét szarkezdemény
alkotja. Ennek aljan
kiveheték a levélkez-
demények. A szar- és
a levélkezdemény a
riggyel egytitt képezi
a hajtdskezdeményt.
Ennek  csicsrészét
szdrtenyész6 kupnak
nevezzilk. A szarte-
nyészé kup sejtjeinek
osztédasatél né hosz-
szanti iranyban a haj-
tas.

A riigyek milyen
tipusai léteznek? El-
helyezkedésiik szerint
megkiillonboztetnek
cstucsriigyet és oldal-
riigyeket. A levélhén-
aljban fejl6dé oldalrii-
gyet honaljriigynek, a
szar barmilyen mas,

nem szokvanyos helyén vagy a gyokereken és a leveleken
képzb6do riugyeket pedig jdrulékos riigyeknek nevezzik.
Felépitésitk sajatossagaitol fuggden megkiilonboztet-
nek vegetativ riigyeket (levélrugyeket) és generativ riigye-
ket (viragriigyeket). A levélrigyekben 1évé szarkezdemé-
nyeken levélkezdemények vannak. A viragriigyekben a
szarkezdeményen virdgkezdemények vagy viragzatkezde-
mények talalhaték. A fas novények viragriigyei sokszor
gomb alakuak, és mindig nagyobb méretiiek, mint a ve-



54. abra. Hajtas fejl6dése rugybél

getativ rugyek. Azokat a rugyeket, amelyekben egyarant
megtalalhaték a virag és a levél kezdeményei, vegyes rii-
gyeknek nevezzik.

Hogyan fejlédik a hajtasbél a riigy? Bizonyara mind-
egyiketeknek volt mar alkalma megfigyelni, hogy az elsé
tavaszi meleg mennyire megduzzasztja a rigyeket, s ho-
gyan fejlédik ki bel6lik az Gj hajtas zold levelekkel (54.
abra). Ez lathat6 kiviilrél. De mi torténik a rugy belsejé-
ben? A szartenyész6 kup osztédészoveti sejtjei osztédni
kezdenek, s ettél a szartagok és a levelek megnytulnak, a
riugypikkelyek szétnyilnak, és megjelenik az Gj szar. 1d6-
vel a pikkelyek és a levelek lehullanak, a helyiikén heg —
levélripacs — marad vissza.

Az egynyari fajoknal az Osszes rigy a meleg évszak
végéig fejlédik. A hideg vagy mérsékelt éghajlaton honos
ével6 novények hajtasai télen nem novekednek. Az attelelt
hénaljriigyekbdl tavasszal oldalhajtasok fejlédnek. Egyes
hénalj- és jarulékos riigyek a telelést kévetéen nem nének
tovabb. Ezek az tgynevezett alvoriigyek. Evekig lehetnek
nyugalmi allapotban, csak akkor indulnak névekedésnek,
amikor a cstcsriigy karosodik.



Megtanulandé haijtas, szar, levél, rigy
szakkifejezések
és fogalmak

¢ [¢ 6sszefoglals [ A hajtas a novény szarbol, levélbdl

?

és rugybdl allé vegetativ szerve. A
szar a hajtas rigyeket, leveleket, viragokat és vi-
ragzatokat hordozé tengelyrésze. A levél a hajtas
fotoszintetizald, 1égz6 és parologtaté oldalrésze. A
rigy hajtaskezdemény. A felépitéstsl fiiggben meg-
kilonboztetnek vegetativ, generativ és vegyes rii-
gyeket.

Ellenérzé 1. Mit neveziink hajtasnak? Milyen részekbél
kérdések all? 2. Mit neveziink levélnek? 3. Mi a szar-
csomd, a szartag és a levélhénalj? 4. Mit neveziink szar-
tenyészd kipnak? 5. Mi a szar? 6. Mi a kiilonbség a vege-
tativ, a termé és vegyes riigyek k6zott?

Gondolkodjatok el rajta!
Milyen jelentésége van az alvérigyeknek a névény
életében?

LABORATORIUMI MUNKA

T é m a: A hajtds és felépitése. A hajtdsok sokfé-

lesége.

C é 1: Ismerkedés a hajtas kiils6 felépitésével.
Eszk6z6k, anyagok és vizsgalati

tar gy ak: El§ vagy herbariumi novények normalis,
megrovidilt vagy megnyult hajtasai (alma, kajszibarack,
szilva, cseresznye, sz6l6, vadgesztenye, madarkeserifi,
komlé), nagyité, szemléltetdk.



A munka menete:

1. Vizsgaljatok meg kiilonb6z6 névényfajok hajtasait!
Keressétek meg valamennyi résziiket: a szarat, a leveleket,
arugyeket, a szarcsomokat, a szartagokat! Figyeljétek meg
arugyek fejlettségét a hajtas felso, kozépsé és als6 részén!

2. Rajzoljatok le a hajtast, és irjatok mellé f6 részeinek
elnevezését!

3. Az elvégzett vizsgalatok alapjan vonjatok le a kévet-
keztetéseiteket!

15. §. A szar mint hajtastengely

o Idézzétek fel! Milyen részekbdl all a hajtas? Hogyan né
hossziranyban? Milyen szerkezetlk és funkcidik vannak
a névényi szdveteknek?

Milyen funkciéi vannak a hajtasnak? Milyen szdarmo-
dosuldsok léteznek? Mint emlékeztek, a szar a névény
tengelyszerve, amely 6sszekoti a egymassal a gyokeret, rii-
gyeket és leveleket. A szar alapfunkcigja az anyagok szal-
litasa a n6vényben, vagyis a szar szallitéfunkei6t lat el.
Ezenkivil tamasztéfeladata is van, ezért a merevitGszévet
a novény jelentds részét teszi ki. A szar noveli a novény
feliiletét az elagazasoknak, levélképzésnek és a levelek és
viragok legoptimalisabb térbeli elhelyezkedésének koszon-
hetéen. Ha a szar z6ld, akkor sejtjeiben fotoszintézis megy
végbe.

Novekedési iranya és térbeli elhelyezkedése szerint a
szar lehet egyenes 4llasu, csavarodd, kiaszo6 és kapaszkodé
(55. abra). A hossza szartaga, kasz6 szarat inddnak ne-
vezzik.



55. abra. A szar valtozatossaga:1 — egyenes allasu; 2 — csavarodo

A szar feliilete lehet sima, érdes, csupasz, pihesz6ros
vagy kemény kinovésekkel — tovisekkel, tiiskékkel (malna,
egres, csipkerézsa) — boritott.

A szar keresztmetszete altalaban henger alaki, mint
a nyarnal és a harsnal, de van szogletes, azaz haroméli
(sés) vagy négyéli (menta), bordazott (macskagyokér) és
lapitott (fugekaktusz) szar is.

Megkiilonboztetnek ldgy és fds szdrat. A lagyszara
novények szara rendszerint nem fasodik. A fas névények
fiatal szara kezdetben lagy, zold szinl és fotoszintetizal.
Idé6vel a szar sejtjeinek falai zsirszer(i anyagokkal itatdd-
nak at, amelyekt6l az megszilardul, azaz megfasodik. A
lagyszara novények esetében ilyen valtozas csak az éveld
fajoknal mehet végbe. Fejlédési kozegiik szerint megkiilon-
boztetnek fold feletti, fold feletti és vizi szarakat.



Milyenek lehetnek a szar eldgazdsai? Oldalhaj-
tasok vegetativ riigyekbdl valé kialakulasat a f6 szaron
eldgazasnak nevezzik. A fak f6 szara, a térzs a névény
élete végéig né. Elagazasanak kiszonhetéen a fan korona
képzbdik. A korona azoknak a hajtasoknak az Gsszessége,
amelyek a szaron az elagazas eredete folott helyezkednek
el (56. abra). A cserjék vagy bokrok esetében az elagazas
kozvetlenil a talajfelszin folott kezdddik. Ennek kovetkez-
tében tobb oldalhajtas képzddik, mint példaul a borséfa-
nél, csipker6zsanal, ribiszkénél, koszméténél. A rozs, buza,
arpa oldalhajtésai a szar legals6 riigyeibdl, s6t a fold alatti
hajtasokbol fejlédnek ki. Az ilyen tipusi eldgazast bokroso-
ddsnak nevezziik (56. abra). Minél tokéletesebb a pazsitfi-
félék bokrosodasa, annal t6bb rajtuk a kalaszt hoz6 oldal-

korona
bokrosodasi
csomo

torzs

fa .
cserje lagyszara novény

56. abra. Szarelagazasok tipusai



hajtas, vagyis annal
bévebb a termés.
Tehat az eldgazas
meghatarozza a no-
vény kiilalakjat, a fak
esetében kialakitja
a koronat, el6segiti
nagy fotoszintetizald
levélfeliilet képzbdé-
sét.
57. &bra. Kup alaku és gémbkorona Minden névény-
fajra meghatarozott
koronaalak jellemzé (57. abra). Az almafa és tolgyfa koro-
naja gomb alaki, a nyiré ovalis, a nyaré gila, a lucfeny6é
kuap alaki. A korona kialakuldsa azonban nem csak az el-
agazas maédjatdl, hanem a kornyezeti tényez6ktél is fiigg.
A korona a fa jobban megvilagitott oldalan mindig strtbb.
A tengermelléken meghatédroz6 idéjarasi tényezé az ural-
kodé szélirany. A fak korondja a széllel egyezé iranyban
megnyujtott, mivel az erds légaram rendszerint letordeli
az utjat keresztezd dgakat.

Az elagazas torvényszertiségeinek ismeretében az
ember sziikségleteinek — magasabb terméshozam, eszté-
tikusabb kiilalak — megfeleléen mesterségesen tudja ala-
kitani a gytimolcs- és diszfak korongjat (58. abra). Valé-
szintleg megfigyeltétek mar, hogy milyen valtozatosak a
fak és cserjék koronai a parkokban. Ezt a valtozatossagot
az ember azzal éri el, hogy lenyesi a csucsrigyeket, igy a
hajtasok hossziranyu névekedése megsziinik és beindul az
oldalhajtasok fejlédése (59. abra). Péld4ul ilyen médszerrel
stird koronaja, alacsony névést gyumoélesfak alakithatok
ki, amelyekrél konnyen leszedhet6 a termés.



59. abra. A csucsrugy
58. abra. A szép névények eltavolitasaval
gyonyorkodtetik a szemet kapcsolatos kisérlet

Megtanulandé korona, elagazas
szakkifejezések
és fogalmak

A - | A szar — hajtastengely. Novekedési
Osszefoglald iranyuk, térbeli elhelyezkedésiik,
szarcsomoik méretei, alakjuk, feliiletiik jellege alap-
jan kiillonbozé szartipusokat kiilonboztetnek meg.
Felépitésiik szerint lehetnek lagyszara és fas szara
novények. Csak kevés novény all egy hajtasbol; a no-
vények tobbségének a szara eldgazo6, ami korona ki-
alakulasaval jar.

Ellenérzé 1. Milyen funkciét lat el a szar? 2. Milyen sza-
kérdések rak kiilonboztetheték meg a névekedés iranya
és a térbeli helyzet alapjan? 3. Milyen névényeket nevez-
nek lagyszaruaknak és fas szardaknak? Mondjatok pél-
dakat! 4. Mik a fak és a cserjék? 5. Mi az elagazas? Mi az
elagazas jelentésége a novények életében? 6. Mi a koro-
na? 7. Hogyan alakitja az ember a névények koronajat?



Gondolkodjatok el rajta!
Miért lehet kiilonb6z6 alakd egyazon névényfaj ko-
ronaja?

16. §. A szar belsé6 szerkezete

® Idézzétek fel! Milyen szdvettipusok fordulnak el a n6-
vényekben? Milyen a szerkezetiik? Milyen funkcioi van-
nak a szarnak? Milyen a gyokér bels szerkezete?

Vizsgaljatok meg a szar belsé szerkezetét egy fas no-
vény haroméves hajtasanak kereszt- és hosszmetszetét
(60., 61. abra). Mar nem egyszer lathattatok, hogy a ketté-

parakéreg
alapszovet
rostacsévek
hancsrostok g kéreg
<
s
edények
Y kambium
bélsugarak
fatest

bél
60. abra. A szar belsd szerkezete (keresztmetszet)



flirészelt fatorzs nem egynemt részekbél all. Ezeket a ré-
szeket killonboz6 szovetek alkotjak. A fas novény szaraban
a kovetkez6, egymas utani rétegek kiillonboztethet6k meg:
kéreg, kambium, fatest és bél (60. abra).

Mi a kéreg? A kéreg a szar kiils6 része, amely a fates-
ten kivil elhelyezkedd szovetek Osszessége. Keresztmet-
szeten jol lathaté, hogy a szarat kiviilrél parakéreg boritja.
Ez elhalt sejtek tobb rétegébdl all. Ovja a névényt a tilzott
parologtatastodl és a mechanikai sériilésektél.

A kéreg feliiletén lazan elhelyezkedé sejtekkel telt kis
dudorok - paraszemdolcsék — lathaték. Méreteik a millimé-
ter részeitdl 1 cm-ig valtakoznak. A paraszemolesok a gaz-
cserében és a parologtatasban vesznek részt.

A parakéreg alatt alapszoveti sejtek helyezkednek el. A
kéreg belsé részét hdncsnak nevezziikk. A hanes killonboz6
szovettipusok — szdllitészovet (rostacsovek), merevitészévet
(hdncsrostok) és alap-
szovet — keveréke. A
hancsban térténik a parakéreg
szerves anyagok lefe-
1é irdnyulé szallita-
sa. Ha megsériillnek
a kéreg rostacsovei,
akkor a fold feletti
részekbdl nem jutnak
el a szerves anyagok a
gyokérzetbe. Ez akar
a novény pusztulasat
is okozhatja. A hancs-
rostok szilarditjdk rostacsovek
szarat, novelik torés- kambium
allosagat. 61. abra. Szarrész hosszmetszete

bélsugarak

edények



Milyen funkciot lat el a kambium? A kambium a ké-
reg és a fatest kozott elhelyezked6 oszt6doszoveti sejtréteg,
amely végightizédik a szar egész hosszaban (60., 61. dbra).
A szar keresztmetszetén a kambium vékony gytriiként
lathaté. A kambium sejtjeinek osztédasa kifelé kérget, be-
felé pedig hancsot képez. Igy vastagodik a szar.

Milyen a fatest felépitése? A fatest a kambium és a
bél kozott elhelyezkedd (szallité- és merevits-) szovetek
Osszessége (60. abra). A szallitészovet szallitéedényekbdl
all. Mint emlékeztek ra, a szallitéedények fasodott sejtjei
egymas folott helyezkednek el, az tiregeik a harantvalasz-
falak részleges vagy teljes roncsol6dasanak koszéonhetéen
osszekottetésben allnak egymassal. A szallitéedényekben
a tdpanyagok a gyokértdl a novények fold feletti részeibe
szallitédnak (felszall6 mozgés).

A merevitészovet elhalt, megnylt sejtjei farostokat ké-
peznek. Ezek tamaszt6 funkciot latnak el. Ilyen funkeiét
lathat el a szallitéedények egy része, amelyek tiregei zsir-
szerl vegyiiletekkel vannak telitve. Ennek kévetkeztében
elveszitették szallité funkcidjukat, de tAmasztasi feladatot
valésitanak meg. A fatestben vannak él16 alapszoveti sejtek
is, amelyekben kiilonb6zé anyagok halmozédnak fel (ke-
ményitd, olajok, gyantak).

Mi a bél? A bél a szar kozponti része, amely nem tartal-
maz szallit6- és merevitészovetet. A belet lazan elhelyezke-
dé, vékony fala, nagy alapszoveti sejtek alkotjak. Ezekben
a sejtekben tapanyagok (keményitd, zsirok) tarolédnak.

A bélben kezd4d6 és a fatesten at a kéregig sugarasan
haz6do sejtek sorat bélsugaraknak nevezziik. A bélsuga-
rak sejtjeiben horizontalisan tovabbitédnak a kiilénbozé
vegyiiletek a szar rétegei kozott. A bélsugarsejtek rétegei
elérik a gyokeret.



Mik az évgyiiriik? Nézzétek meg a fatest keresztmetsze-
tét, s lathatjatok, hogy a fatesten egymaést valt6 vilagos és
sotétebb koncentrikus gytrtk kovetik egymast (62. dbra).
Az egy vilagos és egy sotétebb gytriibdl allé gytrtparok
a kambium mtik6désének koszonhetéen képzédnek egy év
leforgésa alatt. Ezeket évgytiriiknek nevezzilk. Az évgyu-
rik megjelenése a kambium aktivitdsdnak koszonheté.
Tavasszal a kambiumsejtek aktivan osztédnak és nagy-
méretl fatestsejteket, koztilk nagy atmérdji, vékony fala
edényeket képeznek. A szarkeresztmetszeten ezeknek a
vilagos gytrik felelnek meg. Nyaron a kambiumbdl sok-
kal kisebb méretti, vastag falt edények és merevitdszoveti
sejtek képzidnek. Igy jon létre a s6tétebb gylr(. Télen a
kambiumsejtek nem osztédnak. A kovetkezé tavasszal a
kambium ismét miikodésbe 1ép, és Gjabb évgytird kialaku-
lasa kezdédik.

A szarkeresztmetszeten 1év6 évgytliriik szama alapjan
megallapithaté a fas szart novény kora. De kiolvashaték
bel6liik a novény életkoriilményei is. Az évgylrik vas-
tagsaga sokszor kiilonb6z8. Ebbdl kovetkeztetés vonhaté
le arra vonatkozéan, hogy milyenek voltak az éghajlati
viszonyok a noévény
életének egy meg-
hatarozott  évében.

A kedvezé idgjarasa

években az évgytrik

vastagabbra nének.

Nem szabad elfelej-

teni azonban, hogy

az Oreg fak kambi-

umtevékenysége ala-

csony foku, ezért az

évgytirdik is keske- .
nyebbek. 62. abra. Evgy(rik



v

Megtanulandé kéreg, hancs, fatest
szakkifejezések
és fogalmak

« [¢ 6sszefoglals | A fas novények szarat kiviilrél ké-

reg boritja, amely bérszoveti, szalli-
tészoveti, merevitészoveti és alapszoveti sejtekbdl
all. A kéreg belsé részét hancsnak nevezziik. A
héancs alatt helyezkedik el a kambium. A kambium-
tél befelé taldlhaté a szallitészovetbdl, alapszovet-
b6l és merevitGszovetbdl allo fatest. A szar kézponti
része a bél. A béltél a fatesten at a kéregig alapszo-
veti sejtekbdl all6 bélsugarak hizédnak. A tobbéves
novények fatestének keresztmetszetén koncentri-
kus korok — évgytrik — lathaték, amelyek annak
kovetkeztében alakulnak ki, hogy a kambium eltéré
médon mtikodik a kiilonb6z6 évszakokban. Az év-
gylrik szamabdl megallapithaté a névény kora.
Ellenérzé 1. Mi a parakéreg? 2. Milyen szévetekbél all a
kérdések kéreg? 3. Mi a hancs? 4. Mi a kambium?
5. Milyen szovetekbdl all a fatest? 6. Mi a bél? 7. Milyen
funkcidkat latnak el a bélsugarak? 8. Hogyan képz&dnek
az évgylrik? 9. Miként allapithaté meg az évgyirik alap-
jan a novény kora és életviszonyai? 10. Mik a parasze-
molcsdk? Milyen funkciokat latnak el?

Gondolkodjatok el rajta!
Miért nincsenek évgytiriik a trépusi faknak?

LABORATORIUMI MUNKA

T é m a: A szdr felépitése funkcioinak tiikrében.

C é 1: Ismerkedés a szar belsé felépitésével; magyara-
zat keresése a szar bels6 szerkezetének sajatossagai és az
altala betoltott funkcidk kozotti 6sszefiiggésre.



Eszkozok, anyagok és vizsgalati
t ar gy a k: Fasodott n6vény néhany napig festett vizben
tartott haroméves szarabdl készitett kereszt- és hosszmet-
szet; nagyito, preparal6 készlet, szemlélteték.

A munka menete:

1. Készitsetek a szarbol kereszt- és hosszmetszetet! Ke-
ressétek meg rajtuk a kérget, kambiumot, fatestet és belet!
Figyeljétek meg, hogy a metszetek mely részei festédtek
meg!

2. Preparal6 tiivel valasszatok le a szarrél a kérget,
majd nézzétek meg nagyitoval! Figyeljétek meg a bérszo-
vetet és a hancsot!

3. Rajzoljatok le a szar keresztmetszetét és jeloljétek
meg rajta az alkotéelemeit!

4. Az elvégzett vizsgalatok alapjan vonjatok le a kovet-
keztetéseiteket!

17. §o Hajtasmodosulasok

( Idézzétek fel! Melyek a hajtas f6 funkcioi? Mi a szar-
csomo, szartag, alvérigy, honaljriigy és csucsriugy? Mit
nevezink gumogyokérnek?

Milyen hajtasmédosulasok léteznek? Az alapfeladatan
kivil a hajtas jarulékos feladatokat is ellathat, s ennek
megfeleléen médosulhat. A hajtas gyakran tartalék tap-
anyagokat tarol, és sokszor a vegetativ szaporodast szol-
galja.

Gondoljatok a burgonyagumokra, a tarackbtiza gyok-
torzsére, a foldieper indajara, a galagonya toévisére. Mind



a fold feletti, mind a f6ld alatti hajtdsok médosulhatnak
(63., 64. abra).

Fold feletti médosult hajtasok a tovisek, indak, kacsok
és szargumok (63. abra). A tovis olyan novényekre jellem-
z6, mint a vadkorte, szilva, kokény, homoktovis, galagonya.
A tovis a névényt attol 6vja, hogy az allatok megegyék.

A 52616, sargadinnye, uborka, géréogdinnye hajtasai ka-
csokkd moédosulhatnak. A kacs csavarod6 hajtds, amely
a tamasztékon koriltekeredve meghatarozott helyzetben
tartja a szarat. Mindannyian ismeritek a foldiepret. Ennek

63. abra. Modosult fold feletti hajtasok:
1 — karalabé szargumoja; 2 — féldieper inddja; 3 — sz616 kacsai;
4 — lepényfa tovisei; 5 — galagonya tovisei



a novénynek igen vékony, megnyult szartaga kiszé szara
van, amit indanak neveziink. Az inda szarcsoméibdl Gj
novényeknek életet ad6 gyokerek erednek. Ez a n6vény ve-
getativ szaporodasanak médja.

A karalabénak tapanyagokat tarol6 megvastagodott

fold feletti szara van (63. 1 abra). Ez féold feletti szargu-
mé.
A f6ld alatti médosult hajtasok példai lehetnek a gyok-
torzsek, fold alatti szargumok, hagymak, hagymagumok
(64. abra). Mivel ezek a fold alatt fejlédnek, elveszitik zold
szintiket.

A fold felettiekhez hasonléan a fold alatti szargumaok
is a hajtas megvastagodott részei, amelyekben tapanyagok,
féként keményité raktarozédik. Fold alatti szarguméik
vannak az olyan 4ltalatok is j6l ismert névényeknek, mint
a burgonya és a csics6ka. Ezek altalaban gyokérgumokra
emlékeztetnek, de télik eltéréen a szargumoékon rigyek
talalhatok.

Vizsgaljuk meg a gum¢ kialakuldsat a burgonya példa-
jan. Kezdetben a gumobdl hosszi, vékony, fod alatti hajtas
— tarack — n6 ki. Ennek csdcsa idével megvastagodik, ke-
ményitét halmoz fel, és szre guméva alakul. Minden gu-
moén bizonyos szamu, szemnek is nevezett csirariigy talél-
haté. Ezek egyik része a kovetkez6 évben kicsirazik, masik
részébdl alvéorugy lesz (64. 1 abra).

A gyoktorzs modosult fold alatti hajtas. Alakjat te-
kintve némiképp gyokérre emlékeztet, de abban kiilonbo-
zik téle, hogy szarcsoméi, szartagjai, hénalj- és csdcsrii-
gyei, pikkelyekké moédosult levelei vannak. Ugyanakkor
hianyzik réla a gyokérsiiveg és a gyokérszérok (71. dbra).
A gy6ktorzs a cstcsaval né, mivel ott van a csdcsriigy. A
gyoktorzs szarcsomoibdl jarulékos gyokerek, a rigyeibdl



nedvdus szdraz

levelek levelek
rigyek
tonk
gyokerek

64. dbra. Mdédosult fold alatti hajtasok:
1 —hagymagumok; 2, 3 — gyoktorzs; 4 — hagyma;
5 — hagymagumé
fold feletti hajtasok fejlédnek (64. 2, 3 dbra). A gyoktorzs a
talajban horizontélisan (farkassz6lé, gyongyvirag, tarack-
biza) és fiiggblegesen (aszat, zsurld, zaszpa) né.

A hagyma megrovidilt fold alatti hajtas (64. 4 abra).
Hagymé4ja van a fokhagymaénak, a voroshagymanak, a li-
liomnak, a tulipannak, a narcisznak és mas névényeknek.
A hagyma szarrészét tonknek nevezziik. Ehhez rogziilnek
a szintelen, hisos, 1édas levelek. A levelekben tapanyag
halmozaédik fel. A kiilsé levelek szarazak, vékonyak, védé-
funkeciét latnak el. A lédas levelek hénaljaiban hénaljrii-
gyek helyezkednek el, a hagymatonk felsé oldalan pedig



csticsrigy talalhaté, amelybdl fold feletti hajtas vagy 4j
hagyma alakulhat ki. Egyes hagymas novények (fokhagy-
ma) hénaljriigyeibdl gyakran fejlédnek ki sarjhagymak. A
tonk als6 részébdl jarulékos gyokerek nének.

Egyes novények, mint a kardvirag, safrany maédosult
fold alatti hajtasai mintegy koztes helyzetet foglalnak el
a gumo és a hagyma kozott. Az ilyen médosult hajtasokat
hagymagumoknak nevezziik (64. 5 dbra). A hagymagu-
mo levelei szarazak, a tartalék tapanyagok a hisos szar-
ban raktarozédnak, ezért az megvastagodik. A kiils6 sza-
raz levelek megléte a hagymagumét a hagyméhoz, a meg-
vastagodott szarrész pedig a gumaéhoz teszi hasonlatossa.

Milyen szerepiik van a modosult hajtasoknak a noveé-
nyek életében és az emberek gazdasdgi tevékenységében?
A médosult hajtasoknak fontos szerepiik van a névények
életében, mivel a létfeltételekhez valé alkalmazast segi-
tik el. A kétnyari és éveld lagyszari névények maédosult
fold alatti hajtéasaiban tartalék tapanyagok raktérozdd-
nak. A novény fold feletti részei 6sszel mindig elhalnak,
a médosult fol alatti hajtasok a kedvezétlen téli idészakot
a talajban vészelik at. A kovetkez év tavaszan a tartalék
tapanyagokat a novény a fold feletti hajtasok fejlesztésére
forditja.

Moédosult hajtasaikkal — f61d alatti szarguméval, gyok-
torzzsel, sarjhagymaéval, ind4val — vegetativ Gton szapo-
rodnak a névények. Koztudomasd, hogy milyen nehéz
harcolni a gyoktorzzsel szaporodé gyomnovények, példaul
a tarackbuza ellen.

A médosult hajtasoknak nagy jelentéségiik van a mez6-
gazdasagban. Mindenki ismeri az élelmiszerként fogyasz-
tott burgonyagumot, a karalabét, a csicsékat, a voroshagy-



65. abra. B6 voréshagymatermés

mat, a fokhagymat (65.
abra). A burgonyagumé-
b6l keményitét is nyer-
nek.

A médosult hajtaso-
kat a gybgyaszatban is
alkalmazzak. A fokhagy-
mabdl és a voroéshagy-
mabdl az emberi és allati
anyagcserében nélkiiloz-
hetetlen anyagokat — vi-
taminokat — allitanak elg.
A vitaminok biolégiailag
aktiv szerves anyagok,
amelyekbdl az embernek
és mas él6lényeknek kis
mennyiségekre van sziik-

ségiik. A vitaminokat kiilonb6z6 betegségek megel6zésére
és kezelésére hasznaljak. A macskagyokér és a gyongyvi-
rag gyoktorzsébdl idegnyugtaté hatast készitményeket

allitanak el6.

A szargumét, hagymat, hagymagumét, gyoktorzset,
indat a kultdrnovények szaporitasara hasznaljak. Ennek
koszonhetéen sok szaporitéanyag allithaté eld. Idézzétek
fel, hany gumét képez egy burgonyanévény. Egyes hosszi
gyoktorzsti novényeket a homokos talajok megkotésére al-

kalmaznak.

A - | Sok novénynek vannak médosult
(o) foglal:
€ (¢ Osszefoglalé [ |00 oo, amelyek kilontéle funkei.
6kat latnak el. A fold feletti hajtasok lehetnek in-
m  dak, kacsok, tovisek, szargumok. A f6ld alatti hajta-



sok szargumé, gyoktorzs, hagyma alakjaban fordul-
nak elé. Ezekben a mddosult hajtasokban tapanya-
gok raktarozédnak. A novények gyakran moédosult
hajtasaikkal szaporodnak vegetativ iton. A médo-
sult hajtasok fontos szerepet jatszanak az ember
gazdasagi tevékenységében.

? Ellenérzé 1. Milyen médosult hajtasokat ismertek? 2. Mi

kérdések azinda és a tévis? Ezek milyen funkciét latnak
el? 3. Mi a szargumé? Mondjatok példakat olyan néveé-
nyekre, amelyeknek szargumoik vannak? 4. Hasonlitsa-
tok 6ssze a gumo és a hagyma szerkezetét! 5. Mi a gyo6-
kértorzs? Milyen feladatokat lat el az ilyen médosult haj-
tas? 6. Milyen jelentéségiik van a modosult hajtasoknak a
novények életében és az emberek gazdasagi tevékeny-
ségében?

@ Gondolkodjatok el rajta!
Milyen ismérvek alapjan kiilonboztethet6 meg a

szargumd a gyokérgumotol, a gyoktorzs a gyokér-
t61?

LABORATORIUMI MUNKA

T é m a: Hajtasmodosulasok.

C é 1: Ismerkedés a hajtasmédosulasokkal.

Eszko6zok, anyagok és vizsgalati
t ar gy a k: Kilonb6zé hajtasmédosulasok (tarackbu-
za gyokértorzse; hagyma, fokhagyma, tulipdAn hagymaja;
burgonyagumok, sz6l6, dinnye, tok, uborka kacsai; foldi-
eperindék) él6 és herbariumi mintéi, nagyit6, preparalé
készlet.



A munka menete:

1. Vizsgaljatok meg a tarackbiza gyoktorzsét! Keres-
sétek meg rajta a csucsriigyet, honaljrigyet, a pikkellyé
modosult leveleket, szartagokat, szarcsomoékat, jarulékos
gyokereket!

2. Vizsgaljatok meg a burgonya fold alatti hajtasat (ta-
rackjat) és a végén 1év6 gumot! Keressétek meg rajta a rii-
gyeket (szemeket)!

3. Vizsgaljatok meg a hagyma kiilalakjat! Figyeljétek
meg a kiils6 szaraz leveleket, a megrovidiilt szarat (t6nkot)
és jarulékos gyokeret! Vagjatok ketté hosszaban a hagy-
mat! Vizsgaljatok meg a lédis és a szaraz leveleket, keres-
sétek meg a cstcs- és oldalriigyet!

4. Vizsgaljatok meg a f6ld folotti hajtasmoédosulésokat:
kacsokat, indakat, téviseket! Probaljatok meg bebizonyita-
ni, hogy ezek hajtasmddosulasok! .

5. Rajzoljatok le néhany hajtasmédosulést! Irjatok ala-
juk az elnevezésiiket és dsszetevéik nevét!

6. Irjatok le a fiizetetekbe a vizsgalataitok alapjan le-
vont kovetkeztetéseiteket!

18. §. A levél kiilsé felépitése

o Idézzétek fel! Mi a levél? Mik az edényrostnyalabok, a
szarcsomok, a levélhonalj?

Mar tudjatok, hogy a levél a hajtas oldalrésze. A leve-
lek mérete kiillonb6z6, néhdny millimétertél 10-20 cm-ig
véaltakozhat. Kiilonésen nagyok a palma, banan, bojtorjan,
medvetalp levelei. A mi tavirézsankkal rokon trépusi vizi-
névény, a Victoria amasonica vizen 1l6 leveleinek atmérdje



2 méter. A szartdl és gyokértdl eltéréen a levél novekedése
korlatozott, vagyis elér egy meghatarozott méretet és to-
vabb nem névekszik.

Milyen a levél kiilsé felépitése? A levél {6 része a levélle-
mez (66. abra). A levéllemez a névények z6ménél rugalmas,
pélcikaszerti képzédménnyel, a levélnyéllel rogziil a szar-
csomobhoz. A nyél a lehet legkedvez6bb médon irdnyitja a
levéllemezt a napfény felé. A nyéllel rendelkez6 levelet nye-
les levélnek nevezziik. A nyél nélkili levelet iil6 levélnek
mondjuk (idézzétek fel a kukoricat, buzat, rozst). Egyes
novényeknél a levéllemez egy része csészertien 6leli koril
a szarat (66. 1 abra). Az ilyen levél védi a szarat a karos
hatasoktal.

Sok novénynél a levél alapjanal kiillonleges kinovések —
pdlhalevelek — talal-
hatok (66. 2 dbra). A
palhalevelek eléfor- levélnyél
dulhatnak péarosaval
(veteményborsé), de
tovisekké (borsofa)
is moddosulhatnak.

A pélhalevelek z6m- joyéllemez
mel védéfunkeiét palhalevél
latnak el.

A kilonb6z6 noé-
vények levéllemezei
mind alakjukban,
mind felépitésitkben
eltérnek egymastol.
Egyes novényeknél
sziv, més ndvények-  66. abra. Az Ul6 (1) és nyeles (2) levél
nél nyil, megint mé- kilsé felépitése

szar



sokndl td alakdak lehetnek. Eléfordul, hogy a levéllemez
széle ép, egyenletes (orgona, gyongyvirag), mas esetek-
ben kiilonb6z6 forméajti bemetszések vannak rajta (juhar,
kanyabangita).

A levelek lehetnek egyszertek és 6sszetettek.

Milyenek az egyszerii és Gsszetett levelek? Nézzétek
meg a 67. abran lathat6 egyszer(i és oGsszetett leveleket.
Az egyszerti levél levélnyélbdl és egyetlen levéllemezbdl all.
Lombhullaskor a nyéllel egyiitt leesik a szarrdl. Az dssze-
tett levél abban kilonbozik az egyszertitél, hogy a ko6zos
levélnyélen tobb levéllemez helyezkedik el. Az osszetett
levél lemezrészeit, amelyek lombhullaskor kiilon-kiilon is
lehullhatnak, levélkéknek nevezziik.

Egyszert levelek Osszetett levelek

67. abra. Egyszer( és Osszetett levelek:
1 — harmasan Osszetett levél; 2 — ujjasan dsszetett levél;
3 — parosan Osszetett levél; 4 — paratlanul 6sszetett levél



Az Osszetett levelek lehetnek hdarmasan Osszetettek,
szarnyasan Osszetettek, ujjasan Osszetettek (67. abra).
A hdrmasan dsszetett levél harom levélkéje rovid nyéllel
rogzil a kozos levélnyélhez (16here, foldieper). Az ujjasan
osszetett levél (2) hasonlé felépitésii, am a levélkék szama
tobb mint harom (vadgesztenye). A szdrnyasan dsszetett le-
vél (3, 4) levélkéi parosaval helyezkednek el a kozos levél-
gerinc hosszaban.

A pdrosan osszetett levél gerincének végén paros csucs-
levélke taldlhaté (borséfa), mig a pdratlanul Gsszetett levél
gerince egy csucslevélkével végzdédik (csipkerdzsa, berke-
nye).

Mi a levél erezete? A levéllemezen erek halézata latha-
t6. Az erek edényrostnyaldbok, amelyek a levelet kotik 6sz-
sze a szarral. Sz4allit6 és szilarditészovetbdl allnak.

A levéllemez ereinek halézatat erezetnek nevezziik.
Megkiilonboztetiink halézatos, parhuzamos és ivelt ereze-
tet (68. abra). Hal6zatos erezet esetén a szertedgazé erek
tobbé-kevéshé stirti halét képeznek (tolgy, orgona, juhar).
Sok novény levéllemezében tébb egyforma, nem halézatos
ér fut az alaptdl a csticsig. Egyes esetekben ezek majdnem
parhuzamosak. Az ilyen erezetet pdrhuzamosnak nevez-
ziik (baza, rozs, kukorica). Amikor az erek ivszerten hajli-
tottak, mint példaul a tulipannal, a gyéngyviragnal és az

68. abra. Halozatos (1), parhuzamos (2) és ivelt erezet



69. abra. Levélallasok:
1 —sz6rt; 2 — atellenes; 3 — 0rvos

atiftinél, akkor ivelt
erezetrdl beszélink.

Jegyezzétek
meg! A levelek ere-
zete a novény fontos
rendszertani ismér-
ve.

Mi a levélallas?
A levelek meghata-
rozott rendben valé
elhelyezkedését a
szaron levéldllasnak
nevezziuk (69. abra).
A levelek kiulénbozé

moédon helyezkedhetnek el, de leggyakrabban haromféle-
képpen illeszkednek a szarhoz: szértan, atellenesen és 6r-

vosen.

Szort levélallasrél akkor beszélink, ha a levelek a
szarcsomoOkhoz egyesével illeszkednek, mint az almafa-

70. abra. Levélmozaik



nél, csipkerdézsanal, biizanal, és a szaron mintegy spira-
list képeznek. Atellenes levelallas esetén a szarcsomobol
egymassal szemkozt két levél ered, mint a menta, zsalya,
kanyabangita, orgona szaran. Ha a szarcsomdbél két le-
vélnél t6bb né, mint péld4ul az oleandernél, &tokhinarnal,
kutyasz616nél, akkor 6rvds levélallasrol beszéliink.

A noévényen a levelek elhelyezkedése altalaban olyan,
hogy a lehetd legkisebb mértékben arnyékoljak egymast. A
levelek ilyen helyzetét levélmozaiknak nevezziik (70. abra).

"q

?

Osszefoglalé | A névények tobbségének levele nye-

les, azaz nyélbdl és levéllemezbdl
all. A nyél nélkiili levelet 1l6 levélnek nevezziik. Az
ilyen levél az alapjaval rogziil a szarhoz. A levélle-
mezek szamatol fuggéen megkiilonboztetiink egy-
szerl és Osszetett leveleket. A levéllemeze ereinek a
rendszerét erezetnek mondjuk. Megkiilonboztetiink
halézatos, paArhuzamos és ivelt erezetet. A levélallas
lehet atellenes, szort és 6rvos.

Ellenérzé 1. Mi a levél? Milyen részekbdl all? 2. Milyen
kérdések |evelet neveziink nyelesnek, milyet Glének?
3. Mi a palhalevél? Milyen funkciét lat el? 4. Miben kiilon-
bdznek az egyszeri levelek az 6sszetettektdl? Az 6ssze-
tett levelek mely tipusait ismeritek? 5. Mi a levélér? Jelle-
mezzétek a levélerezet f6bb tipusait! 6. Mi a levélallas? A
levélallas mely tipusait ismeritek?

Gondolkodjatok el rajta!

Az egyszeri levelek lemezén olykor a féeret vagy az
alapot is eléré mély bemetszés van. Hogyan kiilon-
boztethet6k meg az ilyen egyszeri levelek az 6ssze-
tettektsl?



LABORATORIUMI MUNKA

T é m a: A levél kiilsé felépitése. A levelek vdlto-
zatossdga.

C é 1: Ismerkedés a levelek kiils6 felépitésével és valto-
zatossagaval; a levéltipusok megkiilonboztetése a felépités
sajatossagai és az erezet alapjan.

Eszkozok, anyagok és vizsgalati
t ar gy ak: Kilonb6z6 névényfajok él6 vagy herbariumi
levelei, nagyitd, szemléltetdk.

A munka menete:

1. Vizsgaljatok meg a kiilonb6z6 novényfajok leveleit!
Vegyétek szemiigyre a levéllemezt, a levélnyelet, a palha-
levelet!

2. Vizsgaljatok meg az egyszeri és az osszetett levele-
ket! Keressétek meg a koztiik 1év6 kiillonbséget!

3. Figyeljétek meg a levéllemezek erezetét! Hatarozza-
tok meg az erezet tipusat!

4. Nézzétek meg a levéllemezek szélét és alakjat!

5. Vegyétek szemiigyre a kiillonboz6 névényfajok levele-
inek elhelyezkedését a szaron!

6. Az elvégzett vizsgalatok alapjan vonjatok le a kovet-
keztetéseiteket!

19. §. A levél belsé szerkezete

() Idézzétek fel! Melyek a levél f6 funkcidi? Mik a levélerek,
milyen a felépitésuk, mi a funkciojuk?

Ha a levéllemezbdl metszetet készitiink, és azt mikro-

szképpal megvizsgaljuk, akkor meglathatjuk, hogy milyen



szovetekbdl all. Az ilyen mikroszképos készitményen vila-
gosan kivehetd, hogy a levél bérszovetbdl, alapsziovetbdl és
erezetbdl all.

Milyen a levél bérszévete? Ha megnézitek a 71. arat,
akkor lathatjatok, hogy a levelet alulrdl és feliilrél egymas-
hoz szorosan illeszkedd sejtekbdl 4116 bérszévet (epidemisz)
boritja. Ez a levél belsejét 6vja a kiszaradéastol és a mecha-
nikai sériilésektdl. A bérszovet vagy epidermisz tilnyomo-
részt egyrétegi €16 sejtekbdl all. Az epidemisz sejtjeinek
nagy részébdl hianyzik a kloroplasztisz. Ezek a sejtek at-
latszok, akadalytalanul hatol at rajtuk a napsugar a levél
belsejébe. A legtobb névényfajnal az epidermiszt vékony,

sz6érok
edényrostnyalab
kutikula

epider-
misz
oszlopos
sejtek

szivacsos
sejtek

. 14 sejtkozi jaratok
epidermisz gazcserenyilas

71. abra. A levél bels6 szerkezete



zsirszerd anyaggal (viasszal) bevont hartya - kutikula -
fedi. A viasz nem ereszti at a vizet, a névény igy védekezik
a kiszaradas ellen. Ezért az aszalyos helyeken n6vé nové-
nyeknek fejlett kutikuldjuk van. Példaul egyes palmafa-
jok esetében eléri az 5 mm-es vastagsagot. Az epidermisz
egyes sejtjeinek feliiletén kiillonb6z6 képzédmények: szérok
és tuskék vannak (71. 4bra). Ezek a képletek a levelet védik
a tulzott parologtatédstol, a talheviiléstdl és a karosodastol.

Az epidermisz szintelen sejtjei kozott konnyi észreven-
ni a parosaval elhelyezkedd, kloroplasztiszokat tartalmazé
sejteket. A koztik 1év6 jarattal egyutt gdzcserenyilast
(sztomadt) alkotnak (72. abra). Ezeket a zold sejteket
zdrésejteknek nevezzik, a zomiik bab alakq, sejtfaluk val-
toz6 vastagsagu. A gézceserenyilasok a levél gazceseréjének
és parologtatasanak a szabalyozasaban jatszanak szere-
pet. A gazcserenyilasok zarésejtjei a benniik 1év6 klofillnak

zaro6sejtek

sejtkozi
jarat

72. abra. Gazcserenyilasok a levél epidermiszében (1). Zart (2) és
nyitott (3) gazcserenyilas



koszonhetGen fotoszintetizdlnak. A gazcserenyilas sejtjei-
ben ennek kévetkeztében megné a nyomas, megvaltozik a
zarésejtek alakja és nagyobbra nyilik a koztiik 1é6vé mik-
roszkopikus jarat. Ejszaka, amikor nincs fotoszintetizalas,
a zarosejtekben csékken a nyomas és bezarédik a koztik
1évé jarat. A gazcserenyilasok igy szabalyozzak a gazcserét
és a parologtatast. A gazcsere és a parologtatés intenzita-
sa jelentGsen csokken, amikor a gdzcserenyilds bezarul, és
nagymértékben megnd, amikor kinyilik.

A novényfajok tilnyomo tobbségénél a gazcserenyildsok
a levélfonakon talalhatdk, tehat kozvetlenil nem érik éket
anapsugarak. Ennek a névény vizgazdalkodédsa szempont-
jabdl van nagy jelentésége. A fiiggbleges elhelyezkedésti
leveleken (ndszirom), illetve a paradis leveg6t kedvels no-
vények (kaposzta) leveleinek mindkét feliilletén egyarant
talalhatok gazcserenyildsok. A vizindvények (tavirdzsa)
vizen 1l6 leveleinek csak a fels6é oldalan fordulnak el
gazcserenyilasok, a viz alatti n6vényeknél (4&tokhinar) pe-
dig teljesen hidnyoznak. A levélfeliilet egy négyzetcentimé-
terén tobb ezer gazcserenyilas lehet.

Milyen a levél bels6é szerkezete? A levél fels6 és alsé
epidermisze kozotti teret fotoszintetiz4lé alapszovetsejtek
toltik ki. Nézzétek meg a 71. abrat. Eszreveszitek, hogy
ezeknek a sejteknek két fajtaja kiilonboztetheté meg. A
fels6 epidermisz alatti megnyult sejtek a levélfeliiletre me-
rélegesen helyezkednek el egy vagy tobb sorban. Kiilsére
egymashoz szorosan illeszked6 oszlopokra emlékeztetnek,
innen a nevik: oszlopos vagy paliszdd sejtek (paliszdd
parenchima). Alattuk ovéalis sejtek talalhatok, kozottitk
uregek vannak. Ezt a levél szivacsos alapszovetének (sziva-
csos parenchima) nevezzik.



A fotoszintézis a kloroplasztiszokban gazdag oszlopos
sejtekben a legerételjesebb. A szivacsos parenchimasej-
tekben kevesebb a kloroplasztisz, ezért ezek gyengéb-
ben fotoszintetizdlnak. Ezek a sejtek kulonbozé anya-
gokat, példaul keményit6t raktaroznak. A levéltérfogat
25%-at kitevé sejtkozi jaratok Osszekottetésben allnak a
gazcserenyilasokkal, vagyis részt vesznek a levél gazeseré-
jének a szabalyozasaban.

Mint tudjatok, a levéllemezt stiri érhalézat — edény-
rostnyalabok - fonjak be. Tehat a levélerek szallité és ta-
maszté funkeiét latnak el. Az erek rostacsovekbdl és szal-
litéedényekbdl allnak. A rostacsévekben tovabbitédnak a
novény tobbi részébe a levélbdl a fotoszintézis soran képzo-
dott szerves anyagok. A széllitéedények latjak el a levélsej-
teket vizzel és szervetlen anyagokkal. A megvastagodott
burk szilardit6 szovet rostjai képezik a levél vazat.

/ Megtanulandé gazcserenyilas, fotoszintetizalé alap-
szakkifejezések szovet
és fogalmak

vet — epidermisz — boritja. Ebben a
gazcsere és a parologtatas erdsségét szabalyozo
m  gazcserenyilasok taldlhaték. Az epidermisz alatt
helyezkedik el a fotoszintetizal6 alapszévet. Ezen
haladnak 4t a levélbe vizet és szervetlen vegyiilete-
ket sz4llité, s onnan szerves anyagokat tovabbito,
emellett a levélnek mechanikus szilardsagot bizto-

sit6 erek.

p " Osszefoglalé A levelet feliillrdl és alulrdl bérszo-

? Ellenérzé 1. Mi a levél bérszovete? Milyen a szerkezete
kérdések és a funkcioja? 2. Milyen szerepe van a levél
hd feluletén a kutikulanak és a sz6récskéknek? 3. Milyen a



gazcserenyilasok felépitése és a funkcioja? 4. Milyen sa-
jatossagai vannak az oszlopos és szivacsos fotoszinte-
tizalo szoveteknek? 5. Milyen funkcioi vannak a levélerek-
nek?

Gondolkodjatok el rajta!
Milyen osszefiiggés van a gézcserenyilasok elhe-
lyezkedése és a novény élettere k6zott?

LABORATORIUMI MUNKA

T é m a: A levél belsé szerkezete és funkcioi.

C é 1: Ismerkedés a levél bels6 szerkezetével, a szerke-
zeti sajatossagai és funkcidi kozotti 6sszefliggéssel.

Eszkozok, anyagok és vizsgalati
t ar gy a k: Atokhinar vagy muskatli é16 levelei, kamé-
lialevél keresztmetszetébdl készilt allandé mikroszkopos
preparatum, mikroszkép, targyiivegek, fedéiivegek, prepa-
ralé készlet, pipették, viz, szlir6papir, szemléltetdk.

A munka menete:

1. Készitsetek ideiglenes mikroszképos preparatumot
az atokhinar vagy a muskatli levelének epidermiszébdl!

2. Vizsgéljatok meg a preparatumot mikroszképpal!
Keressétek meg rajta a szintelen epidermisz-sejteket és a
z06ld gazcserenyilasokat! Figyeljétek meg szerkezetiik rész-
leteit!

3. Rajzoljatok le a levél epidemiszének részletét és irja-
tok le alkotéelemeinek elnevezéseit!

4. Vizsgaljatok meg a levél keresztmetszetének allandé
mikroszképos készitményét! Keressétek meg rajta az alsé
és a fels6 epidermiszt, a levél fotoszintetizalé alapszoveté-
nek sejtjeit, a sejtkozi jaratokat, az edényrostnyalabokat!



5. Rajzoljatok le a levél keresztnetszetét, tiintessétek fel
rajta az alkotéelemek nevét!

6. Az elvégzett vizsgalatok alapjan vonjatok le a kovet-
keztetéseiteket!

20. §. A levél funkcioi. A fotoszintézis

( J Idézzétek fel! Mik a plasztiszok? Milyen plasztiszokat
ismertek? Mi a klorofill, mik a szénhidratok?

A kozonséges levél maga a természet csodaja. Benne
képzédnek a szerves anyagok olyan szervetlen vegyiile-
tekbél, mint a szén-dioxid és a viz. Ehhez a levél a nap-
sugarzas energigjat hasznalja fel. A levél alapfunkciéi: a
fotoszintézis, a légzés és a parologtatas (transpiracio).

Mi a fotoszintézis? Mint mar tudjatok, a fotoszintézis
sordn a névények szervetlen anyagokbol szerves anyagokat
dllitanak el a klorofill dltal elnyelt fényenergia segitsé-
gével. A fotoszintézis a kloroplasztiszok, azaz a levél zold
plasztiszainak f6 funkcigja. A klorofillnak készénhetéen a
foldfelszint eléré napenergia egy része nem vész el, hanem
a novények altal képzett szerves anyagok forméjaban ta-
rolédik.

A fotoszintézis elengedhetetlen feltétele a klorofill, a
fény, a viz és a szén-dioxid megléte. A vizet a novények a
talajbél, a szén-dioxidot pedig a levegébdl veszik fel. Azt
a jelenséget, amikor a novények a légkori szén-dioxidot
hasznaljak fel, ,levegébdl valé tdpldlkozdsnak” nevezzik
(73. abra). A szén-dioxidban 1év6 szén képezi az alapjat a
novényekben a szervesanyag-molekulaknak. A szén-dioxid
a novénybe nagyrészt a gazcserenyilasokon, részben az
egész feliileten at jut be. A fotoszintézis még egy eredmé-



napfény

szén-dioxid
oxigén

viz

73. dbra. A ndvények leveg6bdl valé taplalkozasa

nye az, hogy a névény oxigént valaszt ki a légkérbe. Tehat
a z6ld névények és més fotoszintetizal6 szervezetek (egyes
baktériumok és egysejti allatok) nélkiil lehetetlen lenne
az élet bolygénkon. Megkérdezhetitek: egyaltalan honnan
van az oxigén? A helyzet az, hogy a névények fényen képe-
sek a vizmolekula (H,0) elbontéséra, aminek kévetkezté-
ben oxigén fejlédik (73. abra).



Azt bebizonyitani, hogy a novény oxigént termel a foto-
szintézis soran, a kovetkez6 kisérlettel lehet. Két novényt
fedjiink le jol szigetel$ tivegburaval. Egyik névényt helyez-
ziik néhany napra so6tét helyre, a masikat hagyjuk fényen.
Néhany nap mulva vigyiink a névényeket fed6 burdk ala
ég6 gyufat. Meggy6zb6dhetiink réla, hogy a gyufa hosszabb
ideig ég az alatt a bura alatt, amellyel a megvilagitott né-
vény volt lefedve. Ez azzal magyarazhatd, hogy a fényen fo-
toszintézis ment végbe, és a bura alatt oxigén halmozédott
fel. Ugyanakkor a s6tétbe helyezett novényben nem volt
fotoszintézis, ezért nem is termelt az égést taplalé oxigént.

Hogyan bizonyithaté be, hogy a névény fotoszintézist
valésit meg? Végezzetek el egy kisérletet (74. abra). Egy
szobanovényt (nebancsviragot, muskétlit, hortenziat) te-
gyetek sotét helyre, és tartsatok ott 3—4 napig, amig telje-
sen kimerilnek a leveleiben 1év6 keményitétartalékok. Az-
utan fedjétek le egyik levelét alulrdl és feliilrél nem fényat-
ereszté papircsikkal (1). Majd tegyétek a névényt néhany
orara erds fénybe. Ezt kovetéen vagjatok le a papircsikkal
lefedett levelét meg egy masikat, és meritsétek mindkettét
2-3 percre forrasban 1év6 vizbe, majd forré szeszbe (2). Ezt

74. abra. A zold levélben végbemend keményit6képzddést
bizonyito kisérlet



kovetGen oblitsétek le a leveleket vizzel, és kezeljétek Gket
gyenge jodoldattal (3). Azt veszitek észre, hogy az egyik le-
vél nem egyforman szinezddik el, a lefedett része szintelen
marad. Az elszinez6dés oka az, hogy a levélben a fény hata-
séra szerves anyag — keményit6 — képz6dott, s ez a vegyiilet
a jodoldattél megkékiil (74. abra).

Végezziink el még egy kisérletet, amely arrél gy6z meg
benniinket, hogy a klorofill nyeli el a fényt. Vegyiink bar-
milyen szobanovényt (hortenziat vagy muskatlit). Vagjunk
le réla egy vagy két zold levelet, majd tegyuk Gket 2-3
percre forrasban 1évé vizbe, majd forré szeszbe. A levelek
elveszitik z6ld sziniiket, de a szeszoldat zold szintire fest6-
dik, hiszen a klorofill kivonédik a levelekbdl és feloldodik
a szeszben. Ha ezt a szeszoldatot sotét helyre tessziik és
ultraibolya-sugarakkal vilagitjuk meg, akkor az oldat vo-
rosen kezd el fényleni. Ez annak a kovetkezménye, hogy
a klorofill-molekulak leadjak azt a fényenergiat, amelyet
elnyeltek.

A fotoszitézis rendkiviil bonyolult folyamat, részlete-
sebben a felsé tagozatos osztalyokban ismerkedtek meg
vele.

A fotoszintézis az egyik legfontosabb tényezd, amely
meghatarozza a kultirnovények termékenységét, vagyis
azt, hogy mekkora mennyiségii szerves anyagot képesek
eléallitani meghatarozott id6 alatt. Ezért lényegében a
fotoszintézistél fiigg az ember altal betakarithaté termés
nagysaga.

Milyen hatdsa van a kérnyezeti feltételeknek a fotoszin-
tézisre? A fotoszintézis folyamatara hatdssal vannak a
kornyezet feltételei. A fotoszintézis intenzitasa a megvila-
gitastol, a kornyezet h6mérsékletétol, a levegs szén-dioxid-
tartalmatodl és a gyokérzet vizfelvételtdl figg. Legintenzi-



vebb a fotoszintézis +20-25 °C-on és megfelel6 talajned-
vesség mellett.

A z6ld n6vények mind napfényben, mind mesterséges
megvilagitasnal fotoszintetizdlnak. Ez teszi lehetévé a
meleghézi novénytermesztést, mivel egész éven at biztosit-
haté a naponkénti megfelel id6tartamti megvilagitas és
hémérséklet. Mint ismeretes, a légkor 0,03% szén-dioxidot
tartalmaz. Ezért a meleghdzakban a termés novelése ér-
dekében mesterségesen szén-dioxiddal dusitjak a levegét.

Milyen jelentésége van a fotoszintézisnek a bioszféra
létezése szempontjabél? Nehéz lenne talbecsiilni a foto-
szintézis jelentéségét a foldi élet 1étezése kapesan. A foto-
szintézis képességének koszonhetéen a névények kozmikus
szerepet toltenek be, mivel részt vesznek az anyagok kor-
forgédsaban és az energiadtalakitasban. Ezt az elméletet
el6szor a XIX. szdzad végén vetette fel K. A. Tyimirjazev
orosz tudés. Elgondolasa szerint a z6ld novények mintegy
kozvetité funkciot latnak el a vilagtr és a Fold kozott az
energiaatalakitas folyamatdban. Befogjak ugyanis a nap-
sugarzas energidjat, és azt az altaluk képzett szerves anya-
gok energigjava alakitjdk at. Ennek az energidnak egy
részét maguk a novények haszndaljak fel életfolyamataik
biztositasara, mig méasik része a novényekben tarolédik és
az allatok, valamint az emberek 6sszes életfolyamatanak
fenntartasahoz sziikséges energia forrasaul szolgal.

A napenergia hatalmas tartalékai tarolédnak (,kon-
zervalédnak”) a régi foldtorténeti korokbél fennmaradt
noévényi maradvanyokban, amelyeket ma az ember ener-
giaforrasul hasznél (készén, kdolaj, t6zeg). A fotoszinté-
zisnek koszonhetéen a Foldon évente 150 millidrd tonna
szerves anyag képzddik. Tehat a z6ld névények jatsszak a



vezetd szerepet bolygénk valamennyi él6lényének energia-
val valé ellataséban.

A novények évente a fotoszintézis soran t6bb mint 200
millidrd tonna oxigént termelnek. Ez az oxigén nem csak
a szervezetek 1égzését szolgilja, hanem 6vja a foldi életet
a vilaglirbél érkezd, pusztité hatdsa ultraibolya-sugérzas-
tél. Ezt a funkcidt a légkor 6zonpajzsa tolti be. Ez annak
koszonhetben alakult ki, hogy a napsugarzas hatasara az
oxigén (O,) 6zonna (O,) alakul, amely elnyeli az él6 szerve-
zetekre nézve karos ultraibolya-sugarakat.

Jegyezzétek meg! Az erddk, sztyeppék, rétek oxigén-
nel dasitjak a légkort. Pusztitasuknak karos kovetkezmé-
nyei vannak a F6ld valamennyi lakéja szamara.

Megtanulandé fotoszintézis
szakkifejezések
és fogalmak

¢ (¢ Osszefogialo | A fotoszintézis — a z6ld novények 6

funkcigja. A fotoszintézis soran

szerves anyagok képzddnek szervetlenekbél a no-

m  vény fényenergia-felhasznalasanak koszonhetéen.
A fotoszintézishez a klorofill 4ltal elnyelt fényener-

gia, allandé szén-dioxid-felvétel (levegébdl valé tap-
lalkozas) és vizfelvétel sziikséges. A fotoszintézis
soran a novények oxigént valasztanak ki a 1égkorbe.

? Ellenérzé 1. Milyen funkcidi vannak a zold levélnek?

kérdések 2. Mi afotoszintézis? 3. Milyen feltételek szlk-
ségesek a fotoszintézishez? Milyen kisérletekkel lehet
erre a kérdésre valaszt adni? 4. Milyen folyamatok zajla-
nak le a fotoszintézis soran? 5. Miért nem létezhetne no6-
vények nélkul élet a F6ldon? 6. Miben nyilvanul meg a
z06ld névények kozmikus szerepe?



Gondolkodjatok el rajta!
Hogyan novelheté mesterségesen a fotoszintézis ha-
tékonységa?

21 A levél funkcioi.
* J¢* Légzés és parologtatas

( Idézzétek fel! Mi a légzés? Milyen a gazcserenyilasok
funkciodja és szerkezete?

Hogyan lélegzik a névény? A fotoszintézisen kivil a
levélsejtek — mas novényi szervek sejtjeihez hasonléan —
lélegeznek is. Mar tudjatok, hogy a 1égzés nem mas, mint
oxigén elnyelése a kérnyezetbdl és szén-dioxid kivalasztasa
ugyanoda. Ekézben a novények szerves vegyiiletei oxida-
l6dnak, s ennek készonhetéen energia fejlédik. A felszaba-
dulé energiara a novényeknek életfolyamataik fenntarta-
séhoz van sziikségiik az éjszakai érakban, amikor sziinetel
a fotoszintézis.

A novények légzésintenzitdsat kialonbozé kornyezeti
tényez6k befolyasoljak, beleértve a hémérsékletet. Minél
magasabb a h6mérséklet, annal intenzivebb a légzés. Leg-
intenzivebb a légzés a n6vények novekedésben 1évé szerve-
iben, mivel a novekedéshez sok energidra van sziikségiik.

A novények novekedésére kihat a levegd szén-dioxid-
tartalma. Ha ez szamottevé mértékben megnd, akkor
csokken a légzés intenzitdsa. Ha borus vagy hideg az id6,
akkor a n6évény a gyengébb intenzitasu fotoszintetizalas
kovetkeztében tobb szén-dioxidot valaszthat ki a levegd-
be, mint amennyit onnan elnyel. Ezért eléfordulhat, hogy
elégtelen megvilagitasnal az akvariumban tartott halak



szénsavmérgezésben elpusztulnak, mert a vizinovények
ilyenkor csokkentett mértékben nyelik el a szén-dioxidot.

Milyen jelentésége van a parologtatasnak a névények
életében? Csak is viz jelenlétében megy végbe a névény
valamennyi életfolyamata. A névények altaldban rengeteg
vizet nyelnek el, de a szerves anyagok szintéziséhez ebbdl
csupan jelentéktelen mennyiséget hasznalnak fel. A viz
nagyobb részét a névények elparologtatjak.

A parologtatas - vizgbéz tavozdsa a noévénybdl. A
névény valamennyi szerve parologtat, de legnagyobb
mértékben a levelek. A levél sejtkozi jaratain a viz a
gézcserenyilasokhoz vagy a levél feliiletéhez aramlik. A
parologtatas a gazcserenyildsokon és a kutikulan at is vég-
bemehet. A parologtatds intenzitdsat a gazcserenyilasok
szabalyozzak.

A novények parologtatasi képességérdl egy egyszeri
kisérlettel gy6z6dhetiink meg. Vegylink egy szobanovényt,
szorosan burkoljuk be a cserépedényét vizhatlan féliaval,
és helyezziik tveg-
bura ala. Bizonyos
id6 elteltével a bura
bels6é falan a novény
altal elparologtatott
vizcseppek  lesznek
lathatok (75. abra).

Kiilonb6z6  no-
vények egységnyi
id6 alatt kilonbozé
mennyiségi vizet
képesek  elparolog-
tatni. Péld4dul a ku- 75. dbra. A névény parologtatasat
korica egy nap alatt bizonyité kisérlet



atlagosan 800 ml, a kaposzta 1 1, a nyirfa 60 1 vizet tud
elparologtatni. Az, hogy egy névény mennyi vizet képes
elparologtatni, a kovetkezé kisérlettel hatarozhaté meg.
Uveghengerbe ontsiink valamennyi vizet, péld4ul 1 litert,
és helyezziik bele egy névény gyokérzetét. A vizre ontsiink
étolajat, hogy a feliilete ne parologhasson. Huszonnégy éra
miulva megallapithat6, hogy mennyi vizet parologtatott el
a novény.

Megkérdezhetitek: miért parologtatnak a novények? A
levelek parologtatasa mindenekel6tt a viz és a tapanyagok
felszall6 mozgasat hozza létre a névényben a gyokerektol
a felszin folotti részekbe. Minél tobb vizet parologtat el a
novény egységnyi idé alatt, a gyokérzete annél intenziveb-
ben veszi fel a s6oldatokat a talajbél, és annél gyorsabban
jutnak el az oldatok a fold feletti n6vényi szervek minden
egyes sejtjébe. A parologtatas cs6kkenti a levelek hémér-
sékletét és védi a novényt a tulheviiléstél. Forrosagban
példéul a levél feliiletének h6mérséklete 4-6 °C-kal alacso-
nyabb lehet, mint a kérnyezd leveg6é.

A parologtatas intenzitasat befolyasolé egyik ténye-
z6 a levegb nedvességtartalma. Minél magasabb a levegé
paratartalma, annal lassabb a parologtatas. Ha a levegé
teljesen paraval telitett, akkor a parologtatds megszi-
nik. A névények parologtatasat befolyasol6 tovabbi ténye-
z6k: a hémérséklet és a szél. A levegé hémérsékletének
emelkedése vagy a szél erésodése noveli a parologtatas
intenzitasat.

Néha reggelente egyes novények levélcsticsan, példaul
a foldiepernél nagy vizcseppek figyelhet6k meg (76. 4dbra).
Ez nem harmatcsepp. Eléfordul, hogy a gyokér tébb vi-
zet nyel el a talajbdl, mint amennyit a levelek el tudnak
parologtatni. Ez altalaban éjszaka fordul el, amikor a



76. abra. Vizfolosleg kivalasztasa a leveleken keresztil

gazcserenyilasok be vannak zarva. A vizf6losleg a gyokér-
nyomas kovetkeztében a levéllemez szélein 1évé kiilonle-
ges nyilasokon at tavozik. Ez a jelenség megfigyelheté a
szobanovényeknél, mindenekel6tt a filodendronnal vagy
a kontyviragnal, és laboratériumi feltételek mellett a zab
vagy a buza hajtasainal.

« [¢ 6sszefoglalo [A lég.zés — szerves anyagok olly:.m

energiafejlédéssel jaré oxidacidja,

amely a szervezet életmiikodését tartja fenn. A lég-

®  zés soran a novény oxigént nyel el és szén-dioxidot

valaszt ki. A levelek parologtatasa kovetkeztében

né a tapanyagoldatok felvétele a talajbél, és hil a
novények feliilete a forré évszakban.

? Ellenérzé 1. Mi a 1égzés? 2. Hogyan parologtatjak a vi-

kérdések zet a levelek? 3. Milyen jelentésége van a pa-
rologtatasnak a névények életében? 4. Milyen szerepe
van a gazcserenyilasoknak a névények gazcseréjében és
parologtatasaban? 5. Miként hatnak a kérnyezeti ténye-
z6k a légzés és parologtatas folyamatara?



Gondolkodjatok el rajta!
Milyen osszefiiggés van a levelek parologtatédsa és a
fotoszintézis kozott?

22 A levelek élettartama.
¢ d* Levélmoédosulasok

o Idézzétek fel! Milyen funkciéi vannak a levélnek? Mi-
lyen a levélerek felépitése?

Milyen a levelek élettartama? A viragos novények tébb-
ségének levelei csak az év meleg honapjaiban élnek. Az
egynyari novényfajok levelei a tobbi fold feletti szervvel
egyiitt elhalnak. Az ével6 fasodott névények nagy részének
levelei egy meghatarozott évszakban teljesen lehullanak.
Azokat a novényeket, amelyek levélzete évenként lecseré-
16dik, lombhullatéknak nevezzik. Ilyen jol ismert né-
vény a nyirfa, juharfa, harsfa, almafa, berkenye

Egyes novényeknek tobb évig él6 leveleik vannak. Fi-
gyeljétek meg a fikusz vagy a filodendron nevil szobanoé-
vényeket. Ezek mindig zoldellnek, a leveleik ugyanis fo-
kozatosan cserélédnek le. Az eloregedett levél a tobbitdl
fiiggetleniil barmelyik évszakban lehullhat, s a helyén 1j
levél né. Ugyanigy megy végbe egyes novények fokozatos
levélvaltasa a természetben is. Az ilyen novényeket orok-
zoldeknek nevezzik (77. abra). Az 6rokzold névényeket
minden évszakban levelek boritjak (voros afonya, babér-
meggy, boroka, erdeifenyd).

A novénylevelek tomeges hulldsanak természeti jelen-
ségét a kedvezétlen idGjarasa évszakban, lombhullasnak
nevezziik. Legismertebb jelenség az 6szi lombhullas, am
szaraz éghajlaton a levelek nyaron is lehullhatnak. A le-



vélhullas a novények védekezé alkalmazkodédsa, amellyel
elkeriilik a tulzott vizveszteséget. Ha a nvények nem sza-
badulnanak meg a levélzetiiktél a hideg téli id6szakban,
akkor 6hatatlanul elpusztulndnak a talzott vizveszteség
kovetkeztében. A levelek ugyanis folytatnak a parologta-
tast, mig a gyokérzet alacsony hémérsékleten képtelen len-
ne ellatni a novényt vizzel. Az olyan 6rokzold névényeknél,
mint a voros afonya, tézegafonya, eredeifenyé vagy lucfe-

77. &bra. Ordkzold névények:
moly(z6 (1), csarab (2), vords afonya (3), erdeifeny6 (4)



78. 4bra. Oszi erdd

ny6 levelei annyira aprok, hogy csak keveset parologtat-
nak.

Az 6szi lombhullast a levelek szinének megvaltozasa —
az 6sz egyik elsé jele — kiséri. A nyir, a kéris és a hars leve-
lei megsargulnak, a bangita levelei rézsaszintiekké valnak,
a vadsz6l6 és a juhar levelei megvorosodnek (78. abra). Mi-
vel magyarazhaté a lombozat Gszi szineinek kavalkadja?
Mar emlitettiik, hogy a levélben a zo6ld pigmenten, a kloro-
fillon kiviil aranysarga, élénksarga és voros festékanyagok
is vannak. Osz kozeledtével a levélben el6szor a zold festék-
anyag, a klorofill bomlik el. A t6bbi pigment stabilabb, igy
Gsszel ezek hatarozzak meg a levelek szinét.

Milyen tényezé6k idézik elé a lombhulldst? A lombhul-
lasra a novények joval a kedvezétlen idgjaras beallta el6tt



levélaszté szovet

nyarel6 nyarvég 6sz
79. abra. A levalaszto szovet kialakulasa vazlatosan

késziilnek. A lombhullast el6idéz6 tényezbk kozott fontos
szerepet jatszik a nappal hosszanak megvaltozasa. Osszel a
nappalok megrovidiilnek, csékken a h6mérséklet, csokken
a parologtatas és gyengiil a gyokerek vizfelvétele. Egyide-
juleg fokozédik a szerves anyagok kidramlasa a levelekbdl
a szarba és a gyokérbe. Ennek kovetkeztében a lehullott
levélnek csekély a szervesanyag-tartalma. Viszont a leve-
lekben felhalmozdédott sok folosleges anyagtél a novény a
lombhullas révén szabadul meg.

A levélnyél szarhoz kozeli részében alapszoveti sejtek-
b6l allo réteg talalhato (79. abra). Osszel ezek a sejtek erd-
teljes osztodasba kezdenek és a levélnyélben harant irany-
ban levdlaszto szovetet (levdlaszté réteget) képeznek. Ennek
a rétegnek a sejtjei fokozatosan kisimulnak, kigbmbaolyod-
nek, kozottik légudvarok keletkeznek, s ennek kovetkez-
tében konnyen elvalnak egymastél. A lombhullas kezdetén
a levelet mar csak az edényrostnyalabok kétik a szarhoz.
Elegendd egy eséesepp vagy fuvallat ahhoz, hogy a levél
lehulljon, s6t néha az onsulyatdl is leesik.

A lehullott leveleket a talajbaktériumok és gombak (80.
abra), allatok elbontjak, s az ekozben képz6dé asvanyi so-
kat a névények ismét felhasznaljak.



A lombhullast
nem csak kiils6 té-
nyezG6k idézik eld, ha-
nem maganak a noé-
vénynek az életfolya-
matai is. Példaként
a meleghazakban
nevelt novények em-
lithet6k. Szamukra
folyamatosan bizto-
sitjak a kedvezd felté-

80. abra. A lehullott levelek a gombak  teleket, ennek ellené-
taplalékaul szolgalnak. re 8sszel mégis elhul-
latjak leveleiket.

Milyen levélmédosuldasok fordulnak el6? A {6 funkci6-
kon, azaz a fotoszintézisen, parologtatason, légzésen kiviil
alevelek jarulékos feladatokat is ellathatnak, s ennek meg-
feleléen médosulhatnak (81. dbra).

A szaraz éghajlati 6vben honos egyes novények vizet
halmoznak fel htisos leveleikben, mint péld4ul az aloé vagy
a kovirézsa. A levelek gyakran védészervvé: tovisekké mo-
dosulnak, mint a kaktusz vagy a s6skaborbolya esetében.
Az akac tovisei médosult palhalevelek. A kaktusz tovisei
nem csak védik a novényt a legelészé allatoktél, hanem
csokkentik a parologtatast is. A kaktusz szara vizet tarol.
A Kozép-Amerika forré sivatagjaiban nové kaktuszok 3
tonna vizet képesek tarolni a testiikkben.

Egy masik levélmddosulas a levélkacs. Mindannyian is-
meritek a borsét, amelynek hosszi, vékony a szara. Egyes
Osszetett levelei levélkacsokkd moédosultak, amelyek kii-
16nb6z6 targyakba kapaszkodnak, és meghatarozott hely-



81. abra. Levélmodosulasok: a kaktusz (1) és séskaborbolya (2)
védétovisei; a borsé levélkacsai (3); a rugy levélpikkelyei (4); a
harmatf(i fogolevelei (5); a kdvirézsa husos levelei (6)

zetben rogzitik a novényt. Tehat levélkaccsa médosulhat-
nak egyes levelek (81. abra) és egész hajtasok (63. 4bra).

A levelek pikkelyekké is médosulhatnak. A hagyma
husos levélpikkelyei a tapanyagok és a viz raktarozasara
szolgalnak. A szaraz levélpikkelyek a hagyma vagy a rugy



belsejét védik a mechanikai karosodastél, a kiszaradastol,
a hidegtél és a forrésagtol.

A rovarevé novények, példaul a harmatfi, a dudafiirt
vagy a kancsbka levelei a rovarok befogidsahoz és meg-
emésztéséhez alkalmazkodtak (81. abra). Ezek a levelek
nem csak a rovarok befogasara képesek, hanem azokat
megemészté nedveket valasztanak el. Azt feltételezik, hogy
az aproé rovarok fogyasztasaval ezek a novények élGhelyiik
talajaban pétoljak az abbdl hidnyzé egyes vegyiileteket.
Mintegy 500 rovarevé novényfaj ismeretes, ezek nagyrészt
a trépusokon honosak. Ukrajna teriiletén az aldrovanda és
néhany harmatfiifaj talalhato.

v

Megtanulandé lombhullatd és 0rokzold novények,
szakkifejezések |ombhullas

és fogalmak

A levelek élettartamatol és valtasuk
maédjatél fiuggéen a novényeket
lombhullatékra és 6rokzoldekre osztjak. A lombhul-
las megévja a novényt a tulzott vizveszteségtdl és
megszabaditja az anyagcsere-végtermékekt6l. A le-
velek egyes jarulékos funkciék megvaldsitasanak
koszonhet6en tovisekké, pikkelyekké, kacsokka
moédosulhatnak.

Osszefoglalé

Ellenérzé 1. Milyen névényeket neveziink lombhullatok-
kérdések nak, és milyeneket 6rokzoldeknek? Mondja-
tok példakat! 2. Mi a lombhullas? Milyen tényezdk idézik
elé a lombhullast? 3. Milyen jelentésége van a lombhul-
lasnak a névények életében? 4. Nevezzétek meg a leve-
lek f6bb mdédosulasait! 5. Miért képesek fotoszintetizalni a
rovarevd névények? 6. Hogyan megy végbe egyes nové-
nyek esetében a levelekkel valé vegetativ szaporodas?



Gondolkodjatok el rajta!
Milyen jelentésége van az 6rokzold novényeknek a
foldi élet létezése szempontjabol?

23. §. A novény mint egységes szervezet

o Idézzétek fel! Milyen szdveteik és szerveik vannak a vi-
ragos novényeknek? Milyen a gyokér, a hajtas, a rlgy, a
virdg, a termés és a mag felépitése és funkcidja? Mik a
bélsugarak, alvo rigyek? Mi a bioszféra?

Milyen kblcsénds kapcsolatok vannak a névények kii-
16nb626 részei k6z6tt? Mar ismeritek a noévény egyes vege-
tativ szerveinek — a gyokérnek és a hajtasnak — a felépité-
sét és funkecibit. Azonban a névényi szervezet nem csupan
egyes szervek Osszessége. A novény — egységes szervezet,
életfunkci6inak megvaldsitasa kozben minden szerve szo-
ros kolcsonos kapcsolatban 4all egymaéassal. Ha a novény
barmelyik szervének szerkezetét vagy funkcibjat karo-
sodas éri, akkor ez
azonnal megmutatko-
zik a tobbi résznek és
az egész szervezetnek
mint egységes egész-
nek a miikodésén.

Ha példaul a fiatal fa

torzsérél ov alakban

eltavolitjadk a kérget

(82. abra), akkor meg-

szlinik a levelekbdl 82. abra. A fa elpusztul,
a fotoszintetizalas ha lehantjak a kérgét



soran képzédott szerves anyagok szallitasa a szar alsé ré-
szeihez és a gyokérhez. Ez a n6vény pusztulasat okozza. A
gyokér karosodasatol és elhalasatél nemesak a novény rog-
ziilése gyengiil meg, hanem lehetetlenné valik az asvanyi
sok oldatainak felvétele a talajbol. Ha a gyokér elhal, akkor
maga a novény is 6hatatlanul elpusztul. A névény elpusz-
tulhat, ha levelei nem idejében halnak el vagy hullanak le,
mert ez lehetetlenné teszi a fotoszintetizalast.

A novény kiillonbo6zé szervei kozotti kapcesolatot elsé-
sorban a szallitészovet valdsitja meg. A szallitészovet be-
halézza az egész novényt a gyokértdl a szaron at az o6sz-
szes levélig. Emlékezhettek ra, hogy a tdpanyagoldatok

napfény

szerves anyagok

viz és asvanyi
anyagok

83. abra. Anyagaramlas a névényben



felszall6 aramlésa a szallitéedényekben, leszallé 4ramlasa
a rostacsovekben torténik. A szerves anyagok horizontalis
szallitasa a fas novények szaraban a bélsugarakban megy
végbe. Ezek a szar egész hosszdban megtaldlhatdk és el-
érik a gyokeret. Az egy nappal soran egy kloroplasztiszban
képzb6d6 szerves anyagok mennyisége tobbszorosen meg-
haladja a kloroplasztisz tomegét. Ezért a n6vény norma-
lis tevékenysége szempontjabdl nagy jelentésége van ezen
anyagok szallitasanak képz6désiik helyérél, a sejtbdl min-
den mas szerv sejtjeihez (83. abra).

A novényen belili anyagaramlast a gyokérnyomas és
a levelek szivohatasa idézi el6 (84. dbra). A gy6kérnyomaés
a gyokér sejtjeiben és szallitéedényeiben jon létre annak
kovetkeztében, hogy a gyokérsz6rok altal a talajbol felvett
vizes oldatokkal telitédnek. Ez biztositja az oldatoknak a
novény fold feletti részébe torténd aramlasat. A lagyszara
novények gyokérnyomaésa eléri a 2—-3 atmoszférat, a fas no-
vényeknél még ennél
is nagyobb. A gyokér-
nyomast gy meérik,
hogy a nyoméasméré
csovét a szar kereszt-
metszetéhez csatla-
koztatjak.

A levelek parolog-
tatdsa jelent6s mér-
tékben befolyasolja a
felszall6 anyagaram-
last, mert szivéhatdst
hoz létre a levelekben.
Minél tobb vizet pa-  84. sbra. A gydkérnyomas meglétét
rologtatnak el a leve- bizonyité kisérlet



lek, a gyokérrendszer anndl intenzivebben nyeli el a ned-
vességet a talajbol, és annéal gyorsabban jut el a talajoldat
a novény fold feletti részeibe.

Ismerve az anyagaramlas utjat és mechanizmusat a
noévényben, lehet6vé valik annak vezérlése. Példaul a pa-
radicsom érésének meggyorsitdsa végett a novényeket
kacsoljak vagy koccsoljak, azaz eltavolitjak az oldalhajta-
saikat. A sz6léfiirtok megjelenése utan kialakul6 hajtasok
lenyesésével megvaltoztathaté a tdpanyagok aramlasa és
gyorsithat6 a termés érése.

Bizonyos funkciékat a novények egyidejlleg valésit-
hatnak meg a kiilonb6z6 szerveikkel. Példaul fotoszinté-
zis végbemehet nem csak a levelekben, hanem a szar zold
részeiben is. Azonban levelek nélkiil a n6vény mas részei
nem képesek ellatni a novényt teljes egészében tapanya-
gokkal.

Hogyan térténik az anyagcsere a névényekben? A
névényre mint egységes szervezetre a novekedés és sza-
porodas, valamint a kornyezet feltételeinek valtozasaira
val6 reagalas képessége jellemz4. Mindez a szervezetben
végbemend alland6 anyagcserének és energiaatalakulas-
nak koszonhet6. Mar tudjatok, hogy a z6ld noévények a
fotoszintézis soran Gsszetett szerves anyagokat képeznek
szervetlenekbdl a napfény energidjanak felhasznaldsaval,
és oxigént valasztanak ki. A fotoszintézishez a névénynek
a fényen kiviil vizre és szén-dioxidra van sziitksége. A viz a
benne oldott asvanyi anyagokkal a talajbél jut a névénybe,
a szén-dioxid pedig a leveg6bdl.

A légzés soran oxigén részvételével a fotoszintézis ter-
mékei egyszeriibb anyagokra bomlanak, s ekézben ener-
gia termelédik és szén-dioxid fejlédik. A novények légzé-
sének bizonyitasa végett vegyetek két poharat, és tegye-



tek beléjik egy-egy

atokhindrszarat. Az

egyik poharba ont-

setek tiszta vizet, a

masikba atlatsz6 me-

szes vizet. Fedjétek

le a poharakat tiveg-

buraval, és helyezzé-

tek Gket sotét hely-

re. Két-harom nap  85. abra. Novény tiszta (1) és meszes
mulva észreveszitek, vizben (2)

hogy a meszes viz za-

varossa valt. Ez arrél tantskodik, hogy a névény légzése
soran szén-dioxidot valasztott ki, amely reakci6ba lépett a
meszes vizzel (85. dbra).

Tehat lathaté, hogy a névényre gdzcsere jellemz6, azaz
gazcsere megy végbe a névény és a légkor levegdje kozott.
Fotoszintetizalaskor a novény szén-dioxidot nyel el és oxi-
gént valaszt ki a légkorbe. Légzéskor pont forditva torté-
nik: a novény oxigént nyel el és szén-dioxidot valaszt ki.
Tehat a fotoszintézis és a 1égzés bizonyos mértékben egy-
massal ellentétes folyamatok, jollehet egyuttal kolcsonos
kapcsolatban 4llnak egymassal. Fotoszintetizalaskor a né-
vények sokkal tobb oxigént valasztanak ki, mint amennyit
légzéskor fogyasztanak, ezért a zold novények oxigénnel
dusitjak a légkort. A névények a parologtatasukkal befo-
lyasoljak a légkori leveg6 nedvességét. A gazcserét és a pa-
rologtatast a gazcserenyilasok szabalyozzak.

Gazcseréjukkel a novények szabalyozzak a 1égkori leve-
26 gazosszetételét, és fenntartjak a légkoérben az oxigén és
a szén-dioxid optimalis aranyat. A novények 4altal kivalasz-
tott oxigénnek koszonhetben a légkor felsé rétegeiben kii-



lénleges 6zonréteg alakult ki, amely elnyeli az él6lények-
re nézve karos kozmikus ultraibolya-sugarak egy részét.
Ezaltal a novények tevékenységiikkel megakadalyozzéak az
éghajlati valtozasokat a Foldon.

A novényekre a levegébdl valé taplalkozason kiviil az
asvanyi taplalkozas is jellemz6. Mint tudjatok, az asvanyi
anyagok a talajbél a gyokérrendszeren at jutnak a névény-
be. Ezért a novények nem csak fenntartjak a légkor allan-
dé6 gazosszetételét, hanem biztositjak a kiilonbozé kémiai
elemek korforgasat a természetben. A novények nélkiiloz-
hetetlen kapcsot képeznek az anyagkérforgasban, mivel
szervetlen anyagokat vesznek fel a kornyezetb6l és szerves
anyagokka valtoztatjak azokat. Maradvanyaikat kiilonféle
talajlakoé él6lények (baktériumok, gombak, allatok) bont-
jék le szervetlen anyagokkd, amelyeket ismét felhasznél-
hatnak a névények.

Tehat a novényvilag a természet legfontosabb 6sszete-
véje, amely lehet6vé teszi az élet 1étezését a Foldon.

¢ (¢ Osszefoglalo [ A novényi szervezet egységes rend-

szer, amelyben a kiilonb6z6 szervek

miikodése kolesonosen 6sszehangolt. A névény no-

m  vekszik, szaporodik, reagal a kornyezet kiillonb6z6

véltozésaira az allandé anyagcserének és energia-
atalakitasnak koszénhetéen.

Ellenérzé 1. Milyen szévetek valésitjak meg a leszalld
kérdések és a felszall6 anyagaramlast a névényben?
2. Hogyan megy végbe a vizszintes iranyu szervesanyag-
szallitas a ndévényben? 3. Mi a gyokérnyomas és a levél
szivohatasa? 4. Hogyan megy végbe a névényekben a
gazcsere? 5. Milyen Osszefliggés all fenn a névényi szer-
vezeten belill az anyagcsere-folyamatok és az energia-
forgalom kozott?

A



Gondolkodjatok el rajta!
Miért valt zavarossa a meszes viz a 85. dbran latha-
t6 kisérletben?

2 4 § A novények életmiikodéseinek
* J9* szabalyozasa. A novények mozgasa

® Idézzétek fel! A nbvények milyen mozgasait figyeltétek
meg a természetben? Mi a levélhullas?

A névények, mas élglényekhez hasonléan, képesek élet-
miik6déseik szabdalyozédsara, biztositva ezzel kiilonbo6zé
szerveik 6sszehangolt tevékenységét és a kérnyezeti valto-
zéasokra adott valaszokat.

Hogyan szabdlyozzak a névények életfunkcioikat? A
kiilonb6z6 novényi szervek oOsszehangolt miikodése an-
nak koészénhetd, hogy a névény kiilonleges vegytleteket:
névényi hormonokat (fitohormonokat) termel. Ezek
az anyagok rendkiviil kis mennyiségekben hatva szaba-
lyozzédk a novények névekedését és fejlédését (86. abra). A
noévényi hormonok egyes sejtekben termelédnek és a szal-
litészoveten jutnak el azokba a sejtekbe, ahol a hatasukat
kifejtik. Vannak hormonok, amelyek gyorsitjak egyes no-
vényrészek novekedését, mig masok fékezik azt, vagyis
szabalyozzak a magok csirazéasat, a rigyek novekedését, a
viragok és a termés kialakulasat.

Mar tudjatok, hogy az alvériigyek huzamos ideig nyu-
galmi allapotban maradhatnak, s csak a csticsriigy sériilése
utan indulnak névekedésnek. Honnan szereznek tudomaést
az alvérigyek arrol, hogy megsériilt a tenyészékuap, hiszen
koztudoméastan a névényeknek nincs sem idegrendszeriik,
sem érzékszerveik. A helyzet az, hogy épp a tenyészékip



86. abra. A sz616 termésének ndvelése névenyi
hormonnal térténd kezeléssel

valaszt el olyan fitohormonokat, amelyek a rostacséveken
a szar alsébb részeibe jutva gatoljak a lejjebb talalhaté ri-
gyek, koztik az alvorigyek novekedését. Ezt a jelenséget
a novénytermesztésben hasznositjak. A kertészek példaul
agy korlatozzak a gytiimolesfak hosszanti névekedését és
serkentik az elagazast a korona alakitdsakor, hogy levag-
jak a novények csucsriigyét.

A no6vényi hormonokat felhasznéljdk a termelésben is.
Ha a n6vényeket olyan fitohormonokkal kezelik, amelyek
fokozzak a sejtosztédast és serkentik a szervek névekedé-
sét, akkor ezzel gyorsitjak a termés beérését és megnaovelik
a tomegét (86. abra). A magok fitohormonnal valé kezelése
gyorsitja a csirazast.

A novekedést és fejlédést gatléo novényi hormonoknak
koszonhetéen a novény nyugalmi allapotba mehet at. Ez



el6segiti a kedvez6tlen idGjarasi viszonyok kozotti talélést,
példéaul a hideg vagy aszélyos id6szakokat.

Léteznek olyan biolégiailag aktiv anyagok, amelyek
védik a novényt a kérokozé mikroorganizmusoktdl. Eze-
ket fitoncidoknak nevezziik. Sok fitoncidot termel az
altalatok is jol ismert voroshagyma és fokhagyma. Ezért
is fogyasztjak 6ket a meghtléses betegségek megelGzése
céljabol.

Az életfolyamatokat gyorsité és gatl6 biolégiailag aktiv
anyagok sokoldali hatasanak koszonhetéen a novények
képesek életfolyamataik szabalyozéasara. Ezeknek az anya-
goknak a termelése lehetévé teszi a novények szamara,
hogy életfolyamataikat a kérnyezetben végbemend valto-
zédsoknak megfeleléen szabalyozzak.

Mi az ingerelhetéség? A novények egész életitkben ki
vannak téve a kiilonféle kornyezeti tényezék hatdsanak
(esének, szélnek, gravitacionak, a napi és szezonalis hé-
mérséklet-ingadozasnak, fénynek, a nappalok és éjszakak
valtakozasanak). A névény meghatarozott médon reagal
ezekre, hiszen ra is jellemzé az él6lények olyan tulajdonsa-
ga, mint az ingerelhetlség.

Az ingerelhetéség az é16 szervezetek reagalési képes-
sége a kornyezet kiillonb6z6 hatéasaira. Az ingerelhet6ség
lehet6vé teszi a novények szaméara, hogy aktiv médon val-
toztassdk életmiikédésiiket a kiilsé kornyezetben végbe-
mend valtozasoknak megfeleléen, és alkalmazkodjanak
ezekhez a valtozasokhoz.

A novények a kornyezet ingereire mozgasi reakciokkal
valaszolhatnak (87. abra). Ez a vdlasz megnyilvanulhat az
egész novény vagy valamelyik szerve térbeli helyzetének
megvaltozasaban. Ugyanakkor a magasabbrendd noévé-



87. &bra. A ndvények fény (1) és gravitacio (2)
hatasara létrejové mozgasa
nyek, az allatoktdl eltéréen, nem képesek a helyvaltozta-
tasra.

A novényekre egyébként jellemz6 a novekedési mozgds,
amit valamely kiilsé tényez6 idéz el6. Az ilyen mozgasok
megnyilvanulhatnak az egész névény vagy valamely részé-
nek a novekedésében az ingerforrds iranydban vagy attol
elfelé. A novények névekedési mozgassal reagalhatnak a
kiilonb6z6 tényezdék — fény, tomegvonzas, nyomas, kémiai
vegyililetek, szél — hatasara. Példaul a hajtasok a fényforras
irdnyaban névekednek (87. 1 abra).

Végezzétek el a kovetkez6 kisérletet. Rogzitsetek egy
névényt hajtascsicsaval horizontalisan vagy lefelé (87. 2
abra). Bizonyos id6 elteltével a novény szara felfelé kezd
néni. Ez azzal magyarazhaté, hogy a névény érzékeli a gra-
vitaciot és annak hatasaval szemben novekszik. Ugyanak-
kor a gy6kér, mint mar tudjatok, a csirdzas soran lefelé né.
Ennek koszonhetben a gyokérrendszer lefelé halad a talaj-
ban, miko6zben a szar a leveleket a napsugarzas iranyaban
helyezi el.



A csavarodé szara névények, példaul a komlé szara las-
su spiralis mozgést végez a levegében. Ez lehet6vé teszi a
noévény szamaéra, hogy a tdmaszték koré csavarodjon. Az
ilyen novényeket lidnoknak nevezziik. A kapaszkodé szaru
noévények, mint a borsé, lasst kormozgast végeznek, amig
nem utkoznek a tamasztékba. Ekkor a kacs erdsen koréje
csavarodik, s a szabadon maradt része ugyancsak Gssze-
csavarodik.

A névények mozgasat nem csak egyes részeik noveke-
dése okozhatja, hanem egyes belsé sejtcsoportokban 1évé
nyomaés periodikus valtozasai. Ha példaul a mimézahoz
érunk, akkor egyes Osszetett levelei Gsszehtizédnak. Az
ingerhatas utan, bizonyos idé elteltével, visszadll a leve-
lek eredeti allapota (88. dbra). A harmatfd nevid rovarevé
noévény fogdlevelei mozgasidnak koszonhetéen kapja el a
zsdkmaéanyt.

88. abra. A mimoza reagalasa az érintésre



Mik a névények napi és évszakos ritmusai? A névények
mozgésait okozhatjak napi vagy évszakos ritmusok. Ha
naplementekor vagy éjszaka megvizsgalunk egyes névé-
nyeket, akkor az a benyoméasunk tamadhat, hogy leveleik
hervadtak (89. abra). Ez azzal magyarazhaté, hogy nap-
lemente utan leengedik vagy 6sszecsukjak leveleiket, mig
levéllemezeik nappal ismét kiegyenesednek. A sargarépa
fiatal viragzatai éjjel lekonyulnak, reggel pedig visszanye-
rik eredeti allapotukat. A novények tobbségének viragai
éjszakara Osszecsukédnak. Ugyanakkor vannak olyan né-
vények (éjszépe) amelyeknek a viragai éjszakara nyilnak
ki és nappalra 6sszecsukédnak. A névények egyes szerve-
inek — virdgainak, virdgzatainak, leveleinek, hajtasainak
— a nappalok és éjszakék valtakozasahoz kapcsol6dé peri-
odikus helyzetvaltozasait a novények alvdsdnak nevezik.
Az ilyen mozgésok szigoru ritmus szerint térténnek a nap
folyaméan. Péld4ul a bab levelei éjszakara lekonyulnak és a
szarhoz simulnak.

éjjel nappal
89. abra. A névények napi ritmusa



A viragok sziromlevelei azért mozognak napi ritmus
szerint, mert belsé és kiilsé részeik egyenlétleniil nének
éjjel és nappal. Amikor a belsé rész névekszik gyorsabban,
akkor a sziromlevelek kifelé hajlanak, és a virag kinyilik.
Es forditva: amikor a kiilsé felszini rész névekszik, akkor a
sziromlevelek befelé hajlanak, s ettél a virag bezarul.

A napi mozgési ritmusokkal a névény az idgjaras olyan
napi valtozasaihoz alkalmazkodik, mint a nedvesség, meg-
vilagitottsdg, h6mérséklet. Példaul azoknal a n6vényeknél,
amelyek megporzasat nappali rovarok végzik, a virag nap-
pal nyilik ki, s éjszakara 6sszezarul. Az éjszakai rovarok
altal megporzott novények esetében minden forditva tor-
ténik.

A no6vények napi mozgasainak megfigyelése érdekében
végezzétek el a kovetkez6 kisérletet. Egy ver6fényes napon
locsoljatok meg egy viragzé gyermeklancfuvet, és fedjétek
le kartondobozzal vagy vodorrel. Bizonyos id6 elteltével
észreveszitek, hogy a viragzata bezarult. Vegyétek le a ta-
kar6 edényt, s meglatjatok, hogy a virdga ismét kinyilik.
Vagy példaul vigyétek a tulipant hidegrél meleg helyiség-
be, a viraga gyorsan kinyilik. Ez nem més, mint a hémér-
séklet-valtozasra adott reakcié.

A n6vények esetében megfigyelhet6k az évszakok valta-
kozéaséaval kapcsolatos mozgasok. Mint tudjatok a foldrajzi
szélességiinkon honos fas novények tobbsége lehullatja a
lombjat. Ezt kovetéen beall naluk a téli nyugalom, majd
tavasszal a n6vények ismét elkezdenek aktivan novekedni.

Tehat a novények érzékelik az id6 mulasat, vagyis re-
agalnak az életfeltételek periodikus valtozasaira. Ezért a
novényekre jellemzéek a napi és évszakos ritmusok.



v

Megtanulandé fitohormonok, fitoncidok, ingerelhet6-
szakkifejezések ség, novekedési mozgasok, napi és
és fogalmak évszakos ritmusok

¢ (¢ 6sszefogials | A novény egyes szerveinek és része-

inek a mikodését nagyrészt a
fitohormonok hangoljak 6ssze. Ezek a biol6giailag
aktiv vegyiiletek szabalyozzak az 6sszes anyagcse-
re-folyamatot és energia-atalakulast. Az ingerelhe-
t6ség a novények esetében gyakran az egyes részeik
bizonyos mozgasaiban nyilvanul meg. Az életfelté-
telek periodikus valtozasainak készonhetéen a no-
vények esetében léteznek napi és évszakos ritmu-
sok.

Ellenérzé 1. Mik a fitohormonok és milyen jelentéségik
kérdések van a ndvények életében? 2. Milyen szerepet
jatszanak a névények életében a fitoncidok? 3. Mi az in-
gerelhet6ség, és hogyan nyilvanul meg a ndvényeknél?
4. Milyen mozgasok figyelhet6k meg a névényeknél?
5. Mit nevezink a ndvények napi mozgasanak, és mi
okozza 6ket?

Gondolkodjatok el rajta!
Milyen jelentésége van a névények életében a kiilon-
b6z6 ingerekre valo valaszolas képességének?

ZAROTESZTEK

(a lehetséges valaszok koziil valasszatok ki a megfelel6t)
1. A jarulékos gyokerek a kovetkez szervekbdl ered-
nek: a) szar, b) f6gyokér, c) oldalgyokerek.
2. A gyokér osztodészovete a kovetkezd szovetet képezi:
a) szallitészovet, b) boritoszovet, ¢) képzbszovet.



3. A gyokér hosszanti novekedése a kovetkezé Gvben
torténik: a) gyokérsiiveg, b) oszt6dé- és nytlasi 6v, ¢) gyo-
kérszérok ove.

4. A gybkérgumé a kovetkez6 megvastagodott szerv:
a) f6gyokér, b) jarulékos gyokér, c) oldalgyokér.

5. A gyokértermés a kovetkezé megvastagodott szerv:
a) f6gyokér, b) mellékgyokér, c) oldalgyokér.

6. A novény asvanyi taplalasat a kovetkez6 szerv végzi:
a) gyokér, b) szar, c) virag.

7. A gyokérnek a kovetkez6 6vei vannak: a) szintetiza-
16, b) 0szt6do, ¢) bimb6zé, d) elagazdé.

8. A csiragyokérbdl képz6dé gyokér neve: a) oldalgyo-
kér, b) jarulékos gyokér, c) fégyokér, d) valédi gyokér.

9. Az oldalgyokerek a kovetkez6 oOvben fejlédnek:
a) nyulasi 6v, b) gyokérszérok ove, c) szallité ov, d) oszto-
dési 6v.

10. A fégyokerek a kovetkezd szervekké moédosulhat-
nak: a) gyokértermés, b) gyokérgumé, c) tapadogyokerek,
d) tamaszt6 gyokerek.

11. A gyokér leghosszabb 6ve a kovetkez6: a) gyokérs-
tveg, b) osztédasi 6v, ¢) nyalasi 6v, d) szallité ov.

12. A felszivé 6vre a kovetkezd ismérvek jellemzdk:
a) gybkérszérok megléte, b) oldalgyokerek, c) intenziv sejt-
osztodas.

13. A szallit6 ovre a kovetkez6 ismérvek jellemzik:
a) oldalgyokerek képzdédése, b) gyokérszérok, c) tapanyag-
oldatok felszivasa a talajbél.

14. A pikirozast a kovetkez6 célbol végzik: a) a f6gyokér
novekedésének erdsitése, b) az oldalgyokerek fejlédésének
serkentése, c) a fold alatti szargumok képzédésének eldse-
gitése.



15. A gyokérszérok a kovetkezé gyokérrészek sejtjeinek
a kinovései: a) gyokérsiiveg, b) osztddasi 6v, ¢) nyulasi 6v,
d) a felszivé 6v boritészivete.

16. Jarulékos gyokerek nem fejlédnek a kovetkez6 szer-
veken: a) f6gyokér, b) levelek, c) szar.

17. A foldieper indéja a kovetkezd szerv moédosulasa:
a) gyokér, b) hajtas, c) viragok.

18. A burgonyagum6 a kovetkez6 szerv megvastagoda-
sa: a) f6gyokér, b) oldalgyokér, c) fold alatti hajtas.

19. A levélerek osszetételében nincsenek jelen a kovet-
kezd szovetek: a) képzbszovet, b) merevité szovet, c) szal-
litészovet.

20. A levél sejtkozi jaratai a kovetkezével vannak te-
litve: a) csak levegével, b) csak vizzel, c) levegével és viz-
g6zzel.

21. A légcserenyilasok elhelyezkedése a kovetkez6:
a) szarkéreg, b) levél bérhartyaja, c) gyokér bérszovete.

22. A no6vények szén-dioxidot nyelnek el, amikor:
a) fotoszintetizalnak, b) lélegeznek, c) parologtatnak.

23. A fotoszintézis sordn a névények a kovetkezé fajtaju
fényenergiat nyelhetik el: a) csak a napsugarzasét, b) csak
mesterséges fényforrasét, ¢) mind a napsugarzasét, mind
mesterséges fényforrasét.

24. A novény a fénysugarakat annak koszonheto-
en nyeli el, hogy sejtjeiben a kiovetkezé talalhaté: a) viz,
b) klorofill, ¢) keményité.

25. A novények a kovetkez6 folyamat soran oxigént va-
lasztanak ki: a) csak 1égzéskor, b) csak fotoszintetizal4skor,
¢) mind légzéskor, mind fotoszintetizalaskor.

26. A kovetkez6 hajtasmodosulas: a) a kaktusz tiiskéje,
b) a burgonya gumdja, c) a sargarépa gyokértermése.



27. A kovetkez6 levélmodosulas: a) a szamdca indéja,
b) a séskaborbolya tiiskéje, c) a burgonya gumadja.

28. A juharfa évgytrii a kovetkezé részben talalhatok:
a) kéreg, b) hancs, c) bélszovet, d) fatest.

29. A rigy: a) hajtaskezdemény, b) levélkezdemény,
¢) szarkezdemény.

30. Azokat a novényeket, amelyeknek a levelei tobb
évig élnek, a kovetkezéképpen nevezik: a) lombhullatok,
b) 6rokzoldek, c) virdgosak.

31. A levelekben legtobb kloroplasztisz a kovetkezd
sejtekben talalhaté: a) bérszovetsejtek, b) oszlopos sejtek,
c) szivacsos sejtek.

32. A fitohormonok olyan biol6giai anyagok, amelyeket
anovények: a) a talajbél vesznek fel, b) a leveg6bdl vesznek
fel, ¢) maguk szintetizalnak.

33. A szervezeteknek azt a képességét, hogy ki tudjak
noveszteni karosodott vagy elveszitett szerveiket, a kovet-
kezGképpen nevezik: a) vegetativ szaporodas, b) ivaros sza-
porodas, c) regeneralédas.

34. A kovetkez6é hajtasmoddosuléds: a) gyokértermés,
b) hagyma, c) séskaborbolya tiiskéje, d) bors6 kacsa.

35. A héncs oOsszetételében a kovetkezd taldlhato:
a) rostacsovek, b) edények, c) kambium.

36. A szar bélszovetét a kovetkezd képezi: a) szallité-
szovet, b) képzbszovet; ¢) merevits szovet; d) alapszovet.

37. A szervetlen vegyiileteket a virdgos névények a ko-
vetkezb6képpen veszik fel: a) csak a gyokérszérokon keresz-
til, b) a levelek gazcserenyildsain keresztiil csak a foto-
szintézis sordn, ¢) mind a gyokérszérokon keresztiil, mind
a levelek gazcserenyildasain at a fotoszintézis soran.

38. A rugyek a kovetkez6 szervek kezdeményei: a) haj-
tasok, b) levelek, ¢) gyokerek.



39. A novény koronaja a kovetkezbk Osszessége: a) le-
velek, b) gy6kerek, ¢) a fas novények fold feletti hajtasai.

40. A hagymaban a tdpanyagok a kovetkezs szerv-
ben raktarozédnak: a) jarulékos gyockerek, b) fégyokerek,
c) hasos levelek, d) szaraz levelek.

41. Orvos levélallas esetén egy szarcsomobol a kovetke-
z6 szamu levél ered: a) 1, b) 2, c) 3 és tobb.

42. Atellenes levélallas esetén egy szarcsomdébdl a ko-
vetkez6 szamu levél ered: a) 1, b) 2, ¢) 3 és tobb.

43. Szort levélallas esetén egy szdrcsomdbdl a kovetke-
z6 szamu levél ered: a) 1, b) 2, ¢) 5 és tobb.

44. A novény leveg6bdl valé taplalkozasat a kovetkezé
szerv biztositja: a) gyokér, b) szar, c) levél.

45. A fotoszintézis folyamata a 1égzéstél abban kiilon-
bozik, hogy: a) oxigén nyelédik el, b) oxigén valasztédik ki,
c) szén-dioxid valasztédik ki.



A NOVENYEK
2. TEMA SZAPORODASA ES
FEJLODESE

25. §. A novények szaporodasi médjai

() Idézzétek fel! Milyen szerepet jatszik a hajtas, a gyokér
és a levél a ndvény életében? Szaporodhat-e a névény
ezekrol a szervekrél? Mik a magasabbrend(i névények?
Mit neveziink generativ és vegetativ szerveknek?

Mi a szaporodads? Minden él6 szervezet szaporodasra
képes. A szaporodasnak koszénhetéen minden faj egyedei
magukhoz hasonlé szervezeteket hozhatnak létre. A sza-
porodas - valamely faj ilyen vagy olyan médon torténé
egyedszdm-novekedése. A létrejové szervezetet leany- vagy
utédszervezetnek, az Gj szervezetnek életet adé szerveze-
teket pedig szil6i vagy anyaszervezetnek nevezzik. Sza-
porodaskor az utédszervezetek a sziil6i szervezetektdl
orokletes informaciét kapnak. Egyes szaporodasi formak
esetén a lednyszervezetek a sziil6i szervezetek pontos ma-
sai, mig mas esetekben csak tobbé-kevésbé hasonlitanak
rajuk.

Milyen szaporoddsi médok ismeretesek? Haromféle
szaporodéastipust ismerink: ivaros, ivartalan és vegetativ
szaporodasi médot.

Az ivaros szaporodas erre szakosodott ivarsejtek-
kel torténik. A him ivarsejteket spermiumoknak vagy
spermatozoidoknak, a néi ivarsejteket pedig petesej-
teknek nevezziik. A magasabbrend(i novényeknél a him és
a ndéi ivarsejtek erre specializalédott generativ szervekben



képzbédnek. Mint mar emlités tortént réla, a viragos noveé-
nyek esetében a virag generativ szerv.

A him és néi ivarsejtek Osszeolvaddsa soran megter-
mékenyitett petesejt — zigota — képzbédik. A zigotabdl Gj
szervezet jon létre.

Az ivarsejtek hordozzak a szervezet orokletes infor-
macib-készletét. Vagyis a rendeltetésiik az, hogy a szer-
vezet jellegeire és tulajdonsagaira vonatkozé informaciét
atadjak a szuldi szervezetektdl az utédoknak. Az ivarsej-
tek (spermium és petesejt) Osszeolvadasakor a zigétdban
mindkét szil6i egyed 6rokletes anyaga egyesiil.

Megjegyzendd, hogy sok névényfaj az ivaros szaporodas
mellett képes ivartalanul és vegetativ tton is szaporodni.

Az ivartalan szaporodas nem ivarsejtek kozremiiko-
désével megy végbe. Példaul a moszatok és magasabbrendi
spéras novények spérakkal szaporodnak. A spéra - kiilon-
all6, véd6burokkal korilvett ivartalan sejt.

A kiillonb6z6 szervezetek spoérai alakjukban, mére-
tikben, terjedési médjukban kiilonb6éznek egymastdl. A
moszatok spérai lehetnek mind mozgékonyak, mind nem
mozgékonyak. A magasabbrend( spéras névényeknek (mo-
hak, zsurlék, pafranyok, korpafiivek) csak nem mozgékony
spérai vannak. A mozgékony spéraknak mozgéd ostoraik
vannak. Azonban ezeknek a spéraknak a védéburka nem
elég tomor, ezért nem tudjak huzamos ideig megérizni élet-
képességiiket. A nem mozgékony spérak csak passziv mé-
don - vizzel, széllel, allatok kozvetitésével — terjednek. En-
nek koszonhetben ezek a szervezetek jelentds tavolsagokra
is eljuthatnak. A nem mozgékony spérdknak rendszerint
erés védéburkuk van, amely megbizhatéan védi a spéra
belsejében 1év6 sejtet. Kedvezd koriillmények kozé (nedves



kornyezet, h6mérséklet) keriilve a spéra kicsirazik, és Gj
egyed keletkezik beléle.

A tobbsejtli szervezetek vegetativ Gton is képesek sza-
porodni.

A novények vegetativ szaporodasa kiilonb6zé moé-
dokon torténik (90. abra). Ez a novények regeneréciés
képességének koszonheté. Majdnem minden névény ké-
pes a vegetativ Gton toérténé szaporodasra. Idézzétek fel,
hogy vannak olyan névények, péld4ul a fokf6ldi ibolya és a
begoénia, amelyek levelekrél szaporodhatnak. Sok novény
modosult hajtasokrdl — szargumokrol, gyoktorzsrél, hagy-
mardl, indardl — szaporodik. Gydktorzsekkel szaporodnak
az ével6 lagyszarti novények (tarackbiza, gyongyvirag,

90. abra. Vegetativ szaporodas szarhagyo rugyekkel (1, 3, 5),
indakkal (2), szargumokkal (4)



aszat). Hagymdval szaporodik sok vadon termé novény:
hévirag, hagyma, liliom, tulipan, nércisz. A riigyekbdl fi-
6khagymak fejlédnek, amelyek levalnak az anyahagyma-
rél. Egyes névényfajok szdrguméikkal (burgonya, csics6ka)
szaporodnak (90. 4 dbra). Foldon ktsz6 inddkkal szaporo-
dik a foldieper és a pimpé (90. 2 4bra). Az anyanévénytol
elkiiloniilé és Gj névénynek életet adé szdrhagyo riigyekkel
szaporodik a harmatfd és a korallvirag (90. 1, 3, 5 4bra).
Sok noévény a jarulékos rigyekbdl fejlédé szdrhajtdsok-
kal (nyar, rezgényar, éger) szaporodik. Egyes novények
(meggy, szilva, homoktovis, malna) gyokerén jarulékos rii-
gyek talalhaték, amelyekbdl gyokérhajtdsok fejlédnek.

Milyen biolégiai jelentésége van a vegetativ szapo-
roddsnak? A vegetativ szaporodasnak koszonhetben az
anyaszervezetbdl hozz4 hasonl6 orokletes jellegekkel ren-
delkezd Gj utédegyedek képzédnek. A vegetativ szaporodas
elésegiti a faj egyedszam-novekedését és elterjedését. Ez
kiilonosen fontos azoknak a fajoknak az esetében, amelyek
élettartama rovid. Rdadasul igy lehet6vé valik a novények
szaporodéasa akkor is, amikor nem lehetséges ivaros szapo-
rodas, példaul a sajat fajuk mas egyedeitdl elkiiloniilten é16
novények esetében.

Megtanulandé szakkifejezések és  ivaros, ivartalan
fogalmak és vegetativ sza-
porodés, spéra

« [¢ 6sszefoglalo | A novények szaporodhatnak ivaro-

san, ivartalanul és vegetativ tton.

Az ivaros szaporodés erre szakosodott ivarsejtekkel

m - petesejttel, spermiummal — torténik. Ivartalanul
és vegetativ iton a novények nem ivarsejtekkel sza-
porodnak. Az ivartalan szaporodas egy nem ivar-



sejttel — példaul spéraval — megy végbe, mig a vege-
tativ szaporodés sejtcsoport altal térténik. A maga-
sabbrendii névényeknél a vegetativ szaporodas ve-
getativ szervekkel vagy azok moédosulataival valo-
sul meg. A vegetativ szaporodas elésegiti a névények
gyors Ujrateremtidését és elterjedését.

? Ellenérzé6 1. Mi a szervezetek szaporodasa? Milyen a

kérdések szaporodas bioldgiai jelentésége? 2. Milyen
szaporodasi modokat ismertek? 3. Milyen funkcokat lat-
nak el az ivarsejtek? 4. Milyen az ivartalan szaporodas?
Milyen szervezetek szaporodnak ivartalanul? 5. Mi a spo6-
ra? Milyen sporak fordulnak el6? 6. Milyen névények sza-
porodnak spdrakkal? 7. A névények vegetativ szaporoda-
sanak mely médjait ismeritek a természetbdl?

@ Gondolkodjatok el rajta!
Milyen biolégiai jelent6sége van a névények szapo-
rodasanak?

26 Vegetativ szaporitas a
* 9* novénytermesztésben.
A novények oltasa

o Idézzétek fel! Mit neveziink a névények vegetativ sza-
porodasanak és regeneracionak?

A vegetativ szaporitas modszerét széles korben alkal-
mazzdk a mezdégazdasagban kiilonboz6 kultirnévények
termesztésében, kertek, parkok novényekkel val6 betelepi-
tésénél és az erd6gazdalkodasban.

A vegetativ szaporitds milyen moédszereit alkalmazza
az ember a névénytermesztésben? Az ember a kultirné-



vényeket olyan mdédszerekkel is szaporitja, amilyeneket a
természettdl lesett el. A burgonyat, csicsokat szargumok-
kal, a foldiepret inddkkal, a voroshagymat, fokhagymat,
tulipant hagymakkal, a meggyet, szilvat, malnat gyokér-
hajtasokkal szaporitja. Ezenkiviil a névénytermesztésben
a vegetativ szaporitas mas mddszereit is alkalmazzak.
Meglehetésen gyakran szaporitjak a novényeket dugvd-
nyokkal. A dugvdnyok a névény vegetativ szervének (gyo-
kér, hajtas) néhany riiggyel rendelkezé része. A szdrdug-
vdny nem mas, mint olyan szar, amelyen szarcsomok, szar-
tagok és rugyek vannak (91. abra). Onéalléan is meggy6z6d-
hettek réla, hogy a novény szardugvannyal szaporithatd.
Vagjatok le a flizr6l, kdnyabangitar6l vagy valamilyen
szobanovényrdl egy hajtast, és tegyétek vizbe. Bizonyos
id6 mulva jarulékos gyokerek jelennek meg rajta. Ekkor
ultessétek ki a szardugvanyt a talajba. Kés6bb a hajtason
a hoénaljriigyekbdl fiatal hajtasok nének ki (91., 92. abra).
Egyes novényeket (begoénia, fokfoldi ibolya) levéldugud-
nyokkal szaporitanak (91. 1 dbra). Ehhez a leveleiket vizbe
vagy nedves homokba
helyezik. Valameny-
nyi id6 elteltével ja-
rulékos gyokerek és
riugyek képzbédnek
rajtuk.

A kertészek gyak-
ran alkalmaznak
gyékérdugvdnyokat.
Ezeket ugy készitik,

91. abra. Névényszaporitas bujtassal  hogy az oldalgydke-
(1) és szardugvannyal (2) reket (méalna, szilva)



92. abra. Szobandvények szaporitasa levéldugvannyal (1) és
szardugvannyal (2)
20 cm-es darabokra vagjak. A gyokérdugvanyokon jarulé-
kos rugyek képzédnek.

A disznovénykertészetben a novényeket (nészirom,
langvirag, kankalin, szazszorszép) téosztdssal szaporitjak.
Minden tovet olyan részekre valasztanak szét, amelyeknek
vannak sajat gyokereik és hajtasaik, majd az Gj helyre ul-
tetik Gket.

A ribiszke és koszméte bujtdsokkal szaporithaté (91.
abra). Ehhez az alsé hajtasokat a talajhoz szoritjak és fold-
del fedik le. Amikor jarulékos gyokerek képzédnek rajtuk,
akkor elkiiléniilnek az anyan6vénytdl.

Milyen jelentésége van a kulturnévények vegetativ sza-
poritdsanak? A kultirnévények vegetativ szaporitasanak
nagy gyakorlati jelentésége van. Els6sorban azért, mert
ennek a moédszernek koszonhetéen jelentés mennyiségl
szaporitéanyag nyerheté (idézzétek fel, hany gumé van egy
burgonyabokor alatt). Masodsorban azért, mert a vegeta-
tiv szaporitasnak hala az utédnévények megérzik az anya-
egyed orokletes tulajdonsigait, mivel annak pontos mésai.
Vagyis az ember a vegetativ szaporitast a zoldség-, gyii-



moles-, bogyé- és disznovényfajtak sajatossdgainak meg-
Orzésére hasznalja. A névényfajta — valamely novényfaj
mesterségesen létrehozott, az ember szadmara valamilyen
hasznos tulajdonsagokkal rendelkez6 csoportja.

Mi az oltas? A novénytermesztésben széles korben al-
kalmazzak az oltas kiillonb6z6 médszereit. Az oltds — egyik
noévény vegetativ szervrészének a masik névényhez valé
hozzanovesztése. Azt a novényt, amelybe oltanak, alany-
nak, amelyet oltanak oltévesszének nevezzik (93. abra).

Az oltast gyakran azért alkalmazzéak, hogy feljavitsak
a novény bizonyos kedvezé tulajdonsagait. A melegkedve-
16 déli gytimoleskultirak hidegtiirését példaul ugy fokoz-
zak, hogy hidegtlré vadoncba oltjak be 6ket. Vadoncnak
nevezziik a természetben taldlhaté vagy magrol kelt, fas
szard novényfaj egyedét. Ily médon sikeriil egyesiteni a
déli gyumoleskultarak termésének kival6 izét és az alany
a fagyallosagat. Az oltasnak koszonhetéen az oltévesszé és
az alany bioldgiailag aktiv anyagaikkal hatnak egymasra.
Réadasul oltassal néha sikeriil olyan kiilonb6z6 novényfa-
jokat egyesiteni, amelyek egyébként nem keresztez6dhet-
nek egymassal. Ezzel a mesterségesen létrehozott szerve-
zet kedvezd Gj tulajdonsagokra tesz szert. Az oltasnak t6bb
modszere ismeretes: szemzés, parositas, kéreg ala valé ol-
tas, kozelités (93. 4dbra). .

Gyakran alkalmazott oltasi médszer a szemzés. Igy egy
vékony kéregréteggel egyiitt levagott szemet (riigyet) olta-
nak at Ggy, hogy az alanyon a kérget T-alakban bemetszik,
és a metszésbe beillesztik a szemet. A metszésvégeknél
a kérget leszoritjak, oltéviasszal bekenik és atkotik (93.
abra). A szemzést a nyar masodik felében végzik, ami-
kor az egyéves hajtasokon mar kialakultak a rugyek, de
a kambium tevékenysége még nem intenziv. Alvériiggyel



szem

i Szemzés
Kozelités oltévesszé
oltas
oldalékelés alany parositas
hasitékba

93. abra. Oltasi modszerek

szemeznek, ami a tél bealltdig 6sszené az alannyal, és a
kovetkez6 év tavaszan névekedésnek indul.

Az oltasnak azt a médjat, amikor a ferdén lemetszett
oltévessz6t a szintén ferdén lenyesett alanyra viszik at,
pdrositdsnak nevezzilk (93. dbra). Ezt a maddszert ab-
ban az esetben alkalmazzdk, amikor az oltévesszé és az
alany vastagsdga megegyezik. Ha az alany vastagabb az
oltévessz6nél, akkor a hasitékba torténé oltds modszerét
alkalmazzék. Ekkor az alanyt behasitjak, és a hasitékba
behelyezik az ék alaktra metszett oltovessz6t (93. abra).
Az oltas helyét oltéviasszal bekenik és bekotozik. Ilyen
moédszerrel fas és lagyszara novényeket egyarant oltanak.



A kéreg ald torténd oltast tavasszal végzik, amikor a
névényekben fokozédik a kambium miikédése. Ez id6 t4jt
a kéreg konnyen levalaszthat6 a fatestrfl. Az alanyon
vizszintes vagast ejtenek, majd a kérget a vagastol lefelé
fuggélegesen bemetszik, a metszésszéleket pedig 6vatosan
levalasztjak a fatestrél. Az oltashoz 2-3 szartagu olt6vesz-
sz6t hasznalnak. Ennek alsé végét kap alakara vagjék, s
a dombora részével kifelé helyezik az alany kérge ala. A
fatestrél levalasztott kérget jol leszoritjak, majd az oltas
helyét atkotozik.

Minél jobban és gyorsabban né Gssze az alany és az
oltévessz6, anndl eredményesebb lesz az oltas. Ha illenek
egymashoz az alany és az olt6vesszd szovetei, kiillonosen a
kambium és a szallitéedények, akkor az 6sszendvés igen
gyors, az oltas pedig eredményes lesz.

Ne feledjétek: annak érdekében, hogy megmaradjanak
az 04j novényfajtak tulajdonséagai, az oltast bizonyos idé el-
teltével meg kell ismételni, kiilonben a fajtak elkorcsosul-
hatnak.

/ Megtanulandé oltas, alany, oltévesszd, ndvényfajta

szakkifejezések
és fogalmak

¢ (¢ 6sszefogials | A nbvényterm}esztés.be,n széleskori-
en alkalmazzak a n6vények vegeta-
tiv szaporitasanak moédszereit. A vegetativ szapori-
®  tasnak kdszonhetben jelentés mennyiségii szapori-
téanyag nyerhetd, s nemzedékrél nemzedékre fenn-
tarthaték a korabban létrehozott fajtak tulajdonsa-
gai. Oltassal javithatok a mar 1étez6 fajtak tulajdon-

sagai.



? Ellenérzé 1. Hogyan szaporithatok vegetativ Gton a kul-

kérdések turnévények? 2. A ndvények természetben
el6forduld vegetativ szaporodasanak milyen médszereit
alkalmazzak a névénytermesztésben? 3. Mi a dugvany?
Milyen dugvanyfajtakat ismertek? 4. Mi az oltas és milyen
célbdl alkalmazzak? 5. Milyen oltasi médszereket alkal-
maznak a ndvénytermesztésben? 6. Mit nevezink no-
vényfajtanak?

@ Gondolkodjatok el rajta!
1. Miben kiilonbozik az oltas a vegetativ szaporitas

altalatok ismert médjait6l? 2. A novények vegetativ
szaporitasanak mely moédjait alkalmaztatok mar a
haztaji gazdasagban vagy a szobaniévények dpolasa
soran?

GYAKORLATI MUNKA

T é m a: A névények vegetativ szaporitdsa

C é 1: Ismerkedés a n6vények vegetativ szaporoddsanak
kilonb6z6 médjaival. A kultirnévények vegetativ szerve-
ikkel vagy részeikkel valé szaporitasanak megtanulasa.

Eszko6zok, anyagok és vizsgalati
t ar gy a k: Csipkerézsa, koszméte, ribiszke két-, 6téves
tovei, rézsabujtdasok, nyeséolld, 4s6, kapa, kés, fa- vagy
fémcovekek a dugvanyok rogzitésére, talajkeverék (tézeg,
flirészpor, komposzt), szemléltetGk.

1. valtozat. Szobanovények szaporitasa dugva-
nyokkal.

F el ad a t: szobandvények dugvanyokkal valé szapo-
ritdsanak megtanulasa (94. abra).



A munka menete:

1. Vagjatok le egy szobanovény (hibiszkusz, atokhi-
nar, filodendron, muskétli) hajtasat, és tegyétek vizzel telt
uvegedénybe vilagos, meleg szobaban! A hajtas alsé végé-
nek 1,0-1,5 cm-re kell vizben lennie.

2. Az uvegedényben 3-4 naponta pétoljatok a vizet,
hogy megmaradjon az eredeti szintje!

Ne feledjétek! Csak allott csapvizet hasznalhattok.

3. Készitsetek el6 virageserepeket homokos valyogfold-
del!

4. Amikor bizonyos idé elteltével megjelennek és
3-5 ecm hosszara nének a gyokerek, évatosan iiltessétek
at a kapott dugvanyokat az el6készitett virageserepekbe!

5. Fedjétek le a kitiltetett dugvanyokat tivegedények-
kel, és tartsatok ket szort fényben addig, amig névekedés-
nek nem indulnak! Ezt koveten tavolitsatok el az iiveg-
edényeket!

6. Az elvégzett ki-
sérletbdl vonjatok le
kovetkeztetéseiteket!

2. valtozat.
Szobanoévények
szaporitasa levél-
dugvanyokkal.

Feladat:
szobanovények levél-
dugvanyokkal valé
szaporitasanak meg-

94. abra. Szobandvények szaporitasa tanulasa.

levéldugvanyokkal



A munka menete:

1. Készitsetek el6 fokf6ldi ibolyardl vett levéldugvanyo-
kat! Ehhez vagjatok le néhany levelet 4 cm hossza nyéllel,
és 1-2 6ran ar tartsatok arnyékos helyen!

2. Az el6készitett levéldugvanyokat helyezzétek nedves
homokba tgy, hogy a levélnyelek teljesen be legyenek siily-
lyesztve! Rendszeres locsolassal tartsatok a homokot folya-
matosan nedvesen!

3. Miutan a levélnyél t6vénél megjelent az Gj novény
levélrézséja, iiltessétek 4t homokos vélyogfslddel telt kis
virdgeserépbe! Ugyeljetek arra, hogy az alsé fiatal levelek
kissé a talaj felszine f6lott legyenek!

4. Helyezzétek a viragcserepeket kozvetlen napsugar-
zastol védett, meleg helyre! Rendszeresen locsoljatok a
cserepekben a foldet, iigyelve arra, hogy az ne legyen tul
nedves!

5. Az elvégzett kisérlet alapjan vonjatok le kovetkezte-
téseiteket!

27 § A novények generativ szervei.
* 9¢* A viragok felépitése és
valtozatossaga
( J Idézzétek fel! Melyek a névények vegetativ és gene-
rativ szervei? Milyen szerepe van a virdgnak a névény
életében?

A virdg - a névény szaporité szerve, amellyel a viragos
novények szaporodnak a megporzast és megtermékenyi-
tést kovetéen. Tudjatok, hogy mennyire valtozatosak a vi-
ragok mind alakjukat, mind méretiiket, mind pedig szinii-



95. abra. A viragok sokfélesége

ket tekintve (95. dbra). Azonban minden valtozatossaguk
ellenére valamennyi viragnak hasonlé a felépitése.

Milyen a virdg felépitése? A virag moédosult hajtés,
amely kocsanybdl, viragtakardobél, porzokbdl és termGkbol
all (96. abra). Sok novény viraga, példaul a meggyé és az
almaé a kocsdnydval illeszkedik a szarhoz, mig a kukorica,
anapraforg6, a I6here kocsanya annyira megrovidilt, hogy
kivilrél nem is latszik. Ezek @l6 virdgok.

A kocsany cstcesi, kiszélesedett része a vacok. Alakja-
ra nézve a vacok lehet lapos (bazsarézsa, juhar), domboru
(malna, boglarka), megnyult (szeder) vagy homort (szilva,
zelnicemeggy). Rajta talalhat6 a csésze, a parta, a porzok
és egy vagy tobb termd.



termé
porzék

szirom- .
levelek porzok

csészelevél

vacok

kocsany
96. abra. A virag felépitése

A csésze médosult levelekbdl, tgynevezett csészelevelek-
b4l all. Ezek szine tobbnyire zold. A csészelevelek a virag
belsejét védik a sériilésektdl és karos hatasoktol, kiilo-
nosen akkor, amikor a virdag még bimbé allapotban van.
Ha a csészelevelek egymaéstdl el vannak kiiloniilve, akkor
szabad levell csészérdl beszélink (kaposzta). Osszendétt
csészelevelek esetén forrt csészérél van sz6 (burgonya, pe-
tdnia).

A viradg legszembetlinébb része a pdrta. Nagyrészt
élénk szind moédosult levelekbdl: sziromlevelekbdl all (96.
abra). A parta 6vja a porzokat és a termét a kornyezet ked-
vezétlen hatasaitol, és a virdgra csalogatja a beporzast vég-
z6 rovarokat. A parta a csészéhez hasonléan lehet szabad
szirmu (csipkerézsa, pasztortaska) és forrt szirmu (orosz-
lanfog, burgonya).



portok

fészek
porzoéfal
viragpor-

szemek

A portok keresztmetszetének
mikroszkopikus képe

97. abra. A porzé felépitése:

porzoszal

Sok novénynél a csésze és a parta egyutt kettds virdg-
takarét (petunia, meggy) képez. Egyes niovények virag-
takargjanak sziromlevelei egyforma alaktak és szintek.
Ilyenkor egynemii virdgtakarérél vagy lepelrél beszéliink
(gybngyvirag, tulipan). Mas noévények egynemil parta-
janak sziromlevelei z6ld szinliek, ezért csészelevelekre
emlékeztetnek. Ekkor kiilonnemi virdgtakarérél (csalan,
cékla) beszéliink. Az élénk szinli, egynemi viradgtakardét
partaszertinek (tulipan, liliom, hévirag) mondjuk. Eléfor-
dulnak viragtakaré nélkili csupasz virdgok (kéris). Ez a
virdgforma a szélporozta névényekre jellemzé.

A virag 6 részei: a porzok és a termdk. A porzék a vi-
ragtakaré belsé peremén helyezkednek el. Minden porzé
porz6szdlbol és portokbol 4ll (97. abra). A portokban fej-
16dnek ki a him ivarsejteket tartalmazé viragporszemek.
Ezek 6sszességét virdgpornak vagy pollennek nevezzik.

Kiilonb6z6 novényfajok virdgporszemcséi alakjukban
és méreteikben is kiilonboznek egymast6l. Azonban a fel-
épitésiik tobbé-kevésbé hasonlé. Minden virdagporszemet
két burok takar. A kiils6 meglehetésen témor, megbizha-



bibe

pollentémlé
bibeszal
embriézsak
magkezde-
mény
maghaz

98. abra. A termé felépitése

téan védi a belil 1év6 sejteket. Ennek készonhetéen a vi-
ragporszemek évtizedekig, évszazadokig, s6t évezredekig
is megérizhetik életképességiiket. A viragporszem belsejé-
ben 1év6 sejtek végzik a megtermékenyitést.

A termé egy vagy tobb 6sszenétt termdlevélbél all. Ki-
16nb6z6 novényfajoknal a termdék szdma eltérd, az almanal
példaul egy van beléle, mig a foldiepernél és a boglarka-
nal tobb tucat talalhaté. A termd kiszélesedett alsé része a
maghdz, k6zéps6, megnyult része a bibeszdl (nem minden
virdgban van jelen), felsé része pedig a bibe (98. dbra). A
maghaz belsejében egy vagy tobb magkezdemény talalha-
to.

Minden magkezdeményben kialakul az embridzsdk,
amelyben a ndi ivarsejt, azaz a petesejt és a kozponti sejt
talalhat6 (98. abra). A magkezdeményt burkok fedik, ame-
lyek felill nem nének 6ssze, megmarad benniik egy nyilas:
a pollentémld. A megporzas utdn a magkezdeménybdl a
mag, a maghazbdl pedig a termésfal fejlédik ki. A mag-
kezdemény burkaibél képz6dé héj 6vja a mag belsejében
1év6 csirat és tartalék tapanyagokat. A mag a termésfallal



termd porzék

termds viragok porzés viragok
99. abra. Egyivaru porzos és term@s viragok (1). Kétivaru virag (2)

egyutt alkotja a termést (lasd a 112. abrat). A termésben
lehet egy, tobb vagy sok mag.

Milyen virdgtipusok ismeretesek? Nem minden virag-
ban vannak egyszerre jelen a porzok és a termék. Egyes
novényfajok esetében a porzok és a termdk kiilon virdgok-
ban helyezkednek el. Ilyenkor porzés (him) és termés (ndi)
viragokrél beszéliink. Azokat a viragokat, amelyekben
vagy csak porzok, vagy csak termdk vannak, egyivari vi-
ragoknak, a porzés és termdés viragokat pedig kétivartiak-
nak nevezziik (99. dbra).

Eléfordulnak olyan viragok is (napraforgd, buzavirag),
amelyekben nincsenek sem porzdék, sem termdék. Ezeket
vartalan vagy meddd viragoknak nevezzilk. Az ilyen vi-
ragok élénk sziniikkel csalogatjdk a megporzo6 rovarokat a
mellettiik 1év6 porzés és termés virdgokhoz.



Azokat a novényfajokat, amelyeknél ugyanazon az
egyeden egyszerre vannak jelen him és néi ivara viragok,
egylakiaknak nevezzik (uborka, kukorica, tolgy). Ha a
porzos és a termds virdagok kiilon egyeden talalhatok, ak-
kor a n6évény kétlaki (fiiz, nyar, homoktovis).

A tovabbiakban megtanuljatok, hogy a névények kii-
16nb6z6 csoportjaira a virdg meghatarozott felépitésbeli
sajatossagai jellemzGk.

v

Megtanulandé virag, mag, egylaki és kétlaki névények
szakkifejezések
és fogalmak

¢ [ ¢ 6sszefogials | A virag - rovid szartagu, behatarolt

novekedésti moédosult hajtds. Ko-
csanybdl, vacokbdl, viragtakarobol, porzékbdl és
termd6kbdl all. Azokat a viragokat, amelyekben egy-
szerre vannak jelen porzék és termék, kétivaruak-
nak nevezziik. Azokat a viragokat, amelyekben
vagy csak porzd, vagy csak termd talalhatd, egyiva-
ruaknak mondjuk. Az egylaki n6vényeknél a porzés
és termds virdgok egyazon egyeden vannak jelen, a
kétlakiaknal pedig méas-mas egyedeken.

Ellenérzé 1. Mi a virag? 2. Milyen részekbdl all a virag?
kérdések 3. Mi a viragtakar6? Ez milyen lehet? 4. Mi-
lyen a porzé és a termé felépitése? 5. Hol talalhaté a
magkezdemény, és mi fejlédik bel6le? 6. Milyenek az
egyivaru és a kétivaru viragok? 7. Milyenek az egylaki és
kétlaki viragos névények? Mondjatok példakat!

Gondolkodjatok el rajta!
Miként bizonyithat6 be, hogy a virag médosult haj-
tas?



LABORATORIUMI MUNKA

2

T é m a: A viragok felépitése és valtozatossaga.
C é 1: Ismerkedés a viragok felépitésével és sokfélesé-
gével.

Eszkozok, anyagok és vizsgala
ti tar gy ak: meggy, alma, csipkerézsa és mas zar-
vatermé novények él6 virdgai (vagy ezek lenyomatos pél-
danyai) (a tanar valasztasa szerint), viragmintak allandé
készitményei, preparalé készlet, kézi nagyitd, mikroszkaop,
mulézsok, szemléltetdk.

A munka menete:

1. Vizsgaljatok meg a meggy (vagy a rézsafélék maés
képviselgje) virdganak a felépitését és keressétek meg a
virag f6 részeit!

2. Szamoljatok meg a csészeleveleket, a sziromlevele-
ket, a porzdkat, a terméket!

3. Preparalo ttivel hajtogassatok szét a viragot, és vizs-
galjatok meg a termdét! Keressétek meg a maghazat, a bi-
beszéalat és a bibét!

4. Készitsétek el a termé keresztmetszetét! Helyezzétek
targyiivegre és vizsgaljatok meg nagyitéval. Mikroszkop-
pal vizsgaljatok meg a termé allandé mikroszképos készit-
ményét! Keressétek meg a maghaz falat és a magkezdemé-
nyeket!

5. Preparaljatok ki a porzét, és vizsgaljatok meg a
szerkezetét! Keressétek meg a porzészélat és a portokot!
Helyezzétek targytuvegre és vegyétek szemiigyre kézi na-
gyitoval és mikroszképpal a portokot! Figyeljétek meg a
virdgporszemeket!

6. Rajzoljatok le a viragot és irjatok ala szerkezeti egy-
ségeinek nevét!



7. Vizsgaljatok meg négy-6t novényfaj viragait, és ha-
sonlitsatok Ossze a felépitésiiket!

8. Megfigyeléseitek alapjan vonjatok le kovetkeztetései-
teket, és azokat jegyezzétek be a flizetetekbe!

28. §. A viragzat

( J Idézzétek fel! Milyen a virag felépitése, és mi a funk-
cioja?

A viragok lehetnek kicsik és nagyok. A nagyméreti
viragok altaldban egyesével helyezkednek el a névényen
(tulipan, mak). Az apré virdgoknal forditva van, jobbara
csoportba rendezdédnek (btza, nyir, sargarépa).

A hajtason bizonyos rendben elhelyezkedé viragokat vi-
ragzatnak nevezziik (100. dbra). A viragzatban néhanytol
tobb tizezerig (palma, agavé) terjedhet a viragok szama.
Méreteiket tekintve a virdgzatok néhany centiméter (erdei
mogyoro, nyir) és 14 méter (egyes palmafajok) kozott inga-
dozhatnak. A virdgzatokban a virdgok leggyakrabban egy-
mas utan virdgoznak lentrél felfelé vagy kiviilrél befelé.

Milyen virdgzattipusok Iéteznek? A {6 viragzati tengely
elagazasanak maédjatdl és a viragok helyzetétsl fuggben
megkiilonboztetiink egyszerti és 6sszetett viragzatot (100.
abra). Az egyszerii virdgzat egyetlen tengelye nem elagazé.
Az gsszetett virdgzat a k6zos tengelyen 1év6 egyszerti virag-
zatok Osszessége.

Az egyszerl viragzatok tipusai: furt, kalasz (fuzér),
torzsa, sator, ernyd, gomb, fészek, barka. A fiirt viragzat
f6 sajatossaga az, hogy a tengelyhez valtakozva régziilnek
a kozel egyforma hosszisaga kocsanyos viragok (ribiszke,
zelnicemeggy, gyongyvirag, kaposzta, csillagfiirt).



EGYSZERU VIRAGZATOK

fart sator erny6
kalasz torzsa gomb
fe'?_szek . fuzér
OSSZETETT VIRAGOK
Osszetett erny6 buga Osszetett kalasz

100. abra. Viragzattipusok

A fiizér viragzat a furtre emlékeztet azzal a kiilonb-
séggel, hogy a tengelyen kocsanytalan viragok tilnek (Gti-
fi, sas). A megvastagodott tengelyl fiizér (kukorica ter-



més virdgzata) a torzsa viragzat. A sdtor virdgzatban a
cstcstdl lefelé haladva a virdgok kocsanyai egyre hosszab-
bak, igy a virdgok nagyjabdl egy szinten vannak (alma,
korte, szilva). Az ernyds virdgzatban a hosszi kocsanyok
a tengelycsiicsbdl erednek, mint az esernyé killdi, s eze-
ken helyezkednek el azonos magassagban a virdgok (voros-
hagyma, medvehagyma).

A kaldsz virdgzat hasonlit a furtre, de azzal a kiilonb-
séggel, hogy a tengelyen kocsanytalan viragok tilnek (ati-
fi, sas). A megvastagodott tengelyti fuzér a torzsa virdgzat
(a kukorica termés viragzata). A gomb vagy fejecske virag-
zatban a rovid, megvastagodott f6tengelyen a megrovidilt
kocsanyu viragok gomb vagy félgomb alakba rendezédnek
(I6here). A fészekvirdgzatban a kiszélesedett tanyér alaka
fétengelyen iilnek a viragok. A fészek alsé részét zold ul6
levelek boritjak (napraforgé, 6szirézsa).

Az dsszetett virdgzatok tipusai: 6sszetett kaldsz, buga,
fészkes sator, 6sszetett ernyd. A buga viragzatban az egy-
szerd furtok (orgona, sz6l6) vagy fiizérek (koles, rizs, ku-
korica him virdgzata) nem a f6tengelyhez, hanem annak
oldaldgaihoz illeszkednek. Az dsszetett kaldsz viragzatban
a fétengely hosszdban helyezkednek el az egyszeri fiizérek
(rozs, buiza, tarackbuaza). A fészkes sdtor viragzat egyszerti
satrakbol (berkenye) vagy fészkekbdl (varadics, cickafark)
all. Az dsszetett ernyd viragzatban a kozos f6tengely cstcsa-
bél ered6 egyszerli ernydk alapjat gallérkalevelek 6vezik
(sargarépa, kapor).

Milyen jelentésége van a viragzatoknak a névény életé-
ben? A viragzatba szedett virdgok — a névények alkalmaz-
kodasa a jobb megporzasi feltételekhez. A csoportban el-
helyezked6 egyszerid viragokat (bangita, retek, berkenye)
hamarabb észreveszik a megporzast végz6 rovarok. A szél-



megporzast névényeknél a viragzat jobban kisziiri a virag-
porszemeket a leveg6bél (fliz, nyar, kukorica). A viragzat-
ban tobb termés képzdédik, mint a kiilonallé viragokban.
Ez kedvez a faj 1étszamnovekedésének és terjedésének.

1’1

?

Megtanulandé viragzat
szakkifejezések
és fogalmak

Osszefoglalé | Az ap{'c’) virdgok gyakran egyszeri

vagy Osszetett virdgzatokat alkot-
nak. A viragzatok novelik a megporzas esélyét és a
termések szamat. Ez el6segiti faj létszamnovekedé-
sét és elterjedését.

Ellenérzé 1. Mi a viragzat? 2. Mely viragzatokat nevez-
kérdések ziik egyszeriieknek, és melyeket tsszetettek-
nek? 3. Milyen bioldgiai jelentésége van a viragzatnak?
4. Jellemezzétek a viragzatok tipusait!

Gondolkodjatok el rajta!
Mondjatok harom példat ismert névények egyszeri
és Osszetett viragzataira!

LABORATORIUMI MUNKA

T é m a: A virdgok felépitése és vdltozatossdga.

C é 1: Ismerkedés a viragok felépitésével és sokféleségé-
vel, killonb6z6 virdgzattipusok megkiilonboztetése.

Eszko6zok, anyagok és vizsgalati
t ar gy ak: Kilonboz6 termesztett és vadon nové nové-
nyek él6 viragzatai vagy lenyomatos példdnyai, preparalé
készlet, kézi nagyit6, szemlélteték, tankonyv.



A munka menete:

1. Vizsgaljatok meg a tanar altal javasolt valamely
névény virdgzatdnak felépitését! Keressétek meg benniik
a tengelyt és az egyes viragokat! Allapitsatok meg, hogy
mely viragzatok egyszertiiek, és melyek dsszetettek!

2. Allapitsatok meg a vizsgalt viragzatok tipusat, és je-
gyezzétek meg azoknak a névényeknek a nevét, amelyek-
hez tartoznak!

3. Rajzoljatok le a vizsgalt viragzatok szerkezetét, és
irjatok le alkoto6részeik neveit!

4. A kisérlet alapjan vonjatok le kovetkeztetéseiteket,
és jegyezzétek be Gket a fiizetetekbe!

29. §. A megporzas

( J Idézzétek fel! Mi a viragpor? Milyen a termé&k és porzék
felépitése?

A magvas névényeknél a megtermékenyités el6tt meg
kell torténnie a megporzasnak. A megporzds azt jelenti,
hogy a viragporszemek atkeriilnek a porzorél a termére. A
megporzasnak koszonhetéen a viragpor a névénynek arra
a részére jut, ahol a petesejteket tartalmazé magkezde-
mények talalhatok. A megporzas két tipusat kiilonbozetik
meg: az bnmegporzast és a keresztmegporzast (100. abra).

Mi az 6nmegporzds és a keresztmegporzds? Az on-
megporzds soran a viragporszemek egyazon viragon be-
lil a porzé portokjabdl a termé bibéjére jut. Az ilyen tipusia
megporzas leggyakrabban viragzas el6tt még a bimbéban
végbemegy. Az 6nmegporzas sok termesztett novényre



(btiza, borsé, rizs,
bab) és a vadon ter-
mék egy részére jel-
lemzé.

Keresztmegpor-
zds akkor megy vég-
be, amikor a virag-
por egyik viradg porzéjardl egy masik virdg termdjének a
bibéjére keriil 4t (101. dbra). A keresztmegporzas térténhet
ugyanannak a névénynek a kiilonb6z6 viragai vagy kiilon-
all6 novények viragai kozott. Keresztmegporzas jellemzé
a virdgos novényfajok tobbségére. A virdagport leggyak-
rabban a szél (szélmegporzasa novények) vagy a rovarok
(rovarmegporzast novények) viszik at egyik viragrél a
masikra. Egyes novényfajok esetében madarak, denevérek
vagy viz kozvetitésével megy végbe a keresztmegporzas
(102. 4bra).

Milyen sajdtossdgaik vannak a szélmegporzdsu és a ro-
varmegporzasu névényeknek? A szélmegporzast viragok-
néal azonnal szembeotlik, hogy a viragtakardjuk szine nem
élénk, és nincs illatuk. Szélmegporzasi novény a fiiz, a

101. &bra. Onmegporzas (1) és
keresztmegporzas (2)

102. abra. Megporzas denevér (1) és madar (2) kdzvetitésével



télgy, az éger, a mogyoro, a csalan,
a komlo, a rozs, a tarackbuaza. Jel-
lemz6 rajuk, hogy viragaik aprok,
csupaszok vagy kicsi a viragtaka-
réjuk, mindig viragzatot alkotnak.
Igen sok viragport termelnek, vi-
ragporszemcséik szarazak, simak,
aprék, konnytek, a legenyhébb
fuvallat is kénnyen felkapja 6ket,
igy nagy tavolsagokra eljuthatnak
(103. abra).

A szélmegporzasi novények
bibéje széles vagy hosszl, messzi-
re kinyudlik a virdgbdl. Feliletén
gyakran talalhaték a viragpor- névény. Virdaoorat a
szemcsék befogasat elGsegité szé- Iegeny)r/\'ébb fﬁ\eallat is
rocskék. El6fordul, hogy a viragpor felkapja
megtapadasat szolgald, kiilonleges
mirigysejtek altal termelt ragacsos

103. abra. A nyir —
szélmegporzasu

104. abra. A ndvények alkalmazkodasa a szél altali megporzashoz



nyalka vonja be a bibe felszinét. Sok szélmegporzasa no-
vény kora tavasszal, még a levelek megjelenése el6tt (mo-
gyoré) vagy azzal egy id6ben (nyir) viragzik. Ez megkony-
nyiti a megporzast (104. dbra). Szélmegporzasa a virdgos
noévényfajok mintegy 20%-a.

A keresztmegporzasu viragos novényfajok tobbségénél
(t6bb mint 80%) a viragport rovarok viszik at. A rovarmeg-
porzasdi novények tgy alkalmazkodtak, hogy magukhoz
csalogatjak a rovarokat (105., 106. dbra). Gondolkodta-
tok-e azon, hogy sok virag takargja élénk szinti, gyakran
kellemes illatt. Ez nem més, mint a rovarok csalogatasat
szolgélé alkalmazkodas. Vagyis a rovarmegporzasa nové-
nyek konnyen felismerheték ezen ismérvek alapjan. Vira-
gaik rendszerint nagyok, ha pedig aprék, akkor virdgzatot
alkotnak, a viragtakardjuk élénk szint, s olyan viragpor-
szemeket termelnek, amelyek kénnyen tapadnak a rovarok
testéhez, viszonylag nagyméretiiek, ragacsosak vagy kino-
vésekkel boritott a feliiletiik (106. 4bra).

105. abra. Keresztmegporzas névények altal



106. abra. Kulonleges viragporszemek (1) és viragzatok (2—-4) —
a névény alkalmazkodasa a rovarok altali megporzashoz

A megporzast végzé rovarokat a viragok illata jelentés
tavolsagbdl is vonzza. Amikor kézelebb kertilnek hozzajuk,
akkor a szintik alapjan talaljak meg 6ket. Egyes rovarfajok
képesek egyetlen virag illatat is felismerni tobb kilométer
tavolsagbdl. A legtobb névény viraga abban az idészakban
illatozik legjobban, amikor a megporzast végz6 rovarok re-
pilnek. A pettniat, a loncot, a dohanyt példdul éjszakai
pillangék porozzdk meg, ezért ezeknek a névényeknek az
illata éjjel sokkal erésebb, mint nappal. Azok a névények,
amelyeket nappali rovarok poroznak meg, a naplemente



utan nem illatoznak (l6here, alma, meggy, barack). Az
éjjeli rovarok altal porzott névények virdgai rendszerint
fehérek, ezért éjjel jobban észrevehet6k. Nappalra ezek a
viragok becsukddhatnak, éjjelre kinyilnak.

Nem minden virag illata kellemes. Egyes viragok rot-
had6 szerves anyagéra emlékeztets illatanyagokat ter-
melnek. Az ilyen névényeket nem méhek, poszméhek vagy
pillangék, hanem legyek porozzak meg. A legyeknek Kki-
finomult szagldsuk van, 4m kizarélag a szerves anyagok
bomlasakor keletkezd szagokat érzékelik. Nem véletlen,
hogy a legyek az ember szadmara kellemetlen illata vira-
gokat porozzak meg. Ilyen példaul a raflézia (107. abra).
Ennek a parazita névénynek nincs szara és gyokere, de a
természetben eléfordul6 legnagyobb virdaga van, amelynek
1 m az atmérdje.

Természetesen a méhek, poszméhek, pillangék, boga-
rak, legyek és mas rovarok nem azért szallnak ra a viragok-
ra, hogy megporozzak éket. Oda mindenekel6tt a szamuk-
ra tapanyagul szolgal6 viragpor csalogatja 6ket. A méhek
és poszméhek hatalmas mennyiségben gytjtik a virdgport,

mert azzal taplaljak
utédaikat, mig a tob-
bi rovar elsésorban
maga taplalkozik
vele. Majdnem min-
den  rovarmegpor-
zasa virdg nektdrt —
édes folyadékot -
termel. A nektar a
nektariumban (méz-
tartéban) képzodik. A
nektarium a viragba
107. abra. A raflézia viraga mélyen beagyazott



killonleges mirigyképz6dmény. Ezért a rovarok minden
egyes alkalommal, amikor a nektart igyekeznek megsze-
rezni, sajatsagos arat fizetnek: testiikon elviszik a viragrol
a viragport, vagy forditva — odahozzak azt. A rovarok vi-
ragpor és nektar utan kutatva viragrél viragra szallnak,
s ekozben elvégzik a megporzast. A rovarok testén olyan
kiilonleges képzédmények lehetnek, amelyek a viragpor
szallitasara szolgalnak. Ha figyelmesen megnézitek a mé-
hek vagy poszméhek hatsé labparjat, észreveszitek, hogy
ezek a végtagok kiszélesednek. Sortesorok lathatok rajtuk,
ezekkel razzak le a viragport egy kiilonleges kosarkaba,
amelyben a fészkiikbe szallitjak azt.

Ne feledjétek, hogy nincs éles valasztévonal az 6nmeg-
porzasu, a szélmegporzasa és a rovarmegporzasi névények
kozott. A jol ismert veteményborsé mind 6nmegporzasu,
mind rovarmegporzasi névény. A megporzas valtozatos ti-
pusai lehet6vé tették, hogy a névények kiillonboz6 helyeken
telepedjenek meg.

Mi a mesterséges megporzds? A mesterséges megpor-
zdst az ember alkalmazza a gytimoleskertészetben, a virag-
kertészetben, a zoldségtermesztésben és az erdészetben. A
mesterséges megporzas azt jelenti, hogy a virdgpor emberi
kozremtiik6déssel keriil 4t a porzérdl a bibére. Mesterséges
megporzast akkor célszerti végezni, amikor a természetes
aton val6 megporzas valamilyen akadalyba tutkozik, pél-
d4ul a viragzéas idején kedvezétlen az idgjaras. Az ember
végezhet mind keresztmegporzast, mind 6nmegporzast. A
mesterséges keresztmegporzast széles korben alkalmaz-
zak a rozs, a kukorica és a napraforgd vetésteriiletein a
terméshozam novelése céljabol. A mesterséges megporzas-
nak koszonhetben sikeriilt el6allitani az alma, a korte, az
6szibarack, a rozs, a btaza és mas értékes kulturnovények
sok magas hozamnu fajtajat.
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Megtanulandé megporzas, keresztmegporzas, On-
szakkifejezések megporzas
és fogalmak

Osszefoglalé | A természetben a novények kereszt-
megporzasa és onmegporzasa isme-
retes. A zarvatermé névények 6nmegporzasa soran
a viragpor egyazon viragon beliil keril at a porzérol
a termé bibéjére. Keresztmegporzas esetén a virag-
por egyik virag porzéjardl a masik virag termgjének
a bibéjére jut egyazon faj ugyanazon névényén vagy
kiilonallé névényeken.
Ellenérzé 1. Mi a megporzas? 2. A megporzas milyen ti-
kérdések pusait ismeritek? 3. Milyen modon térténik az
Onmegporzas? 4. Milyen médon megy végbe a kereszt-
megporzas? 5. Hogyan alkalmazkodtak a névények a ro-
varok altali és a szél utjan torténé megporzashoz? 6. Mi a
mesterséges megporzas? Milyen célbdl alkalmazzak?
Gondolkodjatok el rajta!
1. A virag felépitésének mely sajatossdgai alapjan
allapithat6 meg a megporzas tipusa? 2. Meleghéaz-
ba uborka- és paradicsompalantakat tultettek. Bi-
zonyos id6 mulva az uborka elvirdgzott, &m nem
fejlédtek ki a termései. Ugyanakkor a paradicsom
termései jol fejlédtek. Mi ennek a magyarazata?

30 A viragos névények
L[] [ ]

megtermékenyitése.
A mag felépitése
Idézzétek fel! Milyen biolégiai jelentésége van a virag-

nak? Mi a virdgporszemcse, a maghaz és a magkezde-
mény? Mi a zigéta?



Méar tudjatok,
hogy a virdg a no-
vény szaporitészerve.
Legfontosabb részei
a porzok és a termdk.
Ezek teszik lehet6-
vé a megporzast és
a  megtermékenyi-
tést. A megterméke-
nyitést megel6zi az
ivarsejtek képzddé-
se. A himivarsejtek
(spermiumok) a pol-
lenszemcsékben, a
néi ivarsejtek (petesejtek) a magkezdeményben taldlhaté
embriézsakban alakulnak ki.

Hogyan megy végbe a viragos névények megterméke-
nyitése? Mar sz6 volt réla, hogy a megtermékenyités el6tt
a viragporszemcsének a termé bibéjére kell jutnia (108.
abra). Ezt kovet6en a viragporszemcse novekedni kezd a
pollentomld hosszaban. A viragporszemcsébdl két spermi-
um a pollentémlén keresztiill az embriézsdkba keril. Ezt
kovetéen megy végbe a megtermékenyités. Az egyik him
ivarsejt 6sszeolvad a ndi ivarsejttel, a masik pedig az emb-
ridzsak kozponti sejtjével egyesiil. Mivel a spermiumok
mindegyike az embriézsdk mas-mas sejtjével egyestil, ezt
a folyamatot a virdgos névények esetében kettés megter-
mékenyitésnek nevezték el (109. dbra).

Az egyik spermiumnak a petesejttel valé egyesiilése ko-
vetkeztében zigbta jon létre. Késébb ebbdl az embri6 vagy
csira fejlédik ki. Az embriézsak kozponti sejtjébdl, amely a
masik spermiummal olvad 6ssze, a mag tapanyagokat rak-

108. abra. Viragporszemcseék (1) a
termé bibéjén (2). Névekedésnek indult
viragporszemcse (3)



maghéj

csira
viragpor-
terméshéj szemcse
mag
pollentémlé
spermiumok
spermiumok petesejt magkezdemény
embriézsak
. . maghazfal
kézponti
sejt

109. abra. A viragos novények kettés megtermékenyitése

tarozé szovete, az endospermium képzédik. A megtermé-
kenyités utan a magkezdeménybdl a mag alakul ki.

A kettés megtermékenyités folyamatat 1898-ban fe-
dezte fel Szergej Gavrilovics Navasin, a kijevi Szent
Volodimir Egyetem (ma Tarasz Sevesenko Egyetem) pro-
fesszora (110. dbra). Ez a felfedezés vilaghirnevet szerzett
Navasinnak és az ukran botanikai tudomanynak.

Milyen a mag felépitése? A mag a novény csirajabdl és
endospermiumbdl all. Kiviilrél a magkezdeménybdl kiala-
kult bérszovet, a maghéj boritja (111. abra). A mag 6 része



a csira. Ugyanazokbdl a ré-
szekbdl all, mint a kifejlett
novény: szarbél, rigyecské-
bl és levelekbdl. Az elsé csi-
raleveleket szikleveleknek
nevezziikk. Egyes viragos
noévényeknek (borsé, bab,
kaposzta, alma, napraforgé)
két szikleveliik van, masok-
nak (baza, kukorica, hagy-
ma, tulipan) csak egy.

A csira novekedéséhez
és fejlédéséhez szikséges
tapanyagokat az endosper-
mium tartalmazza. Gyak-
ran a csira még a mag érése 110. abra. Szergej Navasin
soran teljesen felhasznalja
az endospermiumot. Ekkor endospermium nélkiili mag ke-
letkezik. Az ilyen n6vényeknél a tartalék tapanyagok vagy
a htsos sziklevelekben (borsd, bab, dinnye), vagy a mag méas
részeiben, példaul a gyokocskében raktarozédnak (pasz-
tortaska). A maghéj védi a csirat és az endospermiumot a
kiszaradastol és a mechanikai sériilésektol.

Milyen jelentésége van a magnak a névények életében?
A magnak 6riasi szerepe van a viragos névények terjedésé-
ben. Ezért lathatdk ilyen névények a magas hegyekben, a
forré sivatagokban és az édesvizekben. Ez annak k6szon-
het6, hogy a virdgos névények csirajat maghéj védi és je-
lent6s mennyiségi tartalék tapanyag talalhaté benne. Igy
a csira at tudja vészelni a tartésan fennéllé kedvezétlen
korulményeket (alacsony hémérsékletet, aszalyt). Amikor



maghéj

szaracska

rugyecske

csiragyokér
(gyokocske)

sziklevelek

111. abra. A mag felépitése
a feltételek kedvezére fordulnak, akkor a mag kicsirazik és
4j n6vénynek ad életet.
/ Megtanulandé kett6s megtermékenyités, sziklevelek,

szakkifejezések endospermium
és fogalmak

¢ (¢ Osszefogialo | A viragos novények megterméke-

nyitését, amely eltér a tébbi nové-
nyétdl, kettés megtermékenyitésnek nevezzilk. Ez
azzal fugg 6ssze, hogy az embriézsakba egyidejiileg
két spermium keriul. Egyik spermium a petesejttel,
a masik a kozponti sejttel olvad 6ssze. A mag a mag-



kezdeménybdl fejlédik ki, maghéjbol és esirabol, va-
lamint gyakran raktarozé szovetb6l — endospermi-
umbdl - all.

? Ellenérzé 1. Milyen sajatossagai vannak a viragos nové-

kérdések nyek megtermékenyitésének? 2. Miért nevez-
ték el a viragos ndvények megtermékenyitési folyamatat
kettés megtermékenyitésnek? Ki fedezte fel ezt a jelen-
séget? 3. Milyen a mag felépitése? 4. Mi az
endospermium? Mikor nincs a magban endospermium?
5. Milyen jelentésége van a magnak a viragos névények
életében?

Gondolkodjatok el rajta!
Miért a magvas novények a legelterjedtebbek a ter-
mészetben?

31. §. A termések valtozatossaga

® Idézzétek fel! Milyen szaporitészerveik vannak a vira-
gos novényeknek?

A virdgos novényeknek van egy maésik elnevezésiik
is, mivel a magjuk kériil annak fejlédése soran termésfal
képzédik. Igy alakul ki a virdgos névények reprodukcios
(szaporit6-) szerve, a termés. A termés a névényhez a ter-
méskocsannyal rogziil (112. abra).

Hogyan képzé6dik a termés? Milyen a felépitése? Mar
tudjatok, hogy a termés termésfallal burkolt, egy vagy
tobb magbdl 4ll6 képzédmény (112. abra). A kiilsé, kozéps6
és bels6 rétegbdl 4ll6 termésfalat elsésorban a maghazfa-
lak (meggy, 6szibarack, szilva termése) képezik (112. abra).
Azonban a kialakitasdban a virag mas szervei — a viragko-



terméskocsany
bels6 réteg

kozépsé réteg

kiilsé réteg

mag

termésfal
112. &bra. A paradicsom (1) és a cseresznye (2) termése

csany és a porzo, a vacok, a sziromlevelek alapjai — is részt
vesznek (alma, szaméca, paradicsom). A termések rendki-
vill valtozatosak a termésfal méretét, alakjat, felépitését,
szinét, felnyilasi médjat tekintve.

Milyen terméstipusok léteznek? Amikor a virdgban
csak egy termé van, akkor egy egyszeri termés képzidik
beléle (btiza, meggy). Ha a virdgban tébb termdé van, akkor
ennek megfelel6 szamu apro6 termés képzdédik beldle. Ezek
egyltt osszetett termést képeznek, mint az eper vagy sze-
der esetében (113. 1, 2 dbra). Néha a nagyon tomor virag-
zatokban a kiilonall6 viragokbol kialakul6 termések ter-
méscsoportta nének 6ssze, mint az epernél és ananasznal
(113. 3, 4 4bra).

Mindannyian ettetek mar meggyet és paradicsomot.
Bizonyara megfigyeltétek, hogy a meggy termésében csak
egy mag van, mig a paradicsom sok magot tartalmaz (112.
abra). Ezért a magok szamatoél fiiggéen a termések lehetnek
egymagviiak (barack, napraforg6, baza) és tobbmaguiiak
(dinnye, tok, borsé, paradicsom).



113. abra. A malna (1) és szeder (2) 6sszetett termése. Az eper (3)
és ananasz (4) terméscsoportja

Azt is észrevettétek, amikor meggyet és napraforgéma-
got ettetek, hogy ezek termésfalai mennyire kiillonboznek
egymastol. A meggy huisos, nedvdas termésfalaval szem-



ben a napraforgémagot vékony, szaraz héj burkolja. A hely-
zet az, hogy egyes névények esetében a termés érése soran
a termésfal kiszarad, jelentésen cs6kken benne a viztar-
talom, mint a btzanal, borsénal, mogyorénal. Ellenben
sok mas novény érett termésének fala nedvdis marad és
cukrokat tartalmazhat, amitél ezek a termések édes izi-
ek (barack, gérégdinnye, sargadinnye, cseresznye). Annak
fiiggvényében, hogy mennyi vizet tartalmaz a termésfal,
megkiilonboztetnek szdraz és nedvdiis terméseket.

Milyen szdraz termések léteznek? A szaraz termése-
ket felnyilékra és nem felnyilokra osztjak. A felnyilé termé-
sek zommel sokmagvaak (hiively, becé, bec6ke), mig a nem
felnyilék nagyobbrészt egy magot tartalmaznak (makk,
kaszat, szem).

Aborsénak, babnak, széjanak hiivelytermése van (114.
1 abra). A hiively kétfelé nyilik, benne a magok mindkét
termdlevélhez rogziilnek. Ugyancsak kétfelé nyilik a beed-
termés (kaposzta, mustar, retek). De a magok a becében
nem a termdlevelekhez, hanem a termésiireget két részre
oszt6 hartyas valaszfalhoz rogziilnek (114. 2 abra). Felépi-
tését tekintve a bec6termésre hasonlit a becéketermés, de
az elébbinél révidebb és szélesebb (pasztortaska, gombor-
ka), (114. 3 abra). A felnyil6 termésekhez tartozik a tokter-
més. Ez a termésfajta valéban tokra emlékeztet, amelynek
a belsejében sok mag talalhaté (114. 4, 5, 7). A tok kiilon-
bozéképpen nyilhat fel. A beléndek érés utan a kupakjaval,
a mak, kertike a terméscsiicsan 1évé fogacskakkal, a masz-
lag szamos hosszanti nyflasaval nyilik fel.

Vizsgaljuk meg a nem felnyilé6 szdraz terméseket. A
szaraz, fasodott termésfalburokban egy mag helyezkedik
el szabadon. Ilyen a makktermés (mogyord, biitkk, hars)
(114. 6 abra). A kaszattermés bérszerl termésfala lazan



114. abra. Szaraz termések: hively (1), bec6 (2), bectke (3),
tok (4, 5, 6), makk (6), kaszat (8), szem (9)

illeszkedik a maghoz, azzal nem né 6ssze (napraforgé, ko-
romvirag) (114. 8 abra). A szemtermés biérszer(i termés-
fala szorosan 0sszendé a maggal (rozs, blza, arpa) (114. 9
abra).

Milyen nedvdus termések léteznek? Nedvdusak a
bogyé6szeril termések (bogyd, alma, csonthéjtermés). A bo-
gyotermés sokmagv, nedvdus belsé és kozépsé termésfa-
la van, kiils6 termésfala pedig védéburkot képez (egres, ri-
biszke, sz616, burgonya, afonya) (115. 2, 7 abra). Sokmagva
az almatermés (115. 7 abra), csak a k6zépsé termésfala
nedvdis, a belsé tomor (alma, koérte, birs, berkenye). Mind-
annyian ettetek mar izletes gorogdinnyét és sargadinnyét.
De tudjatok-e azt, hogy ezek a névények a tok és az uborka
kozeli rokonai? Az ilyen termést kabaktermésnek nevez-



115. dbra. Nedvdus termések: kabaktermés (1, 6), bogyétermés
(2,5), csonthéjtermeés (3, 4), almatermés (7)
ziik (115. 1, 6 abra). Ennek a belsé és a k6zépsé termésfala
hisos, a kiils6 pedig kemény.

Az egymagvl nedvdis termés példdja a csonthéjter-
més (115. 3, 4 abra). Eszrevehettétek, hogy az ilyen ter-
mésben kemény, fadsodott mag taldlhatd, amely a belsé ter-
mésfalbdl alakul ki. A kozéps6 termésfal gyakran nedvdis,
a kiils6 — vékony bérhartya (meggy, szilva, barack).

Milyen a termések biologiai jelentésége? Termésiik
csak a zarvatermé novényeknek van. Innen szarmazik en-
nek a novénycsoportnak az elnevezése. A termés arra szol-
gél, hogy 6vja a magot a kedvezé6tlen kérnyezeti hatasoktol
és elGsegitse a novények elterjedését.



Megtanulandé egyszerli és Osszetett termések, ter-
szakkifejezések méscsoport
és fogalmak

« [¢ 6sszefoglals [ A termés egy vagy tobb maghdl és

?

termésfalbdl 4ll. A termésfal a meg-
termékenyités utan fejlédik ki a viragbol (zémmel a
maghazbdl) és a magot veszi koril. Harom réteghdl
all: kils6bdl, kozéps6bdl és belsGbél. A termés a csi-
rat védi a kedvezé6tlen kornyezeti hatasoktdl és el6-
segiti a novény terjedését. A termések lehetnek
egymagvuak és tobbmagvuak, egyszertiek és 6ssze-
tettek, nedvdisak és szarazak, felnyilék és nem fel-
nyilok.

Ellenérzé 1. Mi a termés? Milyen a felépitése? 2. Milyen
kérdések az egyszerii és az 6sszetett termés? 3. Milyen
jelentésége van a termésnek a névény életében? Milye-
nek a szaraz és a husos termések? 4. Mi a kulénbség az
egymagvu és a tobbmagvu termések kdzott?

Gondolkodjatok el rajta!

1. Lehet-e tobb mag a termésben, mint magkezde-
mény a maghéazban? 2. Milyen terméstipushoz — a
szarazhoz vagy a nedvdtshoz - tartozik a di6?

LABORATORIUMI MUNKA

T é m a: A termések felépitése és valtozatossaga.

C é 1: Ismerkedés a termések felépitésével és sokfélesé-

gével, a terméstipusok felismerésének megtanulasa.
Eszkozok, anyagok és vizsgalati
t ar gy a k: Kiilonb6z6 névények friss termései vagy ezek



herbariumi példanyai, preparalé készlet, mulazsok, szem-
1éltetk.

A munka menete:

1. Vizsgaljatok meg a tanar 4ltal javasolt terméseket, és
hatarozzatok meg a tipusukat!

2. Szikével vagjatok keresztbe egy huisos termést! Fi-
gyeljétek meg a kiilonboz6 rétegeit, azok elhelyezkedését
és felépitését, a magok szamat és helyzetét!

3. Rajzoljatok le a vizsgalt termés keresztmetszetét, ir-
jatok le az 0sszetevik elnevezését!

4. Vizsgaljatok meg a bab, borsé, btza, napraforgé és
mas novények szaraz terméseit! Figyeljétek meg a felépité-
stiket! Rajzoljatok le a vizsgalt terméseket, és irjatok le az
Osszetevik elnevezését!

5. Megfigyeléseitekb6l vonjatok le kovetkeztetéseket,
azokat jegyezzétek be a flizetetekbe!

32. §. A termés terjedése

( Idézzétek fel! Mi a termés és milyen szerepet jatszik a
névény életében?

Mar sz6 volt arrél, hogy a termésfal nem csak a magot
védi, hanem annak a terjedését is szolgalja. Minden né-
vény szamara fontos, hogy nagyszama magot termeljen, s
ezzel el6segitse a sajat elterjedését.

Hogyan terjednek a termések és a magok? A viragos
noévények termései és magvai valtozatos médon terjednek
(116-119. abra). Terjesztheti 6ket a szél, a viz, az allatok.
Vannak olyan novények, amelyek képesek arra, hogy ma-
guk terjesszék magvaikat. (116. dbra). Példaul a magragé



116. abra. A ndévények alkalmazkodasa a magok 6nallo
terjedéséhez:1 — a magrugé ték magvainak kiszorodasa,
2, 3 — a szaraz termések felnyilasa
tok termésének beérése utan tobb méterre ,16vi ki” a ter-
méshussal egyutt a magvait.

A nebancsvirag termése érés utan egy érintésre felha-
sad, és szétszorja magvait. Egyes novényfajok a magvaikat
rugalmas szarukkal vagy terméskocsanyukkal szérjak
szét (liliom, kankalin). A szaraz, felnyilé termésekkel ren-
delkez6 novények mindegyike érés utan valamilyen médon
szétszérja a magvait.

A magok és termések leggyakrabban a széllel terjednek
(117. 4bra). Talan nincs is olyan ember, aki gyermekkora-
ban ne jatszott volna a gyermeklancfi bolyhos terméseivel
agy, hogy elftjta a konnyld magocskakat hordozd, ejtéer-
nyészerd bobitdkat. A természetben igen sok névényfajnak
van a magok terjedését szolgal6 késziiléke. A nagyobb mé-
reti magok mas médon alkalmazkodtak a széllel valé terje-
déshez. Példaul ugy, hogy propellerszert repit6késziilékiik
van (hars, juhar). Az igen apré magok sokaig fennmarad-
hatnak a levegében és messzire viheti 6ket a szél. A trépusi



117. abra. A juhar (1) és gyermeklancfi (2) terméseinek és
magvainak alkalmazkodasa a széllel valé terjedéshez

orchidedk 500 ezer magja példaul 6sszesen egy grammot
nyom. Mindenki ismeri a ballagéfiiveket. Ez a gy(Gjténeve
azoknak a pusztai vagy félsivatagi névényfajoknak (6rdog-
szekér, fatyolvirag), amelyek szaraz szargombolyagjait ide-
oda gorgeti a szél, s ekozben fokozatosan jelentds teriileten
szétszorjak a magvaikat.

Valo6szintileg veletek is el6fordult mar, hogy parkban,
erd6ben vagy réten tett séta, kirandulds utdn meg kellett
tisztogatni a ruhatokat a kiilonb6z6 névények beleragadt
tapadés terméseitsl (118. abra). A farkasfog, bojtorjan,
szerbtovis szurds vagy a zsalya tapadés termései kisebb
kellemetlenségeket okoznak az allatoknak és embereknek.
Azonban ennek koszonhetéen az allatok bundajaba vagy
az emberek ruhajaba tapadt termések igen nagy tavolsa-
gokra eljutnak.

Sok novény termése és magva rendelkezik olyan ké-
sziilékkel, amely az allatok Gtjan valo terjedést segiti eld.
Azt is megfigyelhettétek, hogy a htsos termések termés-
fala gyakran élénk szinl. Ezzel hivjak fel magukra az iz-
letes gytimolesoket kedvels allatok figyelmét. Az allatok



118. abra. A magok terjedését szolgald tapadd alkalmazkodasok

bélcsatornajaban a termésfal megemésztédik, a sértetlen,
csirazoképes mag a bélsarral egyiitt a kornyezetbe tril.
Maér lathattatok, milyen szemet gyonyorkodtetd latvanyt
nyUjtanak a berkenye érett, firtos termései. Ezeket elGsze-
retettel fogyasztjak a madarak. A berkenye kemény héju
magja athalad a bélcsatornajukon, de megérzi csirazoké-
pességét azt kovetben is, hogy a madaririillékkel egyitt
sokszor az anyanovénytdl nagy tavolsagra keriill. Tehat
a termések és magok sok novényevé allat, zommel rova-
rok, madarak és eml4s6k szaméra szolgalnak 6 taplalékul
(119. 4bra).

Vizsgaljuk meg, hogyan terjed a fagyongy. Tudjatok,
hogy ez a novény erdei és kerti névények dgain telepszik
meg. A fagyongy hiisos termését szivesen eszik a mada-
rak. Ha magvai a madarak uriilékével a talajra hullanak,
akkor ott elpusztulnak. De az agakra keriilve ragadés fe-
liletiikkel megtapadnak a fa kérgén, s a kovetkezé tavasz-
szal valésaggal belenének a gazdanovény szoveteibe. Meg-
jegyzendd, hogy sok névény magvainak csirazéképessége a
madarak tapcsatorngjan val6 athaladastél nem hogy nem
romlik, hanem éppenséggel javul.



119. ébra. A terméseket és magokat az allatok is terjesztik

A vizi- és mocsari névényfajok a vizek aramlasat hasz-
néaljak fel magvaik terjesztéséhez. Ilyen példaul a vizeink-
ben honos tiindérrézsa. A kékuszpalma terméseit a tenger-
adramlatok egyik f6ldrészrdl a masikra sodorhatjik.

Hogyan hasznositja az ember a terméseket és magokat
a gazdasagban? Sok olyan novényfajt ismertek, amelyek-
nek a terméseit és magvait az ember fogyasztja, vagy ame-
lyekkel a haziallatokat eteti. Ezek a bogyétermési (alma,
korte, meggy, szilva, sz6l6, citrusfélék) vagy zoldségféle
(dinnye, sargadinnye, uborka, paradicsom) névényi kulta-
rak izletes termései. A gabonafélék (arpa, buza, rozs, rizs)
termésébdl és magvaibol kiilonféle liszteket és 6rleménye-
ket allitanak el6.

Sok novény (napraforgd, len, repce, féldimogyoré, szé-
ja, kukorica, egyes palmafajok) magvaib6l és termésébdl
olajat préselnek. A terméseket és magokat kiilonféle ipar-
adgakban hasznaljak fel. A gyapotbdl és a lenbd6l szoveteket,



120. abra. A kanyabangita (1) termését megh(léses betegségek
kezelésére hasznaljak, a nadragulya (2), a gyéngyvirag (3)
termései mérgez6 anyagokat tartalmaznak
olajokat, kenéanyagokat allitanak el6. Hamarosan ezek-
nek a novényeknek a magvaibdl biotizemanyagot fognak

gyartani.

Sok noévény termését és magjat alkalmazzak az or-
voslasban kiilonb6z6é betegségek gyégyitasara. A malna,
a szeder és a bangita termését példaul meghtiléses beteg-
ségek kezelésére hasznaljak (120. abra). A szép formaju,
szinpompas terméseknek esztétikai jelentéségiik is van,
gyonyorkodtetik a szemet.

A termésekben és a magokban sokszor csipGs vagy ke-
serii, néha mérgezé anyagok halmozédnak fel. A gyéngyvi-
rag bogyéinak elfogyasztasa rosszullétet, hanyingert, sziv-
mukodési zavarokat okozhat, s6t a sziv is leallhat téle. Sok
mérgez6 anyag talalhaté a burgonyafélék csaladjaba tar-
tozé novények — kiilonésen éretlen — terméseiben és mag-
vaiban (bolondité beléndek, nadragulya, csattané maszlag,
ebsz6l6) (120. abra). Ezeknek a fogyasztasa idegrendszeri,



keringési és 1égzési zavarokkal jaré silyos mérgezést, ko-
molyabb esetekben pedig halalt okoz. A kiilonb6z6 termé-
sek és magvak fogyasztiasakor legyetek 6vatosak: soha ne
egyetek ismeretlen névények termésébdl még akkor sem,
ha az szemre nagyon kivanatos. A novények alapos ismere-
te meg6v benneteket attdl, hogy mérgez6 névényt fogyasz-
szatok

A - | A termések és magok kiilonféle mo-

“\ M don terjedhetnek: széllel, vizzel, al-

latok vagy emberek kozremtikodésével. A termések

®  és magok terjedésének koszonhet6en a névények

jelentds kiterjedést teriileteken telepednek meg. A

terméseknek és magoknak nagy jelentdségiik van

az ember szaméara. Elelmiszerekként, allati takar-

manyként, ipari és gybgyaszati alapanyagokként
hasznalja fel 6ket.

? Ellenérzé 1. Milyen jelent6sége van a ndvények életé-

kérdések ben a magok és termések terjedésének? 2.
Milyen képzédményekkel alkalmazkodtak a névények a
termések és magok szél utjan valé terjedéséhez? 3. Mi-
lyen képz&dmények szolgaljak a termések és magok alla-
tok altali terjedését! 4. Mely ndvények terméseit és mag-
vait fogyasztjak az emberek? 5. A gazdasag mely agaza-
taiban hasznositjak a terméseket és magokat? 6. Mely
ndvények terméseit és magvait alkalmazzak a gyogy-
aszatban?

@ Gondolkodjatok el rajta!
A lakodhelyetek kérnyékén honos mely névények ter-

mései és magvai mérgez6k az allatok és emberek
szamara?



33. §o A mag csirazasa

() Idézzétek fel! Mi a mag rendeltetése? Milyen a viragos
névények magvainak felépitése? Mi a fitohormon?

Csak kevés novény (fliz, nyar) magja képes arra, hogy
érése utan azonnal csirdzasnak induljon. A legtobb névény
magja kedvezé feltételek esetén sem csirdzik egy ideig,
mert nyugalmi allapotban van. Ekkor a magban szinte tel-
jesen ledllnak az anyagcsere-folyamatok, beleértve a lég-
zést, a nedvességtartalom alig 10-15%. A kiilonb6z6 nové-
nyek magvainak nyugalmi allapota igen eltér6, 3—4 héttdél
tobb hénapig, s6t évekig tarthat.

Milyen feltételek sziikségesek a mag csirdzasahoz? A
mag csirdzdsa azoknak a folyamatoknak az 6sszessége,
amelyek eredményeként kialakul és novekedésnek indul
a csfra. A mag nyugalmi 4llapotbdl valé kikeriilése utdn
a csirdzasdhoz meghatarozott feltételek sokasdga szik-
séges: elegendd nedvesség, levegs, megfelel6 hémérséklet
(121. 4bra), egyes fajok esetében fény. Az Gszi btiza magvai
példéaul 0...42 °C-on, a melegkedvelé kukorica és paprika
magvai viszont +8...10 °C-on kezdenek csirazni.

A mag nyugalmi allapota mesterségesen, megfelels ke-
zeléssel is megsziuntethet6. Az alma, a korte, a meggy, a
szilva magvait csokkentett hémérsékleten (0...4+5 °C-on)
30-90 napig — vagy novényfajtdl fiiggéen még tovabb — ned-
ves homokban tartjak. Az ekkor lezajl6 élettani valtoza-
soknak koszonhet6en a magok csirdazoképesekké véalnak.
A magok nyugalmi allapota més eljarassal is megsziin-
tethetd. Példaul tgy, hogy felsértik a héjukat, s ezzel utat
nyitnak a nedvességnek és a levegének a csirahoz (I6here,
lucerna). A nyugalmi allapot megszlinését gyakran biol6-



uborka

paradicsom

kukorica

kaposzta
sargarépa

rozs

veteményborso

baza

121. abra. A kiilénb6z6 névények magvainak csirazasahoz
szikséges hémérsékletek
giailag aktiv anyagok, példaul n6vényi hormonok alkalma-
zasaval érik el.

Amikor a mag kedvezé feltételek kozé keriil, akkor
nedvességet sziv magéaba, amit6l megduzzad. Ezzel egyide-
juleg fokozddik a légzése, a tartalék tapanyagok pedig oly
moédon alakulnak 4t benne, hogy a csira felhasznalhatja
Gket: az oldhatatlan keményit6bél példaul old6d6 cukrok
keletkeznek. Ezeknek az anyagoknak egy részébdl a csira



122. abra. A mag csirazasa

sejtjei az energiat kapjak, méasik részébdl az osztodasuk-
hoz és novekedésiikhoz szitkséges anyagok képzidnek.

Kezdetben a gyokocske, majd a hajtas indul névekedés-
nek. A gyokocske attori a maghéjat és lefelé kezd néni a
talajban, a hajtds pedig a felszin iranyaba torekszik (122.
abra). A névényt novekedés-
nek indulésa pillanatatél az
els6 valédi levelek kialaku-
lasaig esiranak nevezziik.

A csirdzdsnak fold feletti
(bab, tok, retek) és fold alat-
ti (borsd, buza, tolgy) tipusa
ismeretes (123. ébra). Fold
feletti csirdazaskor a szikle-
velek a riugyecskével a talaj-
felszinre tornek. Fold alatti
csirdzas esetén a sziklevelek 123. 4bra. A magok fold folotti
a talajban maradnak, a fel- (1) és féld alatti (2) tipusu
szinre csak a rugyecske jut csirazasa



az els6 valddi levelekkel. Sok névényfaj csirdazasara mind-
két tipus ismérvei jellemzdk.

A magok vetése el6tt meg kell hatarozni foldbe jutta-
tasuk idejét, takarasuk mélységét és csirazdképességiiket.

Hogyan hatdrozzak meg a vetés idejét és a magtakards
mélységét? Mivel a magok tarolasa soran a csira egy részét
elpusztithatjak a kartevék vagy a kiszaradas, vetés el6tt
ellendrizni kell csirazoképességiiket. A csirdzoképesség a
mag életképességét jelenti. Ellenérzése ugy torténik, hogy
a magok egy részét elkilonitik és elvetik, példaul meleg-
hazban. Ha a kicsirdzott magok aranya alacsony, akkor a
magokat le kell cserélni, mert fennall a veszélye annak,
hogy nem hoznak termést.

A vetés idejét a csirazas szamara kedvez6 korulmények
figyelembevételével allapitjak meg. A hidegtliré névény-
fajok (zab, veteményborsé) magvait a melegkedvel6knél
(uborka, tok, paradicsom) korabban vetik. A déli tertilete-
ken egyes névényi kultirakat hamarabb vetnek el, mint az
északi vidékeken. A mezégazdasagi kulturak vetési ideje
meg van hatarozva az orszag kiillonbo6z6 vidékei szamara,
am évenként ki kell igazitani a vetési naptart az idgjaras
alakulasara vald tekintettel.

Egyes novényeknek fejlédésitk meghatarozott sza-
kaszaban hideghatasra van sziitkségiik (6szi buza, rozs,
repce). Azokat a novényeket, amelyek csak azt kovetéen
hoznak termést, hogy hideghatasnak voltak kitéve, dszi-
eknek nevezziik. Az ilyen magokat a tél beallta el6tt vetik
el. A kicsirazott 6sziek a hé alatt telelnek. Azokat a nové-
nyeket, amelyek hideghatas nélkil is teremnek, tavasszal
vetik és tavasziaknak (tavaszi arpa, koles, hajdina, bor-
86, kukorica, tavaszi buza) nevezik 6ket.



A b6 termés méasik fontos
feltétele a megfelel6 mélysé-
gl magtakaras (124. abra).
Még az optimalis id6ben, de
nem elég mélyre vetett mag-
vak is kiszaradhatnak és
elpusztulhatnak a nedves-
séghianytdl. Ellenben a tul
mélyre vetett mag csirdja
csak nehezen tud utat torni
magénak a talajfelszinre.
Ilyenkor el6fordulhat, hogy
a hajtas gyenge lesz. Ezen-
kiviil a mélység novekedésé-
vel csokken a talajban a csi-
ranovény légzéséhez sziik-
séges oxigén mennyisége.

A magtakaras mélységé-

124. abra. A magtakaras
mélységének hatasa a
csiranévény fejlédésére

nek helyes meghatarozasahoz szamitasba kell venni a ma-
gok nagysagat és a talaj tipusat. Természetesen a nagyobb
magvakat mélyebbre kell vetni, mint az aprékat. A tomor
talajokban (agyagos talaj) a magokat a talajfelszinhez ko-
zelebb vetik, mint a laza talajokban (homokos talaj). En-
nek az az oka, hogy a tomor talajban a csira nehezebben
hatol a felszinre, és a viz a benne oldott tapanyagokkal,
valamint a levegd is alig jut le a mélyebb rétegekbe. Ugyan-
akkor a laza talaj felszini rétegét gyakran elftjja a szél,
ezért a nem kell6 mélységbe vetett magvak kiszaradhat-

nak és elpusztulhatnak.
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Megtanulandé csirdzas, csirandvény, csirazoképes-
szakkifejezések ség, 6szi és tavaszi névények
és fogalmak

Osszefoglalé | A mag csirdzasahoz tobb feltétel

szitkséges: elegend6 talajnedvesség,
levegé6 és megfelel6 hémérséklet, egyes novényfajok
esetében még fény is. Ezek a feltételek minden no-
vényfaj esetében specifikusak, azaz csak ra jellem-
zG6k. A vetés el6tt ellendrizni kell a magok csirazoké-
pességét és meg kell hatdrozni a vetés idejét és a
magtakaras mélységét.

Ellenérzé 1. Hogyan és milyen feltételek sziikségesek a
kérdések mag csirazasahoz? 2. Hogyan megy végbe a
mag csirdzasa? 3. Mi a csiranévény? 4. Mi a magok csi-
razéképessége, és hogyan hatarozhaté meg? 5. Mitdl
fugg a vetés ideje és a magtakaras mélysége? 6. Miért
csak meghatarozott idében vetik a magokat? 7. Milyen
évszakban vetik a tavaszi és 6szi ndvényi kulturakat?

Gondolkodjatok el rajta!
Mivel magyarazhat6, hogy minden no6vényfajra
meghatarozott csirazasi hémérséklet jellemz6?

34. §. A novények novekedése és fejlodése

Idézzétek fel! Hogyan n6 a gyokér és a hajtas? Milyen
szovettipusaik vannak a névényeknek? Milyen mozga-
sok jellemz&k a névényekre?

Hogyan névekednek a névények? Az allatoktol eltéré-
en a novények életiik végéig nének. Figyeljetek meg egy
oreg, majdnem kiszaradt fat. Tavasszal oregsége ellenére



itt-ott fiatal hajtasok, z6ld levelek jelennek meg rajta, s
folytatédik a novekedése.

A novekedés olyan jelenség, amikor megnagyobbodik
a szervezet egészének vagy egyes részeinek a mérete, tér-
fogata és tomege a sejtek osztédasanak és novekedésének
koszonhet6en. A novekedés eredményeként képzidnek az
4j szovetek és szervek.

Mar tudjatok, hogy a magasabbrendd névények helyhez
kototten nének. Ezért kedvez6tlen korilmények kozott, az
allatok tobbségétdl eltéréen, nem kereshetnek maguknak
jobb éléhelyet. A névényeknek arra van sziitkségiik, hogy
minden résziik novekedjen, mert igy tudjak noévelni élet-
teriiket.

A magasabbrendli n6vények a képzbszovet sejtjeinek
az osztédasa kovetkeztében novekednek. A képzbszovet
helye szerint a novényi szervek csiics- és interkaldris no-
vekedéstipusat kiilonboztetik meg. A cstcsnovekedés a
hajtas szartenyészé kupja és a gyokér osztddasi és nyula-
si 6ve képzdbszovetének koszonhetd. Léteznek interkalaris
képzbszovetek is. Ezek egyes novények szartagjainak az
alapjanal helyezkednek el. Példaul a gabonaféléknél (biza,
kukorica, rizs) az ilyen képzdszoveteknek koszonhetéen
nytlnak a szartagok és né a szar. A novényi szervek az
oldalképzészoveti sejtosztédas eredményeként vastagod-
nak. Mint emlékeztek, a képzdszovetnek ezt a tipusat
kambiumnak nevezziik. A névekedéssel kapcsolatosak a
noévények egyes mozgasformai.

Milyen évszakos jelenségek figyelhetok meg a névé-
nyek életében? A novények életében, akarcsak az allato-
kéban, bizonyos évszakos jelenségek figyelhet6k meg (125.
abra).



125. abra. Fa tavasszal (1), nyaron (2), télen (3)

A novények novekedése lehet folyamatos és periodikus.
Egynyari novényeink tobbségére és sok trépusi novényfaj-
ra folyamatos novekedés jellemz4. Ekkor a szervezet egé-
sze vagy egyes részei allandéan nének.

A trépusi novények novekedésének periodikus sziine-
telését a szaraz évszak okozza. A f6ldgoly6 nagyobb részén
allandéan valtakoznak az évszakok: a tavasz, nyar, Gsz,
tél. Ezért a mérsékelt szélességeken honos ével6 novények
novekedése periodikus: télen sziinetel, tavasszal Gjraindul
(125. abra). Vagyis a periodikus novekedésre az jellemzd,
hogy valtakoznak az intenziv névekedési és nyugalmi id6-
szakok.

Periodikus névekedésrdl akkor beszéliink, ha a noveke-
dési idészakok olyan nyugalmi id6szakokkal valtakoznak,
amikor a n6vények novekedése ideiglenesen sziinetel.

A hideg és a mérsékelt éghajlaton honos névények no-
vekedésének megszakadasat a nappalok rovidilése és a tél
bedllta okozza. A novények reagéalasat a nappalok és az
éjszakak hosszanak a valtozasaira fotoperiodizmusnak
(gor. photos — fény, periodos — valtakozas) nevezziik (130.
dbra). Ett6l fugg a virdgzds és terméshozas ideje. Egyes



tropusi novényeknél a szaraz évszak bedlltaval a noveke-
dés periodikusan sziinetel.

A nyugalmi dllapot a novények alkalmazkodasa a ked-
vez6tlen korilményekhez (téli hideghez, nyari aszalyhoz).
Ekkor az életfolyamatok majdnem sziinetelnek. Nyugalmi
allapotban lehet az egész novény vagy egyes szervei (al-
voriugyek, gumok, gyoktorzsek, magok). Killonosen fontos
jelentésége van a riugyek és magok nyugalmi allapotba
torténé atmenetének. A hideg és mérsékelt éghajlaton ho-
nos névények mély nyugalmi allapotba valé keriiléséhez a
jelzést a nappalok hosszanak rovidiilése és a hémérséklet
csokkenése adja meg. A délszaki novények (orgona, meggy)
esetében mar az éjszakai hémérsékletek csékkenése is
jelzést jelent az atmenethez a nyugalmi allapotba. Ezt a
jelzést a novény a leveleivel vagy — ezek hidnyédban — a ri-
gyeivel érzékeli.

A nap vilagos szakaszanak valtozasa befolydssal van a
novény novekedésének in-
tenzitasara és tartossagara,
virdgzasara és lombhullata-
sara (126. dbra). A névények
reagalasat a nappalok és az
éjszakak hosszanak valtoza-
sara fotoperiodizmusnak
nevezzilk. Tavasszal a nap-
pal hosszdnak novekedése
jelenti a jelzést a novény
szaméara a levélbontashoz,
virdgzashoz és termésho-
zéshoz. A nap vildgos sza- 126 4bra. Révid (1) és hossz(
kaszanak novekedését a le- (2) nappalok idején nétt
velek érzékelik. Olyan anya- névények



gok képzédnek benniik, amelyek serkentik a viragrigyek
fejlédését.

Hogyan fejlédnek a névények? Gyakran mondjuk, hogy
a novény né és fejlédik, mikézben nem gondolkodunk el
azon, hogy miben kiilonbo6zik egymastdl ez a két fogalom.
A novény fejlédése szorosan Osszefiigg ugyan a novekedés-
sel, de a kett6 nem ugyanaz. A fejlédés a szervezetben és
annak szerveiben nem més, mint az élet soran végbemeng,
egymast koveté mindségi valtozasok. A fejlédés példaja le-
het a virag kialakuldsa. Ennek egyes részei szintén nének,
am Osszességében véve a virag megjelenése az egész nové-
nyi szervezet (j mingségi allapotat jelenti. Ezért a viragzas
a fejlédés meghatarozott szakaszanak mutatéja.

A novények fejlédése tobb egymast kovets szakaszban
megy végbe. A virdgos novényeknél megkiilonboztetnek
embrionélis és posztembriondlis idGszakot. Az embrio-
ndlis iddszak a zigétaval kezdddik és a mag csirdazasaig
tart. Ezt kovet6en kezd6dik a posztembriondlis iddszak. A
posztembrionalis id6szak magaban foglalja a csiranovény,
a fiatal novény, az érett névény és az eloregedett novény
életszakaszat (127. abra).

Csira szakasz Csiranévény Fiatal no- Erett novény Oreg novény
szakasz vény szakasz szakasz szakasz
Embrionalis

- 1. Posztembrionalis idészak
id6szak

127. abra. A névények fejlédésének szakaszai



egynyariak

1. év 2. év
kétnyariak
ével§ lagyszara 1. év 2. év 3. év
novények

128. abra. Az egynyari, kétnyari és éveld novények fejlédése

A csirandovény életszakasz a csirdzas pillanatatol az elsé
z6ld levelek kialakulasaig tart. Ezen id6 alatt a novény a
mag tartaléktdpanyagaival tdplalkozik. A fiatal novény
életszakasz az elsé z6ld levelek megjelenésétdl a viragza-
sig tart. Ebben az idészakban erédteljesen né és alakul a
novény Osszes vegetativ szerve. A fiatal novény — a csiratol
eltéréen — a fotoszintézisnek koszonhetéen taplalkozik.

Az egynyari, kétnyari és ével6 novények fejlédése kii-
16nb6z6képpen megy végbe (128. dbra). Az egynyari n6vé-
nyek az év folyaman teljesen befejezik a novekedést, vira-
goznak, termést és magokat hoznak, majd elpusztulnak.
Ezeknél (kapor, bors6, uborka) a fiatal névény életszakasz
rovid ideig tart: mar 30-40 nappal a csirazas utan viragoz-
nak, és rovidesen termést hoznak.



A kétnyari névényeknek (kdposzta, sargarépa) az els6
évben csak a gyokereik és a leveleik fejlédnek ki. A ma-
sodik évben viragot, termést és magokat hoznak, majd el-
pusztulnak.

Az ével6 fiivek tobb éven at virdgozhatnak és hozhat-
nak termést, am a f6ld feletti részeik minden évben elhal-
nak (gyongyvirag, tarackbiza, torma). A fak és a cserjék
(almafa, t6lgy, egres, mogyord, ribiszke) legnagyobb mé-
retiiket évtizedek mulva érik el. Az els6 virdgzas és ter-
méshozas a csirazas utdn néhény év — néha egy év — milva
kovetkezik be naluk. A fak és a cserjék sok éven at viragoz-
nak és hoznak termést.

Az érett névény életszakasz az elsé viragzastol addig
tart, amig a n6vény elveszti a terméshozas és magképzés
képességét. Id6vel még az igen hosszi életl novényeknél is
megszlnik a szaporitészervek képzGdése. Taldn ti is észre-
vettétek, hogy az eléregedett gytimolesfak egyre ritkabban
virdgoznak és teremnek, s6t idével egyéaltalan nem hoznak
termést. Alig képzédnek rajtuk 4j hajtasok, mikézben a
régiek elszaradnak és letéredeznek. Az 6reg fak torzsében
gyakran alakulnak ki odvak. Az 6reg fatorzsek elkorhad-
nak és elpusztulnak. Beké6vetkezik a novény életének befe-
jez6 szakasza: az 6regedés.

Az oregedés szabdalyos, a novény korosoddsa nyoman
bekévetkezd valtozasokkal kapesolatos fejlédési folyamat.
Ezek a valtozasok korlatozzak a novények alkalmazkodasi
képességeit, és fokozatosan az elhaldsukat idézik el6. Ez az
életszakasz az utols6 terméshozastol a névényi szervezet
pusztulasaig tart.

A szervezetben a sziiletés és elhalas kozott végbemend
valamennyi atalakulast egyedfejlédésnek nevezziik.



Vagyis, mint mar emlités tortént réla, a viragos névé-
nyek szervezete egységes rendszer, amelyben a kiilonb6z6
szervek novekedése és fejlédése kolesonosen Gsszehangolt.
Ezekre a folyamatokra nem csak kiils6, kornyezeti ténye-
z6k vannak hatassal, hanem a bels6k is. Mar tudjatok,
hogy a névények novekedését és fejlédését a névényi szer-
vezet altal termelt kiilonleges biolégiailag aktiv anyagok
— fitohormonok - szabalyozzak. Ezek a novényben keringve
gyorsitjak vagy fékezik bizonyos részeinek a névekedését.

Megtanulandé fotoperiodizmus, fejlédés, embrionalis
szakkifejezések és posztembriondlis idészak, egyed-
és fogalmak fejlédés

¢ [¢ 6sszefogials | A névé}lyek}re, més” szer;yezetel/ihe;z
hasonlban, jellemzd a novekedés és

fejlédés. A névekedés lehet folyamatos vagy periodi-

m  kus. A névények fejlédése tobb egymast kovets sza-
kaszban megy végbe. A viragos novények életciklu-

séban megkiilonboztetnek embrionalis és poszt-
embrionalis idészakot. A posztembrionalis idészak

magéban foglalja a csiran6vény, fiatal novény, érett
novény és oreg novény életszakaszokat.

? Ellenérzé 1. Mi a névény névekedése, és milyen tipusait

kérdések ismeritek? 2. Milyen évszakos jelenségek fi-
gyelhet6k meg a ndvény életében? 3. Milyen tényez&ék
szabalyozzak a névények ndvekedését? 4. Milyen szaka-
szokbdl all a viragos novények életciklusa? 5. Milyen sza-
kaszokra oszthaté a névény életének posztembrionalis
id6szaka?

@ Gondolkodjatok el rajta!
1. Mivel magyarazhaté, hogy a kétnyari névények
életik utols6, masodik évében virdgoznak és terem-



nek? 2. Hogyan tudja szabalyozni az ember a n6vé-
nyek névekedési folyamatat?

ZAROTESZTEK

(a megadott feleletek koziil valasszatok ki az egyetlen
helyes valaszt)

1. A sziklevél nem mas, mint: a) gyokocske; b) szaracs-
ka; ¢) médosult csiralevél.

2. Az endospermium: a) szévet, amelynek sejtjei tarta-
1ék tapanyagokat tartalmaznak; b) elsé csiralevél, c) kép-
z6szovet.

3. Az 6nmegporzas soran a pollen a portokrdl keriil
a termé bibéjére: a) egyazon novény barmely virdagéban;
b) egyazon viragon beliill, ¢) egyazon faj mas névényének
barmelyik viragaban.

4. Azokat a névényeket, amelyeknél egyazon egyeden
talalhatok a néi és a him viragok, a kovetkezéképpen ne-
vezik: a) egylakiak; b) kétlakiak, c) egyivartak, d) 6nmeg-
porzéak.

5. Azokat a novényeket, amelyeken csak porzdék vagy
csak termdk taldlhaték, a kovetkez6képpen nevezik:
a) egyivaruak; b) kétivaraak, c) szabalyosak, d) szabaly-
talanok.

6. A mesterséges megporzast a kovetkezék végzik:
a) emberek; b) szél; ¢) rovarok, d) madarak.

7. A nedvdis termésekhez a kiévetkez6k tartoznak:
a) huvelytermés, b) csonthéjtermés, c) aszmagtermés, d)
kaszattermés.

8. A buga viragzat a kévetkez6khoz tartozik: a) ssze-
tett virdgzat, b) egyszeri viragzat, c) egyediilallé virag.



9. A n6vényi vagy fitohormonok olyan biolégiailag aktiv
anyagok, amelyeket: a) a n6vény a talajbdl vesz fel; b) a n6-
vény a leveg6bdl von ki; ¢) a névény maga allit eld.

10. A novények a szén-dioxidot a kovetkezéképpen ve-
szik fel: a) a fotoszintézis soran, b) a 1égzés soran, c) a pa-
rologtatés soran.

11. A virag: a) vegetativ szerv, b) szaporité- vagy gene-
rativ szerv, c) csiraszerv.

12. A virdg: a) médosult gyokér, b) médosult levél,
¢) médosult hajtas.

13. A kettds viragtakaré a kovetkezékbdl 4all: a) csak
csészelevelekbdl, b) csak sziromlevelekbdl, ¢) mind csésze-
levelekbdl, mind sziromlevelekbdl, d) csészelevelekbdl, szi-
romlevelekbdl, porzéokbol.

14. Az egyszeri viragtakar6 a kovetkezékbél all:
a) csak egymashoz hasonl6 szerkezet( és szinii levelekbdl,
b) mind csészelevelekbdl, mind sziromlevelekbdl, ¢) csésze-
levelekbdl, sziromlevelekbdl, porzokbal.

15. Az egyszerd viragtakaré lehet: a) csésze alaki,
b) porzé alakq, ¢) termé alak.

16. A termésfal a kovetkezkbdl fejlédik ki: a) maghéaz,
b) magkezdemény, c¢) viragtakard, d) porzok.

17. A viragtakar6 a kovetkezd funkciot latja el: a) vi-
ragportermelés, b) magképzés, ¢c) megporz6 rovarok csa-
logatasa.

18. A viragok lehetnek: a) kétivaruak, b) egyivaruak,
c) kétlakiak.

19. A medd6 viragok: a) csak kiillénalléak, b) csak vi-
ragzaton belill talalhaték, ¢) mind kilonalléak, mind vi-
ragzaton belil megtalalhatok.



20. Az egyivaru viragoknak: a) csak porzéik vannak,
b) mind porzéik, mind terméik vannak, c¢) nincs sem porzé-
juk, sem termdjuk.

21. A kétivara virdgoknak: a) csak porzéik lehetnek,
b) csak termdik lehetnek, ¢) mind porzéik, mind terméik
lehetnek.

22. A porzé nélkiili viragok: a) kétivaraak, b) egyiva-
raak, ¢) medddk.

23. A porzé és termé nélkiili virdgok: a) kétivaraak, b)
egyivaruak, c¢) meddék.

24. Az egyivaru viragok és kétlaki névények megjele-
nése alkalmazkodés: a) az 6nmegporzashoz, b) a kereszt-
megporzashoz.

25. A kétlaki novények: a) virdgaiban mind porzok,
mind termék talalhatdk, b) porzés és termds viragai egy-
azon novényen taldlhatok, c) porzés és termds viragai kii-
16n n6évényeken talalhatok.

26. A kétlaki novények mindig: a) keresztmegporzasu-
ak, b) onmegporzasnak, c) nincs helyes valasz.

27. A viragzatok kialakuldsdnak bioldgiai jelentésége a
kovetkez6: a) megné a termések szama, b) javul a viragok
taplalasa, c) védelem a névényevé allatokkal szemben.

28. A keresztmegporzas — a virdgpornak a porzé6 por-
tokjarol a termé bibéjére valé atvitele: a) egyazon virag-
ban, b) egyazon viragzat mas virdgaba.

29. Onmegporzas végbemehet: a) széllel, b) viz altal,
¢) a viragon belil.

30. A termésfal a kovetkez6 szama réteghbdl all: a) ket-
t6, b) harom, c) négy.

31. A virdgos névények megtermékenyitésében a kovet-
kezd szamu spermium vesz részt: a) 1, b) 2, ¢) 3, d) 4.



32. A csirazasnak az a tipusa, amikor a sziklevelek a ta-
lajfelszinre tornek: a) fod f6lotti, b) fold alatti, ¢) viz alatti.

33. A csirdzasnak az a tipusa, amikor a sziklevelek a
talajban maradnak: a) f6d folotti, b) fold alatti, ¢) viz alatti.

34. A mag csirazdsahoz a kovetkez6 feltételek sziiksé-
gesek: a) meghatarozott szén-dioxid-koncentraci6, hémér-
séklet, nedvesség; b) oxigén, meghatarozott hémérséklet,
nedvesség; c) oxigén, meghatirozott hémérséklet, fény.

35. A csirazoképesség a mag kovetkezé tulajdonsaga:
a) alkalmassaga a csirdzésra, b) a betegségeknek és karte-
véknek val6 ellendlldsa, ¢) tApanyag-raktarozas.

36. A csiranovény életszakasz: a) a csirdazastol az els6
levelek megjelenéséig tart, b) az els6 zo6ld levelek megjele-
nésétdl a virdgzasig tart, c) a fold feletti részek megjelené-
séig tart.
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2.rész

A NOVENYEK
VALTOZATOSSAGA
1. TEMA MOSZATOK

Ha ezt a részt elsajdatitjatok, akkor megtudjatok:

® - milyen a novényvilag képviselGinek valtozatossaga;
@ — milyen a kiilonféle csoportokba tartozé névények
terjedése, felépitése;

® - milyen a kiilonb6z6 névények jelentésége a termé-
szetben és a gazdasagban.

3 5 § A moszatok altalanos tulajdonsagai
* J* és terjedésiik sajatossagai

( Idézzétek fel! Mik a kloroplasztiszok? Milyen Iétfel-
tételekre van szikségik a novényeknek? Mit neve-
zlink parazitizmusnak? Milyen névényeket nevezink
magasabbrendieknek?

Mar tudjatok, hogy a novényvilag tobb mint 400 000
fajt szamlal. A névények sokféleségében a rendszertan
(szisztematika, taxonémia) segitségével igazodhatunk el.
A novények rendkiviil valtozatosak: hozzajuk soroljak a
moszatok (algak), a magasabbrend(i névények — mohafélék,
pafranyfélék, zsurlofélék, korpaftifélék, nyitvatermék és
zarvatermdk — kiilonféle torzseit. A magasabbrend( nové-



nyek abban kiilonb6znek a moszatoktdl, hogy a sejtjeikbdl
kilonboz6 tipust szovetek és szervek fejlédnek.

Milyen tulajdonsdgokkal rendelkeznek a moszatok? A
moszatok vagy algdk a névények meglehetésen nagy cso-
portjat alkotjak, és kozel 800 milli6 évvel ezel6tt jelentek
meg bolygénkon. Jelenleg kozel 50 000 él6 fajuk ismert.
Mar tudjatok, hogy a moszatok rendkiviil valtozatosak,
vannak kozottik egysejtliek és telepes, valamint tobbsejti
fajok. Méretiik a mikroszkopikusan kicsitél (néhany mik-
rométer) az érias nagysagig (tobb tiz méter) terjedhet. A
moszatok az alacsonyabbrendld noévényekhez tartoznak,
mivel telepnek nevezett testiik nem tagolédik szervekre.
A moszattelepek alakja igen valtozatos. A moszatok kiilon-
b6z6 moédon szaporodnak: ivartalanul, vegetativ Gton és
ivarosan. Errél késébb fogtok tanulni a Chlamydomonas
nevi zoldmoszat példajan.

A moszatokra altaldnosan jellemzd, hogy klorofilllt
tartalmaznak és megvan a képességiik a fotoszintézisre. A
klorofilllon kiviil a moszatokban maés szintestek is el6for-
dulhatnak. Ezek vorosre, barnara vagy sargaszoldre fes-
tik a sejtjeiket, mert elfedik a z6ld alapszint. A moszatok
sejtfala cellul6zbdl van, és a sejtjeikben a legvaltozatosabb
alaku és szerkezeti kloroplasztiszok talalhatok.

A moszatoknak nincsenek gyokereik és edényeik. A tap-
anyagokat ezért egyes sejtjeik feliiletével nyelik el. Ugyan-
igy vannak olyan sejtjeik, amelyek a gazcserét végzik.

Milyen a moszatok elterjedtsége? A moszatok léte na-
gyobbrészt vizes kozeghez kotédik (129. abra), errdl ta-
nuskodik sokuk elnevezése, ugyanakkor vannak kozottik
szarazfoldi fajok is.

A moszatok egyarant elterjedtek az édesvizekben és
a sé6s tengervizben. A vizlaké moszatok a viz felszinén



129. abra. A moszatok vizben élnek (1), de a szarazfoldon is
megtelepedhetnek (2)

vagy a mélyebb vizrétegekben lebegve, vagy a fenékhez
rogzilve élnek. Vannak kozottiilk olyanok, amelyek be-
novik a viz alatti szikldk, a miszaki létesitmények és a
magasabbrendii vizinévények feliiletét. A moszatok a viz-
nek csak azokban a rétegeiben élnek, ahova lejut a fény,
mert csak igy tudnak fotoszintetizalni. A mélység néveke-
désével csokken a moszatfajok valtozatossaga.

El6fordulnak azonban szarazf6ldi moszatok is. Ezek a
fak kérgén, sziklakon vagy a talaj felsébb rétegeiben tele-
pednek meg (129. dbra). Egyes moszatok més él6lényekkel
— vizidllatokkal és -névényekkel — élnek egytitt. A kiilon-
b6z6 fajokhoz tartozé szervezetek egytittélésének minden
lehetséges valtozatat szimbidzisnak nevezzilk. Egyes
esetekben az ilyen egyiittélésé mindkét szervezet szama-
ra hasznos. Példaul vannak olyan moszatok, amelyek a
tengeri korallpolipok sejtjeiben telepednek meg. Nélkiilik
a polipok nem tudnak kifejleszteni erés vdzukat. A mo-
szatok ugyanakkor a polipsejtekben védelmet taldlnak a
kedvezétlen kornyezeti tényezékkel szemben, és a tengeri



allatok révén bizonyos, szamukra sziikséges vegyiletek-
hez is hozzajutnak. A szimbidzisnak azt a tipusat, amikor
mindkét szervezetnek haszna szarmazik az egyiuittélésbol,
mutualizmusnak nevezzilk. A szimbiézis egy tovabbi
tipusa a parazitizmus vagy éléskodés. Mint tudjatok, a
parazita megtelepedése bizonyos mértékben karositja a
gazdaszervezetet. Ezért a gazdaszervezet igyekszik meg-
szabadulni a parazitat6l. A moszatok sejtjeiben példaul
baktériumok és gombéak él6skodhetnek.

A moszatokat kiillonb6z6 torzsekbe soroljak. Itt most a
z6ldmoszatok, a kovamoszatok, a barnamoszatok és a vo-
rosmoszatok attekintése kovetkezik.

/ Megtanulandé telep, szimbidzis, mutualizmus

szakkifejezések
és fogalmak

¢ (¢ 6sszefogials | A moszatok kozt vannak egysejti és
tobbsejtl fajok. Azonban a soksejti

moszatok teste, azaz telepe nem képez szerveket. A

®  moszatsejtek kloroplasztiszaiban klorofilll talalha-
t6, amelynek koszonhet6en fotoszintetizalhatnak.
A moszatok mindenekel6tt az édesvizekben és ten-
gerekben elterjedtek, mig egyes fajaik talajlakdk, és
a szarazfold nedves helyein élnek.

? Ellenérzé 1. Melyek a moszatok altalanos tulajdonsa-

kérdések gai? 2. Miért tartoznak a moszatok az
alacsonyabbrendl névényekhez? 3. Hogy nevezik a mo-
szatok testét? 4. Milyen helyeken élnek a moszatok? 5.
Milyen a moszatok mérete? 6. Mi a szimbiézis? Hogy ne-
vezik a kllénbdz6 faju szervezetek kdélcséndsen hasznos
egyuttélését?



Gondolkodjatok el rajta!
Miért nem élnek 265 m mélység alatt moszatok?

36. §o Egysejti zoldmoszatok

o Idézzétek fel! Mi azingerlékenység, a pigmentek és a fo-
toszintézis? Milyen funkcidjuk van a kloroplasztiszoknak
és az ostoroknak?

A moszatok egyik legnépesebb torzse a zoldmoszatok,
amelybe mintegy 25 000 faj tartozik.

Milyen tulajdonsdgaik vannak a zéldmoszatok
torzsébe tartozo fajoknak? Milyen az elterjedtségiik?
A z6ldmoszatok mind édesvizekben, mind tengerekben el6-
fordulnak. A szarazfold nedves helyein is megtelepednek,
de a havon és jégen is talaltak ilyen novényeket. Egyesek
koziilik szabadon uszkalhatnak a vizrétegekben ostorok
segitségével (példdul a Chlamydomonas vagy a Volvox).
Vannak ostor nélkiili fajok is, ezek a viz aramlasaval
egyutt sodrédnak (Spirogyra). Mas zoldmoszatok aljzathoz
rogzilt életformat folytatnak (példaul Ulotrix, Chara).

Sejtjeikben a klorofilll domindl, ez hatarozza meg a
zoldmoszatok alapszinét, amit a neviik is jelez. A z6ldmo-
szatok keményit6t tarolnak. Sejtjeikben sejtnedvvel telt
vakudlumok talalhaték. A z6ldmoszatokra kiillonb6z6 sza-
porodasmédok jellemzdk, gy mint ivartalan, vegetativ,
ivaros.

Elterjedt képviselik az egysejti Chlamydomonas,
Chlorella és Volvox (130. abra), tovabba a tobbsejtti Ulotrix,
Spirogyra, Chara (133., 134. abrak).



Mi jellemzi az egysejtii z6ldmoszatokat? A Chlamy-
domonas - mikroszkopikus édesvizi moszat, nyujtott,
korte alaka (130. dbra). Edesvizekben és nedves erdei ta-
lajokon él. Eliils6é részén két ostor van, ezek segitségével
mozog a vizben.

A sejtnedvvel telt nagy vakudélumon kiviil a Chla-
mydomonasban két kis liikteté6 vakuolum is van. Mi a
funkcigjuk? Ezeknek koszonhet6en szabadul meg a sejt a
kornyezetbdl sziinteleniil beléje aramlé viz f6l6s mennyi-
ségétdl. Vagyis a lukteté vakuélumok szabalyozzak a sejt
bels6 nyomasat. Ha a vizfolosleg nem tavozna, a sejtet a
nagy nyomads szétrepesztené.

A Chlamydomonas sejtjében egy nagy mag, kehely ala-
ku kloroplasztisz, és az ostor tévénél egy voros folt talal-
haté. Ez az Gigynevezett szemecske, amely a fényt érzékeli.
Mozgasa kozben a Chlamydomonas a szemecskéjének ko-

ostorkak
liktet6
vakudlumok
citoplazma
Volvox kloroplasztisz szemecske
sejtfal mag
Chlorella Chlamydomonas

130. abra. Egysejtli z6ldmoszatok



szonhetden talalja meg a fotoszintézisre legalkalmasabb
helyet a vizben. Ha nincs a fotoszintézishez elegendé fény,
akkor a Chlamydomonas a sejthartyajan keresztiil oldott
szerves anyagokat is felvehet a vizbdl.

A Chlamydomonas ivarosan és ivartalanul is szapo-
rodhat (131. 4bra). Természetes korillmények kozott ez a
moszat ivartalanul szaporodik. Ekkor a Chlamydomonas
elveszti ostorkait, sejtmagja és citoplazméaja 4 (néha 8)
kétostorkas kis sejtre, tgynevezett spérara osztodik. Spo-
ranak a novényeknek azokat a kiilonleges sejtjeit neve-
zik, amelyekkel ivartalanul szaporodnak és terjednek. Az
anyasejt felszakadé hartyajan at az Gjonnan képz6dott mo-
szatok kirajzanak a vizbe, ahol gyorsan nének, és mar egy
nap mulva osztédasra kész allapotba keriilnek. Az ilyen
ivartalan szaporodas egymas utdn sokszor megismétléd-
het.

Amikor a kériilmények kedvezétlenné valnak — csok-
ken a viz h6mérséklete, kiszarad a viztarol6 —, a Chlamy-
domonas ivaros szaporodasra valt. Ekkor tobb tucat egy-
forma méret(i ivarsejtet, azaz gamétdt képez. Amikor ezek

o gamétaképzidés
spéraképzés gamétakirajzas
anyasejt
anyasejt

gamétak
egyesu-
sporakirajzas io6 l6se

P ) zigbtakirajzas zigota

131. abra. A Chlamydomonas ivartalan (1) és ivaros (2)
szaporodasa



mozdulatlan sporak
képzédése

anyasejt e,
spérakirajzas

132. bra. A Chlorella szaporodasa

kikertilnek a vizbe, ott parosaval egyesiilnek. Az 6sszeol-
vadas eredményeként zigétdk képzédnek. A zigota vastag
burkot noveszt. Ennek készénhetGen jol birja a fagyokat és
a kiszaradast. Bizonyos id§ elteltével a zigéta tartalma 4
mozgékony sporara osztédik. Ezek a vizbe kikeriilve néve-
kednek és érett Chlamydomonasséa valnak.

A Chlorella — a Chlamydomonastdl eltéréen — mind
édesvizekben, mind tengerekben, mind pedig a szaraz-
f6ld nedves helyein eléfordul. Nincs sem szemecskéje, sem
ostorkdja. Sejtjei mutualista kapcsolatba léphetnek mind
egysejtl, mind tobbsejti allatokkal. Ez a moszat kizaré-
lag ivartalanul szaporodik, mozdulatlan spérakkal (132.
abra).

A Volvox édesvizekben €16, 2 mm atmérdji, gombocske
alakt, mozgékony Kkis zold él61ény. A Volvox telepes moszat
(130. abra). A Volvox-telepek rengeteg (20 ezer) sejtbdl all-
nak. A sejtek kiilon-kiilon a Chlamydomonasra emlékez-
tetnek, és citoplazma-hidacskakkal kapcsolédnak egy-
mashoz. A telep belsejét kocsonyas anyag tolti ki. A Volvox
mind ivarosan, mind ivartalanul szaporodhat.

Megtanulandé |ikteté vakudlumok
szakkifejezések
és fogalmak



?

A zoldmoszatok — egysejti, telepes
vagy tobbsejtli szervezetek, ame-
lyek ugyanolyan pigmenteket tartalmaznak, mint a
magasabbrendi névények, emellett keményit6t is
tarolnak. Mindenféle tipust vizekben és a szaraz-
fold nedves helyein fordulnak elé. A z6ldmoszatok
szimbibzist alkothatnak mas szervezetekkel. Az
egysejti zéldmoszatok képviselgje a Chlamydomo-
nas, Chlorella és Volvox.

Osszefoglalé

Ellenérzé 1. Mi jellemzé a z6ldmoszatokra? 2. Hol él a
kérdések Chlamydomonas? Milyen a felépitése? 3. Mi-
lyen funkciot végez a likteté vakudlum? 4. Miben kulon-
b6zik a Chlamydomonas és a Chlorella? 5. Hogyan sza-
porodik a Chlamydomonas és a Chlorella? 6. Mi jellemzi
a Volvoxot?

Gondolkodjatok el rajta!

Mi a jelent6sége a Chlamydomonas életében a ke-
vert tipusu taplalkozasnak, vagyis annak, hogy
képes mind fotoszintézisre, mind oldott szerves ve-
gyiiletek elnyelésére?

37 § A tobbsejti zoldmoszatok és a
[ [}

kovamoszatok

Idézzétek fel! Miben kiilénbdznek az egysejtli szerve-
zetek a tobbsejtliektol?

A z6ldmoszatok kozott vannak tobbsejtii fajok is, mint
példéaul az Ulotrix, a Spirogyra és a Chara (133. dbra).

Milyen sajatossdgai vannak a tébbsejtii z6ldmoszatok

felépitésének? Az Ulotrix nemcsak édesvizekben, hanem
sosvizli tengerekben is el6fordul. A sejtjei egy rétegbe ren-



133. abra. Tébbsejtli z6ldmoszatok:

1 — Cladophora; 2 — Ulva; 3 — Ulotrix; 4 — Chara
dez6édve mintegy 10 cm hossza fonalat alkotnak. Minden
sejtje magot és egy nyitott gylird alaka kloroplasztiszt,
valamint sejtnedvvel telt vakuélumot tartalmaz. A fonal
alapjanal egy szintelen sejt taldlhatd, amellyel az Ulotrix
az aljzathoz régzil. Vegetativ Giton, a fonal darabkaival, il-
letve ivartalanul — négyostorkas sporakkal — és ivarosan
szaporodik. Az ivaros szaporodas kétostorkas gamétakkal
térténik (133. abra).

A fonalas moszatokhoz tartozik a Spirogyra (134.
abra). All6 vagy lassu folyast vizekben él. Jelentés tome-
gl élénkzold, nyalkas békahinart képezhet. Sejtjei rend-
szerint megnytultak, s az Ulotrixhez hasonléan egy sorba
rendezédnek. A Spirogyra sejtjeiben spiral alakba csavaro-
dott kloroplasztiszok talalhaték, szamuk 1 és 4 kozott val-



sejtnedv- citoplaz-

vel telt ma-hi-
vaku6lum dacska
mag

kloro-

plasztisz

134. abra. A Spirogyra sejtfelépitése (1) és szaporodasa (2, 3)

takozhat. A moszat vegetativ iton, fonaldarabkakkal sza-
porodik. A Spirogyra nem szaporodik ivarosan, de a sejtjei
kicserélhetik egymassal orokletes anyagukat. Amikor két
fonala egymassal parhuzamos helyzetbe keriil, egyes sejt-
jeik kozott citoplazma-hidacskdk képzédnek. Ezeken jut
at az egyik sejt 6rokletes anyaga a méasikba, a sejtmagjaik
pedig 6sszeolvadnak (134., 2., 3 dbra).

Bonyolultabb szerkezete van a Chara nevi tébbsejti
zoldmoszatnak (133. 4bra). Kiilsére a telepe magasabb-
rendi novényre emlékeztet: egyenes alldsda ,szara” van,
amelybdl 6rvosen elhelyezkedé kinovések — ,levelek” —
erednek. Az aljzathoz a Chara specialis fonalakkal, gyo-
kérre emlékeztet6 rhizoiddakkal rogzil (135. abra).

Milyen sajatossdgaik vannak a kovamoszatoknak?
A kovamoszatok egysejtli, mikroszkopikus vagy telepes
szervezetek, amelyek az egész foldkerekségen elterjedtek
(136. abra). Ez a torzs kozel 20 000 fajt szamlal. A kova-



135. abra. A Chara rhizoidai

moszatok édesvizek-
ben, tengerekben és
a talajban honosak.
Sajatsagos  szerke-
zetd, pancélra emlé-
kezteté  sejtburkuk
van. Ez egymasba
illeszkedd, szilicium-
tartalma két részbdl
all. A kovamoszatok
pancéljaban mikro-
szkopikus  pérusok

vannak, ezeken at térténik a kornyezettel az anyagcsere.
A pancélnak kiilonleges, fajokra jellemz6 a rajzolata. Ezek-
nek a moszatoknak a kloroplasztiszai vilagossargak, mert
a klorofill mellett barna szinli pigmenteket is tartalmaz-
nak. Ivarosan és ivartalanul - felez6déssel — szaporodnak.
Oszt6das utan a lednysejtek mindegyike az anyaszervezet
pancéljanak csak az egyik felét kapja, a masikat maguk

novesztik hozza.

136. abra. Kovamoszatok



A kovamoszatok maradvanyaibdl képzédott iszapot
kovaf6ldnek nevezik. A kovaf6ldbdél szaritas és megfelels
anyaggal torténé atitatas utdan dinamit nevli robbané-
anyagot készitenek. A dinamitot a XIX. sz. végén taldlta fel
Alfred Nobel svéd mérnok. A dinamitgyartasbdl szarmazo
jovedelmének egy részébil Nobel alapitvanyt hozott 1étre a
legkiemelked6bb kutatok, irék és politikusok jutalmazasa-
ra. Igy jott létre a hires Nobel-dij.

v

"q

Megtanulandé rhizoidak
szakkifejezések
és fogalmak

Osszefoglalé | A t6bbsejtl zoldmoszatokhoz tarto-

zik az Ulotrix, Spirogyra és a Chara.
A kovamoszatok — mikroszkopikus egysejtl szerve-
zetek, amelyek telepeket képezhetnek. A sejtburkuk
sajatsagos szerkezet(i, amely sziliciumvegyiiletek-
kel van atitatva. Ez a burok két félrészbél all6 pan-
célt képez.

Ellenérzé 1. Milyen tobbseijtli z6ldmoszatokat ismertek?
kérdések 2. Mi a kdz6s és az eltéré az Ulotrix és a
Spirogyra koz6tt? 3. Milyen sajatossagai vannak a Chara
felépitésének? 4. Mi jellemzi a kovamoszatok torzsének
képvisel6it? 5. Milyen a kovamoszatok elterjedtsége?

LABORATORIUMI MUNKA

T é m a: A zéldmoszatok felépitése és életfolyama-

tai.

C é 1: A zoldmoszatok felépitésének és élettevékenysé-
gének megismerése.



Eszkozok, anyagok és vizsgalati
t ar gy a k: Chlamydomonas-tenyészet, él6 vagy pre-
paralt Ulotrix-fonalak, mikroszkép, targylemezek és fe-
délemezek, pipetta, szlrdépapir, vilagossarga kalium-jodid
oldat, tablazatok.

1. valtozat. E16 Chlamydomonas megfigyelése.
A munka menete:

1. Pipettaval cseppentsetek a targylencsére él6 Chla-
mydomonast tartalmazé vizeseppet, majd fedjétek le fe-
délemezzel! Vizsgaljatok meg a moszat sejtjeit gyenge és
erds nagyitas mellett! Figyeljétek meg a Chlamydomonas
mozgéasanak jellegét és sejtjeinek a szinét!

2. A fedé6lemez egyik széléhez tegyetek sziirépapirt,
és vonjatok el vele a készitménybdl a vizet, majd a masik
szélénél pipettaval cseppentsetek kalium-jodid oldatot a
targyiivegre. Ett6]l a Chlamydomonas mozgasa lelassul,
sejtje megfestddik.

3. Néhany perc elteltével a mikroszkép erds nagyitdasa
mellett vizsgaljatok meg a mozdulatlan Chlamydomonast!
Keressétek meg rajta a sejtfalat, a citoplazmat, a kloro-
plasztiszt, a likteté vakudlumot, a szemecskét és az osto-
rokat!

4. Készitsetek rajzot a Chlamydomonasrdl, és jeloljétek
meg szerkezeti dsszetevdit!

5. A fuzetetekbe jegyezzétek le a kisérletbdl levont ko-
vetkeztetéseiteket!

2. valtozat. Az Ulotrix sejtszerkezetének vizsga-
lata.
A munka menete:

1. Készitsetek ideiglenes mikropreparatumot az Ulotrix
fonalabol!



2. A fed6lemez egyik széléhez tegyetek szilirépapirt,
és vonjatok el vele a készitménybdl a vizet, majd a masik
szélénél pipettaval cseppentsetek kalium-jodid oldatot a
targytivegre.

3. Vizsgaljatok meg mikroszképpal az Ulotrix sejtjeit
el6szor gyenge, majd erds nagyitdas mellett! Keressétek
meg a kloroplasztiszt és a sejtmagot, valamint a kalium-
jodiddal megfestett keményitGszemcséket!

4. Készitsetek rajzot az Ulotrix sejtjérél, és jeloljétek
meg szerkezeti 6sszetevdit!

5. A Chlamydomonas és az Ulotrix példajan hasonlit-
satok Ossze az egysejtii és a tobbsejti algak felépitét, majd
a fuzetetekbe jegyezzétek le a kisérletbdl levont kovetkez-
tetéseiteket!

38. §. Barna- és vorosmoszatok

(] Idézzétek fel! Mik a rhizoidak?

Milyen felépitésbeli sajatossdgok jellemzéek a barna-
moszatokra? A zoldmoszatoktél és a kovamoszatoktél el-
téréen a barnamoszatoknak csak tobbsejti fajai 1éteznek.

Ezek a moszatok tilnyomoérészt tengeri él6lények (137.,
138. abra). Fajaik szama kozel 2000. A moszat teste sar-
gasbarna szinli. A barnamoszatok sejtjeiben a klorofillon
kiviil jelent6s mennyiség(i barna és sarga pigment talal-
hat6. Méreteik a néhany centimétertél a tobb tiz méterig
terjednek (a Makrocystis nevli barnamoszat hossza a 60
métert is elérheti). A barnamoszatok ivartalanul (spérak-
kal) és teleprészekkel, valamint ivarosan szaporodnak. A
moszatok kozott ezeknek a legbonyolultabb a szerkezetiik.
Egyes barnamoszatok sejtjei csoportokba rendezdédnek, s



137. abra. Barnamoszatok: Postelsia (tengeri palma) (1) és Fucus
(hélyagos moszat) (2)
ezzel a magasabbrendd névények szoveteire (alapszovetre,
szallitészovetre, merevitGszovetre) emlékeztetnek. A bar-
namoszatok sejtjeiben nem keményit6 raktarozédik, mint
a zoldmoszatokban, hanem egy maés tipusd szénhidrat —
laminarin - tarolédik.

A Lamindria vagy tengeri kaposzta a legismer-
tebb barnamoszat (138. 4bra). A fenékhez szertedgazé
rhizoidakkal rogziil. Kiilalakjat tekintve — mas barnamo-
szatfajokhoz hasonléan — a magasabbrendd névényekre
emlékeztet. A fenékhez rhizoiddkkal rogziil. Ezek a le-
vélnyélre hasonlité ,szar” alapjab6l kinovs, egymaéshoz
sorban kapcsol6dé sejtekbdl 4ll6, fonalszerti kinovések.
A ,szar” 5-6 m hosszl, barnaszold lemezzé szélesedik. A
Laminaria kiilonb6z6 fajai nagyrészt a hideg tengerekben
honosak, de vannak olyan fajai is, amelyek a vilagécean
trépusi vizeiben fordulnak elé.



138. &dbra. Laminaria (1) és Sargassum (2)

A Sargassum nemzetségbe tartoz6 barnamoszatfajok
(138. abra) 0,5-2 m magas bokrokra emlékeztetnek. F6-
ként az Atlanti- és a Csendes-6cean trépusi tengereinek
sekély vizeiben élnek. Egyes Sargassum moszatfajok a viz-
felszin alatt sodrédnak a léghdlyagjaiknak koszonhetéen.
Floridatoél keletre, a Bermuda-szigetektdl délre talalhaté
a Sargasso-tenger, amelynek vizében hatalmas tomegben
utsznak ezek a moszatok. A levegével telt hdlyagocskéak a
Fucus (137. abra) és a Makrocystis fajokra jellemzék. Ez
a hatalmas barnamoszat Amerika partjainak koézelében
honos.

Mi jellemzé a véré6smoszatokra? A barnamoszatokhoz
hasonléan a vérosmoszatok is zommel tobbsejtii szerveze-
tek, és tulnyomorészt tengerekben élnek. Osszesen 5000
fajuk ismert, gyakran emlékeztetnek a magasabbrendi
novényekre (139. abra). A klorofillon kiviil a vorésmosza-
tok vOros és sarga szintesteket is tartalmaznak. Ezek kii-
16nb6z6 keveredése a moszattestnek sokféle szint koleso-
nozhet a vorostél a kékeszoldon at a sargaig. A voros pig-
menteknek készonhetd, hogy ezek a moszatok a 200-250
méteres mélységbe lehatolé gyenge fényt is befogjak. Ilyen



139. abra. Kilénb6z6 vorésmoszatok

mélységben az algak koziil egyediil a vorosmoszatok élnek.
Sok vorosmoszatfaj a sekély vizeket kedveli, néhanyuk
nedves talajokon honos.

A vorosmoszatok vegetativ tton, ivarosan és ivartala-
nul szaporodnak. Erdekes, hogy egyetlen sejtjiikknek sincs
ostora, beleértve az ivarsejteket is. A vorosmoszatok Ggy-
nevezett voros keményit6t raktaroznak. Kémiai szerkeze-
tét tekintve ez a gombakban és az allati szervezetben el6-
fordulé glikogénre hasonlit.

A Fekete-tengerben a vorosmoszatok kovetkezd fajai
honosak: Phyllophora, Ceramiya, Coralina.

A

A Dbarna- és a vorosmoszatokat
egyesité torzsekbe a legbonyolul-
tabb szervezettségi moszatok tartoznak. Mig a bar-
namoszatok kizarélag tobbsejtliek, addig a voros-
moszatok kozott vannak egysejtiiek. Csak egyes
képviseldik élnek édesvizekben vagy a talajban.

Osszefoglalé

Ellenérzé 1. Miben kulénbbéznek a barnamoszatok a téb-
kérdések bi moszattol? 2. A barnamoszatok mely képvi-
sel6it ismeritek? 3. Milyen szénhidrogént raktaroznak a
barnamoszatok, és milyet a virdsmoszatok? 4. Mi jellem-
z6 a vorésmoszatokra?



Gondolkodjatok el rajta!

Miért van az, hogy az 6sszes moszat kozil csak a
vorosmoszatok képesek jelentds mélységre lehatolni
a vizben?

39 A moszatok jelentosége a
* természetben és a gazdasagban

( J Idézzétek fel! Hogyan képeznek a novények szerves
anyagokat szervetlenekb6l? Hasznaltatok-e mar vala-
mikor valamilyen célbdl algakat?

A moszatoknak rendkiviil fontos szerepiik van a termé-
szetben, nem talzas azt allitani, hogy bolygénkon az élet
jelentés mértékben a moszatoktdl fugg (140. dbra).

Milyen szerepiik van a moszatoknak a természetben?
Mig a szarazfoldon a szerves vegyiiletek el6allitasaban a
magasabbrendi névények jatsszak a f6szerepet, addig a
tengerekben ezt a funkciét a moszatok latjak el. Tomegik
a vilagécednban megkozeliti a 2 X 10" tonnét vagy a zo6ld
novényzet tomegének kozel 10%-at. Evente a vilagécean-
ban a moszatok 550 millidrd tonna szerves anyagot (boly-
gonk szervesanyag-termelésének Vi része) allitanak eld.
A moszatok a noévényevd vizidllatok — egysejtiiek, rakok,
puhatestiiek, halak, emlésok — legfontosabb taplaléka.
Ezenkiviil oxigénnel dusitjak a vizet és a viztikor folotti
légréteget.

Egyes algaknak kalciumtartalma védéburkuk van. Az
ilyen elhalt névények mészhéjabol képzédott az iiledékes
mészkd. A kovamoszatok héja évmilliok soran tlepedett
le, s ebbdl az tiledékbdl alakult ki az iiledékes kovaf6ld, a
diatomit.



allati
takarmanyok

taplalék és oxigén a
kiilonb6z6 szervezetek
szamara

élelmiszerek

agaragar

papir

gyo6gyiszapok

biolbgiai
viztisztitas tragyak

ragaszték

gybgyszerek

140. abra. Az algak jelent6sége a természetében és a

gazdasagban



Az egysejtli zoldmoszatok beépiilhetnek a zuzmok-
ba. Errdl kés6bb lesz sz6. A talajban él6 algak maéas él6lé-
nyek, példaul a baktériumok, a gombak, kiillonboz6 allatok
életmiik6dését serkenté anyagokat valasztanak el a kor-
nyezetbe, vagyis tevilegesen részt vesznek a talajképzé-
désben. Oxigénnel dusitjdk a mélyebb talajréteget, elhalt
maradvanyaik szerves anyagai pedig a talaj terméképessé-
gét javitjak. A talajlaké algak tomeges szaporodasat — mas
néven: a ,talajviragzast” — a j6 termés elGjelének tartjak.
Ez a jelenség leginkébb tavasszal és Gsszel figyelheté meg.

Egyes moszatok, mint példdul a Chlamydomonas, ké-
pesek arra, hogy szerves anyagokat nyeljenek el, ezért méas
szervezetekkel egyiitt hozzajarulnak a viztarozék ontisz-
tuldsahoz. A moszatoknak ezt a tulajdonsagat az ember
felhasznéalja a szennyvizek tisztitdsara. Valamely viztaro-
z6 moszatfaj-osszetételének meghatarozasaval az ember
meg tudja allapitani, hogy az mennyire szennyezett. Ez az-
zal magyarazhaté, hogy egyes algafajok csak tiszta vizben,
mig mas fajok szerves anyagokkal szennyezett kdzegben
érzik jol magukat. A kérnyezet allapotanak ilyen médszer-
rel torténé meghatarozasat bioindikdcionak nevezziik.

Milyen jelentésége van a moszatoknak az embe-
rek életében? Az emberek élelmiszerek formajaban éven-
te tobb milli6 tonna algat, féként barnamoszatokat és
Laminariat fogyasztanak el. Ezek a moszatok a jelent4s
mennyiségli tapanyagon kivill sok més hasznos anyagot
tartalmaznak. Koziilik mindenekel6tt az emberi szerve-
zet normalis anyagcseréjéhez nélkiilozhetetlen jodvegyiile-
tek érdemelnek emlitést.

Mindenki ismeri az élelmiszeriizletekben édességként
arusitott gytiimoleszselét. Ennek az alapjat a tengeri al-
géakbdl, elsésorban vorosmoszatokbdl, koztiik az Azovi- és



a Fekete-tengerben eléfordulé Phyllophorabdl eléallitott,
kocsonyéas agaragar képezi. Ebbdl az anyagbél a mikrobi-
oldgiai ipar igényli a legnagyobb mennyiséget, mert beléle
készitik a baktériumok és gombak tenyésztéséhez sziitksé-
ges taptalajokat. A voros- és barnamoszatokbél kiillonb6zé
szerves savakat, szinezékeket, vitaminokat, alkoholt, ra-
gasztékot és jodot allitanak eld.

Az algéakat felhasznaljak a viztarolok szennyezett vizé-
nek biolégiai tisztitasdban. A biolégiai viztisztitas agy tor-
ténik, hogy a kiilonb6z6 ipari 1étesitményekben keletkezé
szennyvizet egymassal 6sszekotott medencékben tulepitik.
Ezek mindegyikében meghatarozott szervezetek, koztilk
kilonféle algak talalhatok, amelyek kivonjak a vizbél a
karos anyagokat. A Chlamydomonas példdul képes arra,
hogy szerves anyagokat vonjon ki a vizbél, és ezzel hoz-
zéjarul a szennyezett vizek ontisztuldsdhoz. Az elpusztult
algak a viztarol6k aljan tilepednek le, ott szerves iszap kép-
z6dik beléliik, amit tragyaként alkalmaznak.

Okozhatnak-e kdrokat a moszatok az embereknek? Az
egysejtli zoldmoszatok és egyéb algak tomeges elszapo-
rodasa idézi el6 a viztarolokban a ,viz virdgzasa” néven
ismert jelenséget. Ilyenkor viz a benne 1évé rengeteg alga-
t6l megzoldill. Ukrajndban évente ismétlédé jelenség a viz
virdgzasa a dnyeperi vizlépcs6 viztarozéiban. Egyéb szer-
vezetekkel egyiitt a fonalas és a t6bbsejtl algak is megtele-
pednek a hajék és hidrotechnikai létesitmények — példaul
zsilipek — viz alatti részein, s ezzel akadalyozzak azok nor-
malis miikodését.

Megtanulandé bioindikacié
szakkifejezések
és fogalmak



¢ [ ¢ 6sszefogials | Az algak hatalmas tomegben allita-

nak el6 szerves anyagokat, oxigén-
nel dasitjak a vizet és a levegét, sok allat szamara
szolgdlnak taplalékul. Részt vesznek az tiledékes
kézetek kialakulasaban és a talajképzésben. A mo-
szatokat az ember taplalékként is hasznalja, alkal-
mazza allati takarmanyként és kiilonbozé kémiai
vegyiiletek és gydgyszerek el6allitasanak alapanya-
gaként.

Ellenérzé 1. Milyen szerepet jatszanak az algak a ter-
kérdések mészetben? 2. Milyen Uledékes kézetek kép-
z6dnek az algamaradvanyokbdl? 3. Miért szamitanak ér-
tékes emberi taplaléknak az algak? 4. Mi az agaragar?
5. Milyen szerepet jatszanak a moszatok a talajképzés-
ben? 6. Mit neveziink bioindikacionak?

Gondolkodjatok el rajta!
Milyen feltételek mellett létezhetnek a moszatok a
talajban?

ZAROTESZTEK

(a felsorolt feleletek koziil valasszatok ki az egyetlen

helyes valaszt)

1. Egysejtt alga: a) a Laminéaria; b) az Ulotrix; c¢) a

Chlamydomonas.

2. A moszatok klorofillt tartalmazé sejtszervecskéje:

a) a kloroplasztisz; b) a vakuélum; c) sejtmag.

3. A lukteté vakudlum a kovetkezé feladatot latja el:

a) eltavolitja a vizfelesleget a sejtbél; b) felhalmozza a tap-
anyagokat; c) fotoszintézist végez.

4. Az algasejt szemecskéje: a) tapanyagokat halmoz fel;

b) érzékeli a fényt c) eltavolitja a vizfelesleget a sejtbdl.



5. A kovetkez6 névényeknek nincsenek ostoros sejtje-
ik: a) z6ldmoszatok; b) barnamoszatok; ¢) vorésmoszatok;
d) kovamoszatok.

6. T6bbsejti moszat: a) Chlorella; b) Volvox; ¢) Sargas-
sum.

7. Csak egysejti fajaik vannak a kovetkezéknek:
a) zoldmoszatok; b) barnamoszatok; ¢) kovamoszatok.

8. Csak egysejti fajaik vannak a kovetkezéknek:
a) zoldmoszatok; b) barnamoszatok; c¢) voérésmoszatok;
d) kovamoszatok.

9. Az algéak kloroplasztiszai kovetkezé szintek lehet-
nek: a) csak vorosek; b) csak zoldek; ¢) csak szintelenek;
d) vorosek, zoldek, sargasbarndk és mas szintek.

10. A zoldmoszatokhoz tartoznak a kovetkezdk:
a) Phyllophora; b) Laminaria; ¢) Ulotrix; d) Sargassum.

11. A zoldmoszatok sejtjeikben a kovetkezét raktaroz-
zék: a) keményit6; b) voros keményits; c) laminarin.

12. A barnamoszatokhoz tartoznak a kovetkezdk:
a) Phyllophora; b) Laminaria; ¢) Volvox.

13. A vorosmoszatokhoz tartoznak a koévetkezdk:
a) Phyllophora; b) Ulotrix; ¢) Volvox.

14. A vérésmoszatok sejtjeikben a kovetkezét raktaroz-
zék: a) keményit6; b) voros keményit6; c) laminarin.

15. Sziliciumvegyiiletekkel atitatott pancéljuk a kovet-
kez6 moszatoknak van: a) zoldmoszatok; b) barnamosza-
tok; ¢) voréosmoszatok; d) kovamoszatok.

16. A vizekben legmélyebben a kivetkezé moszatok for-
dulnak el6: a) z6ldmoszatok; b) barnamoszatok; c¢) véros-
moszatok; d) kovamoszatok.

17. Az agaragart a kovetkez6 moszatok telepébdl Allit-
jak el6: a) zoldmoszatok; b) kovamoszatok; ¢) vorosmosza-
tok; d) barnamoszatok.



MAGASABBRENDU
2. TEMA SpORAS NOVENYEK

40 § A magasabbrendi sporas novények
altalanos jellemzése
Idézzétek fel! Mit neveziink sporanak, vegetativ, ivaros
és ivartalan szaporodasnak? Milyen névényi szerveket
ismertek? Hogyan torténik a viragos névények megpor-
zasa és megtermékenyitése?

Mi jellemzé a magasabbrendii spdéras névényekre?
Erdében jarva az aljnévényzet kozott bizonyara feltiin-
tek nektek a nagyleveld pafranyok, a nyirkos talajon pe-
dig észrevettétek a moha zold szaracskait (141. abra). A
konyhakertben a gyomok ko6zott gyakran eléfordul egy
feny6 alakt kis novény: a mezei zsurlé (141. dbra). Viz-
parton vagy lapos helyen né a korpafii, amelynek kisz6
szarat 1l6 levelek boritjak (141. abra). Ezek a novények
soha nem virdgoznak, nem teremnek magot és gyiimolcsot.
Ivartalanul spérakkal szaporodnak. Ezért a novényeknek
ezt a csoportjat magasabbrendii spérds novényeknek
nevezziik. A péafranylevelek aljan barna dudorok latha-
tok. Ezekben vannak az ivartalan szaporodéds szervei:
a sporangiumok (spératartok) (gor. spora és angeon -
tartaly). A sporangiumokban képzdédnek és fejlédnek ki a
spérak, amelyek nem csak szaporodast, hanem a névények
terjedését is szolgaljak. A mohék spoérai nyeles tokban —
sporatarté tokban — vannak, mig a zsurlénél és a korpafi-
nél egy kalaszra emlékeztetd, levélb6l modosult sporatar-
tén helyezkednek el.



141. abra. A magasabbrend( sporas névények valtozatossaga
mohak (1), korpafiivek (2), zsurlok (3), pafranyok (4)

Hogyan szaporodnak és terjednek a magasabb-
rendii spords novények? A magasabbrendii spéras no-
vényekhez tartoznak a mohak, a korpafiivek, a zsurldk és
a pafranyok. A magasabbrendi spéras névények és egyes
moszatok életciklusaban egymaést valtjak az ivaros és ivar-
talan nemzedékek, amelyek ennek megfeleléen ivarosan
és ivartalanul szaporodnak. Az életciklus két vagy tobb
azonos nemzedék egyforma fejlédési fazisai kézotti iddszak.

Ennek koszonhet6 az egyes fajok életének folytonossaga.



A novények teljes életciklusa az ivaros és ivartalan
nemzedékek, vagyis az ugynevezett gamétofiton és
sporofiton valtakozéasatol fugg. A sporofiton névényen
(gor. spora és phiton) az ivartalan szaporitészervek, a
gamétofiton (gor. gaméta és phiton) egyeden pedig az iva-
ros szaporitészervek képzédnek.

Az ivartalan nemzedék egyedeinek spéraibél fejlédnek
ki az ivaros nemzedék egyedei. Ezeknek sajatsdgos him
és ndi ivarszerveik vannak. Benniik him és néi ivarsejtek
(gamétak) — mozgékony spermatozoidok és mozdulatlan
petesejtek — képzédnek. Hogy végbemehessen a megter-
mékenyités, a spermatozoidnak a kiilsé kornyezetbe kell
keriilnie, majd egyesiilnie kell a petesejttel a néi ivarszerv-
ben. A spermatozoid mozgasdhoz vizre van sziitkség. A
megtermékenyitett petesejtbdl csira (embrid) képzédik. Ez
fejlédésnek indul, majd spérakkal szaporodé ivaros egyed
lesz bel6le. Az ivaros és ivartalan nemzedékek egyedei je-
lent6s mértékben eltérnek egymastol. Jegyezzétek meg: a
magasabbrendili spords novények megtermékenyitése csak
nedves kornyezetben mehet végbe. Ezeknek a névényeknek
a zome ezért a szarazfold nyirkos helyein él.

Ha megnézitek a 147. dbrat, azon a néalunk elterjedt
pajzsika pafrany életciklusat lathatjatok. Az erdeinkben
lathaté nagyleveld névény és a sziv alak, 1 cm-es lemezke
ugyanaz a novényfaj. A nagylevelli egyedek a spérak-
kal szaporodé ivartalan nemzedék képvisel6i. A lemezke
ugyanakkor az ivarsejteket képez6 ivaros nemzedékhez
tartozik.

Milyen csoportok tartoznak a magasabbrendii spo6-
ras névényekhez? A magasabbrendd spéras névényekhez
négy torzs tartozik. Legnépesebb koziilik a mohak térzse.
Ezek kizarélag lagyszara novények. Ugyancsak lagyszaru



novényfajokat foglal magaban a zsurlék és a korpafiivek
torzse. A pafranyok torzsébe azonban a trépusokon nové
fak is tartoznak.

Megtanulandé magasabbrendli spoérds névények,

szakkifejezések sporangium

és fogalmak

A magasabbrendi spéras névények
(o) foglal
M poérakkal szaporodnak Eletciklu-

sukban az 1varse3tekkel szaporodé ivaros nemzedé-

m  kek a spérakkal szaporodé ivartalan nemzedékek-
kel valtjak egymast. A magasabbrendi sporas nové-
nyekhez a mohék, korpafiivek, zsurldk és pafranyok
torzsei tartoznak. A magasabbrendd spéras nové-
nyek zommel bolygénk nedves helyein élnek.

? Ellenérzé 1. Milyen ndvényeket neveziink magasabb-

kérdések rend(i sporas novényeknek? 2. A ndvények
mely torzsei tartoznak ebbe a csoportba? 3.

Mi a sporangium? 4. Milyen nemzedékek valtjak egymast

a magasabbrendl spdras novények életciklusaban? 5.

Mitél fligg a magasabbrend(i spéras névények elterjedt-

sége?

Gondolkodjatok el rajta!

Mi kiilonbozteti meg, és mi koti 6ssze a moszatokat

és a magasabbrendd spéras novényeket?

41. §. Mohak

( Idézzétek fel! Mi a sporangium, valamint az ivaros és
ivartalan nemzedékek valtakozasa?

A magasabbrendii spéras noévényekkel valé ismerke-
dést a mohakkal kezdjiik (142. dbra).



142. abra. A mohak valtozatossaga: hajszalas sz6rmoha (1),
csillagos majmoha (2), zold seprémoha (3), ezlistmoha (4), eriopus

Milyen daltaldnos tulajdonsdgaik vannak a mo-
hdknak? Nyirkos erdékben, réteken jarva érdekes zold
»,parnacskakat” lathatunk Ezek a szérmoha szorosan
egymashoz tapad6 szaraibdl allnak. Ennek a névénynek
a péld4jan tekintjik at a mohék altalanos tulajdonsagait.

Mi jellemz6 a mohakra? Ha nagyitéval megvizsgaljuk a
szérmohat, lathatjuk, hogy egyetlen, nem elagazé szaracs-
kajan spiralisan elhelyezked$ pici levelek helyezkednek
el. A szar levelekkel boritott felsé része zold szinti, mert
éri a fény, mig az alja — fény hijan — sargasbarna, ugyanis
a klorofill elbomlik benne. Alul a szarbél szérszerd kiné-
vések agaznak le. Ezek a rhizoiddk, amelyek egymaéshoz
kapcsol6do sejtek sorabdl dllnak. A mohak rhizoidai a gy6-
kér feladatat latjak el: rogzitik a novényt, és tapanyagolda-



tot szivnak fel a talajbdl. A gyokértdl eltéréen azonban a
rhizoidaknak nincs szovetiik.

A szérmoha szarat bérhartya boritja, mig alatta mere-
vit6-szovetbdl all6 vékony réteg talalhatd. A szar belsejét
nagyobbrészt alapszoveti sejtek toltik ki, a kozepén pedig
megnyult sejtek nyalabja hazédik. Ez vezetéfunkeiot 1at el.

Milyen sajdtossdgai vannak a szérmoha szapo-
rodasdanak? A szérmoha zold novényei az ivaros nemze-
dékbe tartoznak. A szérmoha kétlaki novény. Kétlakiak-
nak azokat a novényeket nevezziik, amelyeknél a him és a
néi ivarszervek kiillonboz6 egyedeken talalhatok (példaul
a majmoha esetében) (142. 4dbra). Az egylaki névényeknél
ezek ugyanazon az egyeden helyezkednek el.

A him szérmoha szardnak cstcsan néhany ova-
lis, rovid nyélen 1lé him ivarszerv képz6dik. Ezekben
spermatozoidok termelédnek. A néi egyed szarcstcsan
egyetlen gémbszerti néi ivarszerv fejlédik, ebben alakul-
nak ki a petesejtek (143. abra).

Az ivarsejtek érése utan, amikor esés az id6, a him ivar-
szervek szétnyilnak, és a spermatozoidok a koérnyezetbe
tavoznak bel6liik. A spermatozoidok két ostoruk segitségé-
vel mozognak a névényt bevoné vékony vizhartyaban a néi
egyed szarcsucsaig, majd ott bejutnak a néi ivarszervbe.
Ebben végbemegy a megtermékenyités.

Az anyanovény szarcstcsan megtermékenyitett pete-
sejtbél ivartalan egyed fejlédik ki. Ez vékony, szarszerd
nyélbél all, amelynek a vége kupakkal lezart tokka szé-
lesedik. A tok belsejében spérak képzédnek. Ez a tok a
sporangium.

Az érés utan a tok kinyilik, a kihullé spérakat szét-
hordja a szél és a viz. A nedves talajfelszinen a spérabdl
sejtlancolatokbdl all6, vékony zo6ld fonal fejlédik ki. A fo-



ivartalan
nemzedék
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(ivaros
nemzedék)
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kenyités
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noévény
143. abra. A sz6rmoha életciklusa

néal névekszik, eldgazik, egyes sejtjeibdl osztédassal ivaros
novények alakulnak ki. A mohdk életciklusdban az ivaros
nemzedék egyedei vannak tiulstlyban, az ivartalanul sza-
porodé nemzedékek egyedei téliik kapjdk a tdpanyagokat.
Milyen a mohak jelentésége a természetben és az em-
ber életében? A mohak a szarazfold minden éghajlati 6ve-



zetében megtalalhaték, tobb mint 25 ezer fajuk ismert
(Ukrajnaban kozel 800 van beldliik). Z6mmel éveld, ritkab-
ban egynyari lagyszard névények. A mohak gyakorlatilag
mindenitt eléfordulnak a talajfelszinen a sivatagoktél a
mocsarakig, s6t egy résziik még az édesvizeket is meghddi-
totta. A legtobb faj a nedves helyeket kedveli. A mocsaras
teriileteken és a tundrakban a mohak a névénytarsulasok
alapjat képezik. Gyakran el6fordulnak fak torzsén és szik-
lakon. Egyes mohafajok a sivatagokban honosak. Ezek éve-
kig megdérizhetik életképességiiket kiszaradt allapotban is.

Mint minden mas z6ld névény, a mohék is szerves anya-
gokat képeznek a fotoszintézis soran. Azonban a mohak
szoveteinek alacsony a tapértéke, és az allatok szaméra
nehezen emésztheték. Takarmanynovényként nem j6het-
nek szamitasba. Ugyanakkor fontos szerepet jatszanak a
t6zegképzésben és a vizek elldposodasaban.

Mocsarakban és igen nyirkos helyeken fordul el§ t6-
zegmoha (144. abra). A szara 50 centiméteresre is megnd,

spératok

é16 sejtek

holt
sejtek

144. abra. Tézegmoha



a csucsnal erdsen eldgazik. A tézegmohéanak nincsenek
rhizoidai. Erezet nélkili leveleik kétféle sejtekbdl allnak
(144. abra). Az é16 sejtek zold szintiek és fotoszintetizalnak.
Az életteleneknek nincs sziniik. Az elhalt sejtek falaban
pérusok vannak, amelyeken at vizet szivnak magukba. A
tézegmoha sajat tomegénél 20-szor tobb vizet tud elnyelni.
Ha szaraz tézegmohat tesziink vizet tartalmazo iivegbe,
képes az Osszes vizet magaba szivni.

Hogyan képzédik a tézeg? A t6zegmoha lehet egylaki
és kétlaki. Szaranak felsG részével né, mikozben az alsé
rész fokozatosan elhal. Az elhalt szarrészek a viz fenekén
ulepednek le. Mivel a mocsarak vize oxigénben szegény, s
a t6zegmoha a mikroorganizmusokat pusztité savakat va-
laszt ki, ezért az elhalt szarrészek nem rothadnak el. Ehe-
lyett évtizedeken, évszazadokon, s6t évezredeken at hal-
mozdédik a névény a mocsarak aljan, ott 6sszepréselédik, és
tézeg képzdédik beléle. A tézegréteg olykor elérheti a tobb
tiz méteres vastagsagot is. A tézegréteg azonban csak igen
lassan, tiz év alatt alig egy centimétert né. A vilag tézeg-
készletét 270 milliard tonnara becsiilik.

A tézeget szervestragyaként és tiuzeléanyagként
hasznaljak. Préselt tombjeivel épiileteket szigetelnek. A
vegyiparban a tézeget nyersanyagként alkalmazzak mu-
anyagok, festékek, lakkok, alkoholok és savak gyartédsa-
nal. Ukrajnaban nagy tézegtartalékok talalhatdk, évente
100 millié tonnat termelnek ki beléle. A szaritott t6zegmo-
ha fert6tlenité — baktériumols — tulajdonsaggal rendelke-
zik, régebben nehezen gy6gyuld sebeket kezeltek vele.

¢ [¢ O6sszefogials | A mo”hék,g}/rt')kéf r}élkﬁli mag?sabb-
rendli sporas novények. A gyokerek

funkcigjat a rhizoidak latjak el. Az ivaros nemzedék

m  egyedei szarbdl, levelekbdl allnak, és néi, valamint



him ivarszerveket képeznek. Az ivartalan nemze-
dék egyedei sporakat képeznek, amelyekbdl az iva-
ros nemzedék novényei fejlédnek ki. A mohék a sza-
razfold minden természeti 6vezetében és az édesvi-
zekben elterjedtek. Legnagyobb véaltozatossdguk
azonban nedves helyeken (erd6kben, mocsarakban,
tundraban) figyelhet6 meg. A mohék Gttéré noveé-
nyek, mert olyan helyeken telepednek meg, ahol ko-
réabban nem fordultak eld, szabalyozzdk a talajned-
vességet, hozzdjarulnak a mocsarasodashoz. A t6-
zegmoha elhalt szardbol képz4dik a tézeg, amit
tragyaként, tiuzeléanyagként és vegyipari nyers-
anyagként hasznalnak.

? Ellenérzé 1. Mi jellemzi a mohakat? 2. Milyen a szérmo-

kérdések ha ivaros és ivartalan egyedének a felépité-
se? 3. Hogyan szaporodik ivarosan és ivartalanul a sz6r-
moha? 4. Hol fordulnak el a mohak? 5. A t6zegmohak-
nak milyen a felépitése? 6. Mi a t6zeg, és hogyan képz6-
dik? 7. Mire hasznaljak a t6zeget?

@ Gondolkodjatok el rajta!
1. A szérmoha milyen egyedein, a néi vagy him no-
vényeken fejlédnek-e a sporangiumok? Feleleteteket
indokoljatok meg! 2. A szaraz sztyeppéken és a fél-
sivatagokban a talajfelszinen kiilonleges mohafajok
nének. Ezek mikor és milyen koriillmények kozott
szaporodnak ivarosan?

LABORATORIUMI MUNKA

T é m a: a mohdk felépitése és valtozatossaga.



C é 1: a mohak felépitésbeli sajatossdgainak és életcik-
lusénak vizsgélata a szé6rmoha vagy a t6zegmoha példajan
(é16 novényeken vagy készitményeken).

Eszko6zok, anyagok és vizsgalati
t ar gy a k: sz6rmoha (t6zegmoha) é16 vagy lenyomatos
példanyai, mikropreparatumok, mikroszképok, nagyitok,
csipeszek, preparalé tik, targylemezek és fedGlemezek,
tablazatok.

1. feladat*. Ismerkedés a sz6rmoha felépitésével.
A munka menete:

1. A mohaparnabdl 6vatosan vegyetek ki csipesszel né-
hany sz6rmohat! Nagyitéval valasszatok kiilon a néi és a
him novényeket! Vizsgaljatok meg a szarat, a levélkéket és
a rhizoidakat!

2. Vegyetek le a szarrdl egy levelet, készitsetek beléle
keresztmetszetet, s helyezzétek a targylemezen 1év4 viz-
cseppbe, majd tegyetek ra fedélemezt! Vizsgaljatok meg
mikroszkopban a levél belsé szerkezetét! Keressétek meg a
készitményen az eret és a fotoszintetizalé alapszovet sejt-
jeit!

3. Keressétek meg a sz6rmoha him és néi ivarszerveit,
hasonlitsatok 6ssze felépitésiiket!

4. A néi egyed csticsan keressétek meg az ivartalan no-
vényt!

5. Mikroszképpal vizsgaljatok meg a sporangiumbdl ké-
szlilt mikropreparatumot! Figyeljétek meg a sporak felépi-
tését és elhelyezkedésiiket a sporangium spératokjaban!

* A tanar utasitasanak megfeleléen egy vagy tobb feladatot
végeztek.



6. Vizsgaljatok meg a t6zegmoha ivarosan szaporodd
egyedét! Keressétek meg a szarat, az oldaldgakat és a le-
veleket!

7. Készitsetek ideiglenes preparatumot a tézegmoha
levélkéjébdl, és vizsgaljatok meg részletesen a belsé szer-
kezetét! Figyeljétek meg a kiillonboz6 levélsejtek felépitésé-
nek sajatossagait!

8. Rajzoljatok le az ivartalan nemzedék egyedét, és je-
16]jétek meg szerkezeti egységeit!

9. Kisérleteitek alapjan vonjatok le kovetkeztetéseite-
ket!

2. feladat. Ismerkedés a t6zegmoha felépitésével.
A munka menete:

1. Vizsgaljatok meg az ivaros nemzedék egyedét! Keres-
sétek meg a szarat, az oldalagakat és a leveleket!

2. Rajzoljatok le a latottakat és jeloljétek a tézegmoha
részeit!

3. Készitsetek ideiglenes mikroszképos preparatumot a
t6zegmoha egyik levelébdl!

4. Mikroszkoppal vizsgaljatok meg a levélke felépitését;
figyeljétek meg a kiilonboz6 sejtek szerkezeti sajatossaga-
it! Vizsgaljatok meg a kloroplasztiszokat a megnyult él6
sejtekben! Holt sejteken keressétek meg a sejtfalban 1évé
nyilasokat!

5. Rajzoljatok le a levélke egy részletét és jeloljétek szer-
kezeti egységeit!

6. Az elvégzett vizsgalat alapjan vonjatok le kovetkez-
tetéseiteket!



42. §. Pafranyok

() Idézzétek fel! Mik a levelek, a gydkerek, a rhizoidak,
valamint az ivarosan és ivartalanul szaporodé nemze-
dékek?

A pafranyok a magasabbrendii spéras novények né-
pes csoportjat képezik. Ma él6 fajaik szama megkozeliti a
12 ezret, koziiluk Ukrajna teriiletén 50 faj honos. Tobb
mint 300 milli6 évvel ezel6tt ezek a novények uraltak az
akkori novényvilagot. Kozottik sok volt a fa alakt névény,
ezek magassaga sokszor elérte a 30-40 métert. A ma él6
pafranyok zommel lagyszara, ével6 névények. Csak a tré-
pusokon fordulnak el6 fa alakid pafranyok. Ilyen az érids
pafranyfa, amely 25 méter magasra is megné (145. abra). A
pafranyok élettere a sivatagoktdl a mocsarakig terjed, sok
fajuk édesvizekben él.

Mi jellemzi a pafranyfélék osztalyat? Az erdGben jar-
va bizonyara lattatok mar pafranyt vagy pafranyokbdl —
pajzsikabdl, saspafranybdl,
gimpafranybdl — allé strd
bozétot. Az Ukrajna terile-
tén taldlhaté pafranyfajok
mindegyike kizarélag lagy-
szard noévény (146. &bra).

Az édesvizekben gyakran
eléfordul a rucaérém nevi
pafrany, amely az élGhelyé-
ul szolgal6 viztarolé felszi-
nének jelentés részét bebo-
rithatja kedvez6 feltételek
mellett. 145. &bra. Fa alaka pafrany



146. abra. A pafranyok valtozatossaga:
gimpafrany (1), kis holdruta (2), herelevelli mételyfa (3),
struccpafrany (4), rucaéréom (5), havasi szirti pafrany (6)

A mérsékelt éghajlaton honos pafranyok zémmel éve-
16, médosult fold alatti hajtasokkal rendelkezd, lagyszara
noévények. Mddosult hajtasuk gyoktorzs (gyokértorzs). A
gyoktorzsb6l erednek a gyokerek és levélesokor. A spira-
lisan becsavarodott fiatal pafranylevelek a csicsukkal
novekednek jelentGs méretiire. Mérsékelt éghajlaton a paf-
ranylevelek télire elhalnak, de a trépusokon tébb éven at
megmaradnak. Ilyen alakjuk az ivartalan nemzedék paf-
ranyainak van.

A pajzsika mintegy 100 millié évvel ezel6tt jelent meg
bolygénkon. A 147. abran lathaté ennek a névénynek az
életciklusa. A pafranyok életciklusaban, akarcsak a mo-
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147. &bra. A pajzsika életciklusa

héak esetében, az ivaros és ivartalan nemzedékek valtjak
egymast. Azonban az utébbiaktdl eltéréen az ivartalan
nemzedék egyedei dominalnak. Az a novény, amelyet mi
pafranynak neveziink, ivartalanul szaporodé egyed. En-
nek a novénynek fold alatti hajtasa — gyoktorzse — van,
amelytdl jarulékos gyokerek agaznak le. A fold folott csak
a nagy levelek talalhatok, ezek magassaga elérheti az 1,5



métert. Ezek a levelek lassan nének a csticsukkal. A levél-
kezdemény csigahazszertien van becsavarodva, és csak a
harmadik évben nyilik ki.

A pafranylevelek aljan kiilonleges fedéburokkal -
fatyolkaval — boritott barna dudorok: sporangiumok ta-
lalhatok. Az érést kovetden a sporangiumok kinyilnak, és
ekkor a spérak kihullnak. Nedves talajra keriilve a sp6-
rak kicsiraznak, és zold lemezkék, elételepek — az ivaro-
san szaporodé nemzedék pafranyai — nének ki belélik. A
pajzsika és a gimpafrany el6telepe 1-1,5 cm atmérdji, sziv
alakt zold lemezke. Az el6telep a talajhoz rhizoiddkkal
rogzil. Az aljan him és néi ivarszervek képzédnek. Ugyan-
azon a lemezkén a néi és a him ivarsejtek kiillonb6z6 id6-
ben érnek meg, ezért a megtermékenyités csak kiilonb6zé
el6telepek kozott megy végbe. A megtermékenyitésnek
ezt a tipusat kereszt-megtermékenyitésnek nevezziik. A
spermatozoidok az el6telepen kiviil csak vizes kozegben
mozognak, igy a megtermékenyitéshez a pafranyoknak,
akarcsak a mohdknak, vizre van sziikségiik.

A megtermékenyitett petesejtbdl ivartalanul szaporodé
novény fejlédik ki. A mohaktdl eltéréen a pafranyok élet-
ciklusaban az ivartalan egyedek vannak tulsilyban, az
el6telep 6nallo életet €él.

Milyen a pafranyok jelent6sége a természetben és az
ember életében? A pafranyok megtaldalhaték a sivatagok-
ban és mocsaras teriileteken is, sok faj az édesvizek lakdja.
Legnagyobb fajgazdagsaguk a trépusi erdékben figyelhet6
meg, ahol kiilonb6z6 — fa alakd, lagyszara és kaszo6 — for-
maik nének.

Az els6 pafranyok kozel 400 milli6 évvel ezel6tt jelentek
meg. Ezek zommel fas szart novények voltak, és a szaraz-
f6ld nedves, meleg éghajlati részein hatalmas teriileteket



foglaltak el (148. abra). Az akkori pafranyok és mas nové-
nyek — zsurlék és korpafiivek — maradvanyaib6l képz6dott
a készén. Az elhalt pafranyok toérzsei a mocsarakba déltek,
ott homok és iszap vonta be 6ket, igy nem rothadtak el.
Fokozatosan mélyebbre és mélyebbre siillyedtek és a tobb
szaz millié év soran a névénymaradvanyok készénné ala-
kultak. Innen ered az egyik foldtorténeti kor, a 350 millié

148. abra. Magasabbrendi sporas névények a készénkorszakban



149. &bra. Osi ndvények lenyomatai

évvel ezel6tt kezdbdott és 280 millié évvel kés6bb véget ért
készénkorszak elnevezése.

Ukrajnaban a Donyec-medencében taldlhaték nagy ké-
szénkészletek. Ezen a vidéken fejlett a szénbéanyészat. A
készenet tiizel6anyagként hasznaljak, de elgallitanak be-
16le metangazt, emellett nyersanyagul szolgal mGianyagok,
festékek és lakkok gyartasaban. A készén elégetésével 1é-
nyegében azt a napenergiat szabaditjuk fel, amelyet a foto-
szintézis révén az Gspafranyok , konzervaltak”.

A készénlelGhelyek az elmult korok allat- és novényvi-
laganak kutatéit is érdeklik. A készénrétegekben gyakran
talalnak j6l kivehet6 levéllenyomatokat, kiillonféle megko-
vesedett szervezeteket (149. abra).

Az embert azonban nem csak a kihalt pafranyok ér-
deklik. Sokdig a pajzsika gyoktorzsébdl az emberi és allati
szervezetben él6skodé férgek elleni gydgyszert allitottak



el6. A levelébdl készult f6-
zetet és kivonatot fajdalom-
csillapitoként és sebgyoégy-

ulast

el6segité  szerként

hasznaljak.

Kilonb6z6 pafranyfajo-

kat az allatok esznek, egye-
seket az emberek is fogyasz-

tanak.

Sok pafranyfajnak szé-
pek a levelei, ezért diszno-
vényekként termesztik Gket

150. abra. Vénuszhaj pafrany

(150. abra). Egyes fajokat, mint példaul a pajzsikat, az él6s-
kodé férgek ellen alkalmazzak.

« [¢ 6sszefoglals | A pafranyok — magasabbrendd sp6-

?

ras novények. A mérsékelt égévben
honos pafranyok lagyszart novények, a trépusokon
él6k kozott fa alaka fajok is talalhatok. Az Gspafra-
nyok — mas magasabbrendli spéras noévényekkel
egylutt — részt vettek a kGszénképzésben.

Ellenérzé 1. Milyen felépitésiiek a mi éghajlati dveze-
kérdések tiinkben honos ivartalan pafranynemzedék
egyedei? 2. Milyen a pafranyok el6telepének a felépité-
se? 3. Mi jellemzi a pafranyok életciklusat? 4. Mi a ké-
szén, mikor és hogyan keletkezett? 5. Ukrajna mely régi-
oiban talalhatok készénleléhelyek?

Gondolkodjatok el rajta!

Az ukran nép korében él egy régi monda, amely sze-
rint, ha valaki a Keresztel6 Szent Janos (ukranul
Ivan Kupala) napi tinnepet megel6z6 sotét janiusi
éjszakan pafranyviragot talal, akkor sok szerencse



éri az életben, ralelhet a gonosz szellemek altal 6r-
zott kincsekre. Mit gondoltok, van-e ennek a mon-
déanak valami alapja, vagy ez csak egy legenda?

LABORATORIUMI MUNKA

T é m a: a pajzsika felépitése és életciklusa.

C é 1: a pajzsika felépitésének és életciklusanak vizs-
gélata.

Eszkozok, anyagok és vizsgalati
tar gyak:apajzsikaivartalan egyedeinek él6 és lenyoma-
tos példanyai, sporangiumbdél késziilt mikropreparatum,
preparald tik, csipeszek, nagyitok, mikroszképok, tabla-
zatok.

A munka menete:

1. A pajzsika ivartalan egyedeinek él6 és lenyomatos
(herbariumi) példanyain keressétek meg és vizsgaljatok
meg a gyoktorzset, a jarulékos gyokereket és a leveleket!
A gyoktorzson keressétek meg a levélkezdeményeket, a
csigaszeriien osszecsavarodott és a kifejlett leveleket! A le-
velek aljan keressétek meg a sporangiumokat, amelyeket
barna fatyolka borit!

2. Rajzoljatok le az ivartalan nemzedék egyedét, és je-
18ljétek meg az egyes részeit!

3. Alland6 mikropreparatumon vizsgaljatok meg mik-
roszkoéppal a spératartokat és szerkezetiiket!

4. Rajzoljatok le a sporatartét, és jeloljétek meg az
egyes részeit!

5. A vizsgalati eredmények alapjan vonjatok le kovet-
keztetéseiteket!



43. §. Korpafiivek és zsurlok

( J Idézzétek fel! Milyen a pafranyok felépitése, hogyan
véltakoznak ivaros és ivartalan nemzedékei? Mi a szar-
hagyé rigy?

A korpafiivek és a zsurlok életciklusukat tekintve a
pafranyokra emlékeztetnek: az ivartalan nemzedék egye-
dei hajtasokkal és gyokerekkel rendelkeznek. Az ivarosan
szaporodé nemzedékek egyedei (eltelepek) kismérettiek és
egymastél elkiiloniilve élnek. A korpafiiveknél és a zsur-
l6knal — akar a pafranyok esetében — az ivartalan nem-
zedékek egyedei vannak tulstlyban. E novénycsoportok
els6sorban a vegetativ szervek felépitésében kiilonb6znek
egymastol.

Mi jellemzi a korpafiivek térzsét? A korpafiivek — a paf-
ranyokhoz hasonléan - a legésibb magasabbrend(i spéras
novényekhez tartoznak. Tobb szazmillié évvel ezel6tt a

151. 4bra. Korpafiifajok:
1 — csipkeharaszt; 2 — részeg korpafil; 3 — kigy6zo korpafii



korpafuvek kozott eléfordultak fa alakd novények is. A
lepidodendron vagy pikkelyfa nevi asatag korpaftiféle no-
vény torzsének magassaga elérte a 40 métert, atmérdje pe-
dig a 2 métert. Ezek a novények a tobbi 6si magasabbrendi
sporas novényekkel egyutt részt vettek a készénképzé-
désben. A ma é16 korpafiivek — mintegy 1300 faj — z6mmel
z6ld, éveld lagyszart novények, leveleik spiralis alakban
helyezkednek el a kiisz6 szaron (151. dbra). A szar hossza
nem haladja meg az 1 métert, de ismeretesek olyan fajok is,
amelyek ktisz6 hajtasa 10 méterre is megné. A korpafiivek
a nyirkos helyeket kedvelik. Gyokérrendszeriik jarulékos
gyokerekbdl all.

A kapcsos korpafii éveld, 6rokzold novény (152. abra)
példajan megismerkediink a korpafiivek jellemz6 tulaj-
donsagaival. Ttlevell erd6k nedves talajan telepszik meg.
Kuasz6 szara villasan elagazd, hossza elérheti a 3 métert.
A szarat pikkelyszerd apré levelek boritjak. A vizszintes

152. abra. Kapcsos korpafi



szaraktol jarulékos gyokerek dgaznak le. Egyes fiiggbleges
allast hajtasainak a cstcsdn kaldszszerd képzédményt
alkot6, médosult sporatarté levelek taldlhaték. Ezeken a
,kaldszokon” nagyszamu spéra képzdidik.

A sporakbdl elételepek képzédnek. Ezek az ivaros nem-
zedék egyedei, him és ndi ivarszervek alakulnak ki rajtuk.
Azonban az el6telepek nagyon sokdig, mintegy 10 évig fej-
16dnek. Eko6zben az elételep szimbidzisba 1ép a talajgom-
bakkal. A korpaf(i alapvetéen vegetativ Gton szaporodik.

A korpafiivek egyes fajainak, mint példaul a részeg
korpaftinek az el6telepei egylakiak, a fold alatt fejlédnek
1-15 évig. Klorofilljuk nincs, hisos levélre emlékeztetnek
és 2-20 mm hossztak, heterotr6f médon taplalkoznak.
Cstcsleveleiken szarhagy6 rigyek fejlédnek, amelyek
érésiik utan akar 50 cm tavolsagra is elpattanhatnak az
anyanovényto6l. Mas fajok, igy a csipkeharaszt elGtelepei
kétlakiak és a spora hartyaja alatt fejlédnek néhany hétig,
annak tdpanyagait fogyasztva.

A korpafiuvek spéraja olajban gazdag. Ennek koészon-
het6en a kohaszatban az 6ntéformak bélelésére és a tlizi-
jatékhoz hasznalt rakétdkban alkalmazzak. A tuzijaték
soran hallhaté durranasok is azért keletkeznek, mert a
sporak burka szétpattan a belsejiikben felforrt olajtol.

Ukrajnaban eléggé elterjedt a kapcsos korpafti. A spé-
raibdl régebben a piruldk héjat készitették.

Mi jellemzi a zsurl6k térzsét? A ma él6, mindossze 30
fajt szamlalé zsurl6félék osztalyaba kizardlag éveld, 1agy-
szaru novények tartoznak (153., 154. abra). A zsurldk jel-
legzetes tulajdonsaga, hogy hajtasaik tagoltak.

Ezekkel a novényekkel a tdjainkon gyomnoévényként
szamon tartott mezei zsurlé (153. dbra) péld4jan ismerke-
diink meg. Ivartalan egyedeinek jol fejlett gyoktorzse van,



spératart6 kalasz

nyari
hajtas

gyoktorzs

tavaszi hajtas
gimé
153. abra. Mezei zsurld

amely elérheti a 2 m hossztsagot. A gyoktorzson kemé-
nyit6t tartalmazé gimék képzédnek (153. dbra). A mezei
zsurlé minden évben kétféle hajtast noveszt a gyoktor-
zséb6l. Ezek magassaga akar 50 cm is lehet. Tavasszal a
barna szini, nem eldgaz6 hajtasok jelennek meg, ezeken
apré levélrézsak vannak. Sem a levélkék, sem a hajtas nem
tartalmaz klorofillt. A cstcsaikon spoératarté kalaszok
képzbédnek. A spérak kiszérédasa utdn a tavaszi hajta-
sok elhalnak, és ekkor fejlédnek ki a nyari hajtasok. Ezek
gytlrtsen elagazok, az oldalhajtasokon klorofilll nélkiili,
ék alaku apro levelek lathatok. A f6 és az oldalhajtasok is
fotoszintetizalnak.

A spérakbdl az ivaros nemzedék egyedei — el6telepek —
fejlédnek. Apré lemezkékre emlékeztetnek, amelyek ned-
ves talajok felszinén nének. Egyes telepek petesejteket,
masok spermasejteket képeznek. A zigotakboél az ivartalan
nemzedék egyedei képz6dnek.



Az Ukrajndban elterjedt mezei zsurlé spératartéi az
ugyancsak klorofilllmentes tavaszi hajtasokon fejlédnek.
Ezek a hajtasok nem eldgazdk, sapadt rézsaszin szaruk
csticsan spératarté taldlhaté. A spérak érését kovetGen a
spératartés szarak elhalnak. Nyirkos talajon a spérakbol
1-30 mm hosszd, fonél vagy lemez alakt zo6ld el6telepek
fejlédnek.

A zsurl6k kiilonb6zé éghajlati 6vezetekben elterjedtek,
leginkabb a nyirkos erdéket, réteket és a lapos teriileteket
kedvelik. A gyomnovényként szamon tartott mezei zsur-

154. abra. A zsurlok valtozatossaga:
1 —téli zsurlo; 2 — tarka zsurlo; 3 — magas zsurld; 4 — erdei zsurlo.
Oriaszsurlok (5)



16 gyenge termGképességii szikes talajokon né. A savanyt
talajok bioindikatoranak is tekintik, mivel csak az ilyen
helyeket kedveli. Kozottik el6fordulnak mérgezé hata-
su fajok is, mint példaul a mocsari zsurld. A zsurlé szara
kemény, mert a szovetei sok sziliciumot tartalmaznak. A
zsurlét a legtobb allat nem eszi meg. Egyes zsurléfajokat
vérzéscsillapitoként alkalmaznak a gydgyaszatban. Alla-
tok etetésére csak egyes fajok alkalmasak, mint a tarka
zsurld, téli zsurld, kozonséges lizinka (154. abra).

¢ (¢ 6sszefogials | A korpafiivek és a zsurl6k a harasz-

?

tok torzsének két osztalyat képezik.
Jelenleg ezek képviseldi évels lagyszart novények.
Spéraik a spératart6 kalaszokban képzédnek.
Ellenérzé 1. Milyen sajatossagai vannak a korpaflivek
kérdések felépitésének és életciklusanak? 2. Mi jellem-
zi a mezei zsurlé felépitését? 3. Mi jellemzd a mezei zsur-
16 életciklusara? 4. Milyen szerepik van a ma él6 korpa-
fuveknek és zsurléknak a természetben és az emberek
életében? 5. Miért tekintik a mezei zsurlét gyomndvény-
nek?
Gondolkodjatok el rajta!
Milyen kiilonbségek fedezheték fel egyfell a mo-
hak, masfeldl a zsurlék és a korpafivek felépitésé-
ben és életciklusaban?

LABORATORIUMI MUNKA

T é m a: a kapcsos korpafii és a mezei zsurlo fel-

épitésének sajdatossdagai.

C é 1: a kapcsos korpafii és a mezei zsurlé felépitésének

tanulmanyozasa és életciklusuk sajatossagainak megisme-

rése.



Eszkozok, anyagok és vizsgalati
t ar gy a k: a kapcsos korpafii és a mezei zsurl6 ivarta-
lanul szaporodé egyedeinek él6 és herbariumi példanyai,
preparald tiik, csipeszek, nagyiték, mikroszkopok, tabla-
zatok.

1. feladat*. Ismerkedés a kapcsos korpafi felépi-
tésével.

A munka menete:

1. Vizsgéaljatok meg az ivartalan nemzedék egyedét! Fi-
gyeljétek meg a hosszu, klsz6 szarat az il6 levelekkel, fiig-
gbleges allasq, villason elagazé hajtasokkal és a jarulékos
gyokereket! Keressétek meg a fuggéleges allast hajtasok
cstcsan a spérahordé kalaszkakat!

2. Nagyit6val vizsgaljatok meg a spératarté pelyvak fel-
épitését! Keressétek meg a kalaszka tengelyét, amelyen a
spératarté pelyvak helyezkednek el, figyeljétek meg ezek
alakjat! Kulonitsetek el sporatarté pelyvat, és keressétek
meg a rovid nyélen 1év6 sporangiumot!

3. Rajzoljatok le az ivartalan nemzedék egyedét és je-
Ioljétek a részeit!

4. Helyezzétek a sporangiumot targylemezen 1évé viz-
cseppbe és nyomjatok szét! Fedjétek le a cseppet fediiveg-
gel és vizsgaljatok meg az ideiglenes készitményt mikro-
szképpal! Keressétek meg a sporakat és vizsgaljatok meg
6ket!

5. A fuzetetekbe irjatok le a vizsgalatbdl levont kovet-
keztetéseiteket!

2. feladat. Ismerkedés a mezei zsurlé felépitésével.

* A tanar utasitasanak megfeleléen egy vagy tobb feladatot
végeztek.



A munka menete:

1. Vizsgaljatok meg a mezei zsurl6 ivartalan egyedét!
Keressetek egy-egy nyéari és tavaszi hajtast, gyoktorzset és
bel6le ered6 gyokereket!

2. Vizsgaljatok meg a nyari hajtas felépitését! Keressé-
tek meg rajta az apro leveli eldgazasokat, a szartagokat, és
vizsgaljatok meg 6ket nagyitéval!

3. Vizsgaljatok meg a tavaszi hajtast, cstcsan a spéra-
hordé kalasszal! Keressétek meg a hajtason a szarcsomoét
és a szartagokat!

4. Nagyitéval tanulmanyozzatok a spérahordé ka-
laszkat! Ez a kalasz tengelyéhez rogziilé hatszogi képle-
tekbdl all. Vegyetek le réla néhany képletet, és keressétek
meg rajtuk a tokszeri spératartokat!

5. Az elvégzett kisérletek alapjan vonjatok le kovetkez-
tetéseiteket!

TESZTFELADATOK

(a felsorolt feleletek koziil valasszatok ki az egyetlen
helyes valaszt)

1. A novények kovetkezé csoportjaiban az ivaros nem-
zedék dominal: a) mohék; b) pafranyok; c) zsurlok.

2. A magasabbrendi spéras névényekhez a kovetkezék
tartoznak: a) mohak; b) nyitvatermdk; c¢) zarvatermdék.

3. A mohak a kovetkez$ szervekkel rendelkeznek:
a) mag; b) hajtés; c) virag.

4. A tézeg a kovetkez6 novények Osszeprésel6dott ma-
radvanyaibdl képzdédik: a) pajzsika; b) mezei zsurld; c) t6-
zegmoha.



5. A pafranyok kovetkezé nemzedékébe tartozé egye-
deknek vannak gyokereik és hajtasaik: a) ivaros; b) ivar-
talan.

6. A konyhakertben nehéz kiirtani a mezei zsurlét,
mert: a) gyoktorzse mélyen lehatol a talajba; b) hossza
gyoktorzsei a talaj fels6 rétegeiben helyezkednek el, és sok
fold feletti hajtasuk van.

7. A magasabbrend( spéras névények sporajabol a ko-
vetkez6 fejlédik: a) ivaros nemzedék egyede; b) ivartalan
nemzedék egyede; c) mag.

8. Az ivaros nemzedék dominal a kévetkez6k esetében:
a) 6rias szérmoha; b) pajzsika; c¢) kapcsos korpaft.

9. Az ivartalan nemzedék dominéal a kovetkezék eseté-
ben: a) 6rias szérmoha; b) t6zegmoha; ¢) mezei zsurlé.

10. Fa alakt novények taldlhatok a kovetkezdk kozott:
a) mohéak; b) pafranyok; c) zsurlék; d) korpafiivek.

11. Gumék a kovetkez6k gyoktorzsén képzddnek:
a) mezei zsurlé; b) pajzsika; ¢) kapcsos korpaft; d) t6zeg-
moha.

12. A magasabbrendi spéras novények sporaibél a ko-
vetkezé nemzedékek egyedei képzédnek: a) ivaros; b) ivar-
talan; ¢) mind ivaros, mind ivartalan.

13. A kovetkez6knek nincsenek valédi gyokereik:
a) mohék; b) pafranyok; c) zsurlék; d) korpafiivek.

14. A t6zegmoha jot tesz a lapos teriiletnek, mert a k-
vetkezd szervében vizet tarol: a) gyokerek; b) rhizoidak;
¢) szarak; d) levelek.

15. A magasabbrend(i spérias névények ivaros szapo-
rodasat a kovetkezé tényez6 korlatozza: a) hémérséklet;
b) viz; c¢) fény.



3. TEMA NYITVATERMOK

4 4 A nyitvatermoé novények altalanos
¢ J°* jellemzése

( J Idézzétek fel! Mely ndvényeket nevezik 6rokzoldeknek,
lombhullatéknak, egylakiaknak, kétlakiaknak? Milyen a
mag felépitése és szerepe a ndévény életében? Mik a lia-
nok, a karo- és a bojtos gyokérrendszer?

Mi jellemzé a nyitvatermé névényekre? Még talan em-
lékeztek arra, hogy a zarvatermé novények terméshéjjal
korilvett magokkal szaporodnak. A nyitvatermdék szintén
magokkal szaporodnak, de nincsenek viragaik és termése-
ik. Ezeknek a n6vényeknek a magvait nem védi terméshéj,
magkezdeményeik nyitott médon helyezkednek el a tobo-
zok pikkelyein. Innen szarmazik ennek a névényi torzsnek
az elnevezése is. A nyitvaterméknek nincsenek viragaik,
ezért a viragpor kozvetleniil a magkezdeményre keriil.

A nyitvatermd novényeknek kozel 700 jelenleg él6 faja
ismeretes. Ezek fas szarua (fak, lianok vagy bokrok), nagy-
részt 6rokzold novények. Leveleik hossza ideig, tobb mint
egy évig élnek, és nem egyszerre, hanem kiilonb6z6 id6-
ben, egyenként hullanak le. Egyes fajaik levelei nagyok,
tagoltak, mas fajaiké aprok, gyakran ti alaktak vagy pik-
kelyszertiek (155. abra).

A nyitvatermék minden foldrészen elterjedtek, az Ant-
arktiszt leszamitva. A nyitvatermék térzsében tébb osztaly
talalhat6, de zomuk, kozel 560 faj a feny6félék osztalyaba
tartozik. A Fold erdeinek 95%-a vagy tisztan feny6erdd,
vagy vegyes erdd. Az északi félteke mérsékelt égovének ha-



155. abra. A nyitvatermék leveleinek valtozatossaga:
pafranyfeny6 (1); tiszafa (2); erdeifenyé (3); tuja (4)
talmas erdéit tajganak nevezik. A feny6félék tobb tucatnyi
faja honos a déli féltekén. A hegyekben ezek a novények

magashegyi feny6erddket alkotnak.

Melyek a fenyé6félék felépitésének és élettevékenységé-
nek a sajatossdgai? A feny6félékhez tartozé fajok tobbsé-
gének levele tliszert (155. abra). Az ilyen levelet fenydtii-
nek vagy tiilevélnek nevezik. A tiilevél keresztmetszete
kor alaka vagy bordédzott, mint az erdeifeny6é, lucfeny6é,
de lehet lapos, megnyult pikkely (tiszafa, ciprus, tuja). A
tilevelek kis feliilete és az, hogy gazcserenyildsaik mélyen
a levélszovetbe dgyazédnak, raadasul télire viaszhartya



gyantajaratok vonja be 6ket, a paro-
logtatds teljes sziine-
kambium teltetését teszi lehetd-
vé a hideg évszakban.
Ezért a fenyéféléknek
nincs sziikségiik arra,
hogy télire levessék
levélzetiiket. A tobb-
ségik orokzold, csak
egyes képvisel6ik (pél-
daul a vorosfenys)
lombhullaték.

fatest bél A feny6félék oszta-
156. abra. Erdeifeny6 lyara a vékony kéreg és
torzskeresztmetszete gyengén fejlett bél jel-
lemz6 (156. abra). Fa-
testiik ugyanakkor fejlett, évgytirti jol lathatok. A kérget
és a fatestet sok csatornacska, agynevezett gyantajdratok
szovik at. Ezek olyan sejtekkel vannak kibélelve, amelyek
stird folyadékot — terpentint — valasztanak el. A torzs kiil-
s6 sériilésekor a feliileten hamar megjelennek a terpentin

(feny6gyanta) ragacsos cseppjei, és bevonjak a sebhelyet.

A fenyé6félék gyokérrendszere rendszerint karégyokér,
amely f6gy6kérbdl és oldalgyokerekbdl all. A feny6k gyoke-
rei gyakran lépnek szimbidzisba gombakkal.

Vizsgaljuk meg a feny6félék szaporodasat az erdeifeny6
példajan (157. dbra). A novény el6szor 12-15 éves kordaban
hoz magokat. A pollenszemek és a magkezdemények a to-
bozokban képzédnek. Ezek megrovidilt, médosult hajta-
sok, pikkelyekké alakult levelekkel.

kéreg



Magkezdemény

) hosszmetszete
endospermium
petesejt
légzsakok
Pollenszem embri6
endospermium
burok
Magpikkely
Mag 4t maggal
Mag-
Portok a him toboz pikkely
pikkelyén magkezde-
ményekkel
N6i
toboz
részlete
hossz-
Him met-
toboz szetben
részlete
hosszmetszetben

157. &bra. Az erdeifenyd szaporodasa vazlatosan.
Him (1) és néi (2) tobozok



Az erdeifeny6nek vannak porzés him tobozai és mag-
kezdeményekkel rendelkezé néi tobozai. Az erdeifeny6
egylaki novény, mivel a him és a néi tobozok ugyanazon a
novényen képzdidnek.

Az erdeifeny6 fiatal néi tobozai voroses szintek, a haj-
tasok csticsan helyezkednek el, valamennyi pikkelyiik szo-
rosan illeszkedik egymashoz. Minden pikkelyen két-két
nyitott magkezdemény (majd mag) helyezkedik el.

A sziirkéssarga him tobozok a fiatal, megnyult hajtasok
tovénél képzédnek. Minden pikkelyen két-két portok talal-
haté. Ezekben képz4dik a pollen. A viragporszemeket két
hartya burkolja. A hartyak kozott két helyen levegével telt
uregek — légzsdkok — vannak (156. dbra). Ezek konnyebbé
teszik a viragporszemeket, igy konnyen felkapja és mesz-
szire viszi ket a szél. Sok feny6viragporszemet talaltak
példaul az 6cean folott, a fenyberdSktsl 2 ezer kilométer
tavolsdgban vett levegémintakban.

A megporzas idészakaban a néi toboz pikkelyei szét-
nyilnak, a magkezdemények pedig egy csepp ragadoés folya-
dékot valasztanak el, amelyen megtapad a viragporszem.
A megporzast kovetéen a tobozpikkelyek Gsszezarddnak,
a virdgporszem pedig pollenté6ml6t noveszt. Ez igen las-
san nd, a megporzast kovetéen 12-15 hénap milva éri el
a petesejtet. Mikozben a pollentémlé novekedik, benne két
spermasejt halad a magkezdemény felé. Az egyik sperma-
sejt osszeolvad a petesejttel. Ebbél az egyesiilésbél zigota
keletkezik, a mésik spermasejt pedig elhal. Vagyis a feny6-
félék megtermékenyitési folyamata sok tekintetben emlé-
keztet a zarvatermdék megtermékenyitésére. Ugyanakkor
a nyitvaterméknél nincs kett6s megtermékenyités. A to-
vabbiakban a zigétabdl kialakul a csira. Az érett magban



a csira gy6kocskébdl, szarbol és tobb sziklevélbdl all (az
erdeifeny6nél nyolcbdl). A magkezdemény burkai maghéjja
alakulnak.

Az erdeifeny6 magja a megtermékenyitést kovetd,
vagyis a masodik év nyaranak végére valik éretté. A néi
toboz megnd, megzoldiil, majd megbarnul, pikkelyei szét-
nyilnak, a magok kiszérédnak beléle.

A repit6késziiléknek készonhetéen a magokat kénnyen
széthordja a szél. Az erdeifeny6-magvak igénytelenek a
kornyezeti feltételekkel szemben, még a sziklakon is kicsi-
raznak, kibirjak az erds fagyokat, 4m a csiraik nem viselik
el az arnyékot.

szakkifejezések
és fogalmak

¢ (¢ 6sszefogials | A nyitlve}ter_m(ﬁ/névényfekr}ek nincse-
nek viragaik és terméseik. A mag-
kezdemények és a virdgpor a tobozokban képzsdik.
® A nyitvatermék rendszerint fak és cserjék, a tobbsé-
giik 6rokzold. A nyitvatermé novények tobbsége a
fenyG6félék osztalyaba tartozik. A fenyéfajok tobbsé-

ge tileveld.

/ Megtanulandé tllevél, tobozok

? Ellenérzé 1. Jellemezzétek altalaban a nyitvatermé noé-

kérdések vényeket! 2. Mi a kiilénbség a nyitvatermék és
a zarvaterm6k k6z6tt? 3. Milyen tulajdonsagai vannak a
feny6féléknek? 4. Milyen sajatossagai vannak az erdeife-
nyé szaporodasanak? 5. Mi a feny6toboz? 6. Hogyan
megy végbe az erdeifenyé megporzasa? 7. Miben kulén-
bdzik a nyitvatermék megporzasa és megtermékenyitése
a zarvatermdékétsl?



Gondolkodjatok el rajta!
Miért nének zommel csoportosan a nyitvatermdék?

45. §. A fenyofélék valtozatossaga

( Idézzétek fel! Honnan ered a fenyéfélék elnevezés? Mi-
lyen feny&félék nének lakohelyetek kérnyékén?

Ukrajnaban a fenyéfélék mindenekel6tt Polisszja vi-
dékén és az erdéssztyeppe 6vezetében, valamint a Karpa-
tokban és a Krimi-hegységben honosak. Osszefiiggé tiszta
vagy vegyes erdéket alkotnak. Megvizsgaljuk a feny6félék
néhany képviselgjét.

Mi jellemzi az erdeifenyék nemzetségét? Az erdeife-
ny6 nemzetség legismertebb a feny6félék kozott (158.
abra). Kozel 100 6rokzold erdeifenyéfaj énalléan vagy mas
novényekkel egyutt alkotja Azsia, Eurépa és Eszak-Ame-
rika oriasi erdéségeit, mig a déli féltekén telepitett erdei-
feny6-ultetvények talalhaték. Az erdeifeny6k tilevelei

158. abra. Kozdnséges erdeifenyd



nyUjtottak, csomdkban,
kettesével-harmasaval
vagy otosével helyezked-
nek el a megrovidilt haj-
tasokon.
Az erdeifeny6 fény-
kedvel6 novény. Az er-
deifeny6-erdék  vilago-
sak, a napsugarak elérik
a talajfelszint, mert a fak
alsé agai, mivel nem tud-
jak elviselni az arnyékot,
glzhiiﬁii 3 GUIEE?Jiga}?:ﬁ 159. &bra. EItérd fényviszonyok
P . e kdzott névs, azonos koru
tarnyi Gsszteriletébl — ggeifenysk: erddben (1) és

2,2 milli6 hektar jut nyitott teriileten (2)

az erdeifeny6-erdékre.

Hasonlitsatok 6ssze a nyitott helyen és az erdében névé
erdeifenyé6t (159. abra). Eszreveszitek a kiilonbséget a kiil-
alakjukban. Az erd6ben talalhat6 erdeifenyé korongja a
torzs csdcsan helyezkedik el, mig a nyitott teriileten névé
erdeifeny6 als6 agai lassabban halnak el, ezért koronajuk
is fejlettebb.

A Rozonséges erdeifenyé (158. dbra) a legelterjed-
tebb Ukrajndban. A levélecsomédiban kettesével nének a
tilevelek. Nagy teriileteket foglal el Polisszjdban és az
erdéssztyeppéken, s6t a folyovolgyek homokos talajat ko-
vetve behatol a sztyeppei 6vezetbe is. Mesterségesen 1ét-
rehozott ultetvényei a faanyag legfontosabb forrasai or-
szagunkban. A faj széleskori elterjedtsége annak koszon-
het6, hogy az erdeifeny6nek jol fejlett a gyckérrendszere.
A mocsaras talajon nové erdeifenyének a gyokerei erésen



elagaznak a talaj fels6 rétegeiben, a homokos talajokon pe-
dig igen mélyre, egészen a vizhordoz6 rétegig lehatolnak.
Ez lehet6vé teszi, hogy a novény szaraz helyeken is megte-
lepedjen.

Az erdeifeny6 400 évig is élhet, és elérheti a 40 méteres
magassagot. A Karpatokban a lombos erdék 6vénél maga-
sabban né a 3-4 méteres hegyi fenyd, amely helyenként
athatolhatatlanul stiri bozé6tot alkot. A hegyi feny6t gyak-
ran telepitik varosokban a zold feliilet novelése érdekében,
mert ellenéllé a légszennyezettséggel szemben. A Krim-fél-
sziget hegyeiben honos a 40 méteresre is megno6vé, ernyds
korongju krimi fenyé. Tilevelei elérhetik a 18 cm-t. J6l
fejlédik a meszes és homokos talajokon. Parkokban diszné-
vényként tltetik és faiskoldkban szaporitjak.

Az erdeifeny6 nemzetség fajai kozt vannak igazi matu-
zsdlemek. Tudésok taldltak egy mamutfenyd egyedet az
USA teriiletén, amelynek kora megkdozelitette a 4900 évet.

Mi jellemzi a lucfenyé nemzetséget? A lucfeny6 nem-
zetséget sudar, arnyéktiirs, 60-90 méter magasra megno-
v6 orokzold fafajok alkotjak (160. dbra). A lucfeny6 8 évig
é16 rovid tilevelei egyesével helyezkednek el a hajtasokon.
Az erdeifenyével ellentétben a lucfeny6 alsé agai nem hal-
nak el, hanem lentrél a cstcsig boritjak a torzset, szaba-
lyos kip alakot kolcsénozve korongjanak. Lelégd tobozai
évente lehullanak, miutdn kiszérédtak belSliik az érett
magvak. A lucfeny6 igényes a kornyezeti feltételekkel —
nedvességgel, talajtermékenységgel — szemben, kedveli a
magas humusztartalmu talajt. Gyokerei a talaj felsé ré-
tegeire korlatozédnak, ezért a lucfenyét a viharok az er-
deifeny6nél sokkal gyakrabban forditjak ki gyokerestil. A
egyes lucfenyéfajok 500-600 évig is élhetnek.



160. abra. Kézénséges lucfenyd

A lucfenyének kozel 40 faja ismeretes. Eurdpaban,
igy Ukrajnéban is elterjedt a kézonséges lucfenys (160
abra). Ukrajnaban a lucfeny6erd6k mintegy 500 ezer hek-
tart foglalnak el. Egyes lucfenyé6fajokat disznovényekként
termesztenek. Ilyen a mi éghajlatunkon névé eziistfenyd
és kékfenyd. Ezek szép, ezistoskék szint tiileveleikkel és a
légszennyezettséggel szembeni j6 tlir6képességiikkel tiin-
nek ki, ezért elGszeretettel telepitik 6ket a nagyvarosok-
ban.

A fenyéfélék milyen més képvisel6i ismertek? Az észa-
ki féltekén elterjedtek az 6rokzold jegenyefenydk. Kozel 45
fajuk ismert. A k6zonséges jegenyefenyé a Karpatokban
honos, de Ukrajnaban gyakran tiltetik parkokban és ker-
tekben mint disznévényt. Szibéridban hatalmas erdésége-
ket képez a 40 méter magasra megnové szibériai jege-



161. abra. Szibériai vorosfeny6

nyefenyé. A jegenyefenyd kitiinik szép, kap alaka korona-
javal, sotétsziirke, hengeres torzsével és az again gyertya-
ként agaskod6 termds tobozokkal, amelyek pikkelyeikre
hullanak szét az érés utan.

Szibéria nedves-mocsaras talajain alkot egynemii és
vegyes erdéségeket a szibériai vorosfenysé. Megrovidilt
hajtasain 20-40-es csomékban helyezkednek el a lagy leve-
lek. Hosszt hajtasain az évente lehullé levelek egyenként
nének. Ezzel magyarazhat6, hogy a vorosfeny6 jol birja a
nagyvarosok szennyezett levegéjét. A 2—3 centiméter hosz-
szl tobozai a magok beérése utan még évekig a fan ma-
radnak. Ukrajndban ennek a nemzetségnek a képviselGje
a vorosfenyd.

A borodokafeny6 nemzetség képviselsi alacsony ter-
met, szétteriild, kétlaki 6rokzold cserje vagy facska alaka
novények. Agaikat strt, sotétzold pikkelylevélzet boritja
(162. dbra). F6 megkiilonboztets ismérviik, hogy hisos ter-
més (n6i) tobozai vannak. Ezeket a népnyelv, s6t olykor a
szakirodalom is bogydkként emlegeti. A lédis tobozok a
megtermékenyités utan alakulnak ki. A pikkelyek terebé-



lyesednek, hisosodnak,
majd lédis, zéld tobozza
nének Ossze. Eréskor a
toboz megfeketedik és
kiilséleg a feketeribiszke
bogyéjara emlékeztet.

A Dbordkafeny6 még
kedvezé feltételek mel-
lett is igen lassan né. A
tobozok nagyobb meny-
nyiségben csak akkor
kezdenek ~ megjelenni, 162. abra. Borokafenyd
amikor a novény eléri a
90-100 éves kort. Az édes, 1édus és taplalé tobozokat el6-
szeretettel fogyasztjdk a madarak és az eml6s6k. Ezek
terjesztik azutan a borékafenyé magvait. Mivel az embriét
megbizhatéan védi a karosodastél a szilard maghéj, a mag
az allatok bélcsatorndjan athaladva is megérzi csirazoké-
pességét. A bordkafenyé szarazsagtiirs, fénykedveld, fagy-
all6 és igénytelen a talajviszonyokkal szemben. Gyokerei
mélyen behatolnak a talajba. A borékafenyé megtalalhaté
a tengermellék szikes homoktalajain, az északi fenyGer-
dékben és a hegyi sziklak hasadékaiban.

Ukrajnaban a kézonséges borokafenyé — méasként
gyalogfenyé - elterjedt (162. abra). Jelentds terileteket
foglal el a Krim-félsziget hegyvidékén, a fenyéerdék aljno-
vényzetében, ritkabban fordul el6 a Karpatok és Polisszja
vegyes erdeiben. Disznovényként is szaporitjak. Tudésok
megéllapitottak, hogy a borékafeny6 2000 évig is elélhet.

Hasonlé méalnavoéroés ,,bogy6toboza” van egy masik fe-
ny6félének, a tiszafanak (163. dbra). Ez a novény szintén
hosszu élet(i, 1500-2000 évig is élhet és 20 m magasra is



163. abra. Tiszafa

megnéhet. Faanyaga kemény, sargasvoros szinli, nem kor-
had, ezért értékesnek szamit a butoriparban. A tiszafa f6ld
folotti részei és bogydi mérgezé anyagokat tartalmaznak.
Ismeretesek olyan esetek, amikor mérgezést szenvedtek a
tiszafat feldolgoz6 munkéasok.

A cédrus India és Libanon szent fija. Ez a hatalmas fa
50 méter magasra né, térzsének atmérdje 2 méter is lehet.
Korongja satorszerd. Ttlevelei sotétzoldek, néha kékes
arnyalatiak, maganyosan vagy 30-40-es csoportokban
talalhatok, élettartamuk 4-6 év (164. abra). Elettartama
elérheti az 1500-2000 évet. All6 toboza tojasdad alaku, a
megtermékenyités utdni masodik-harmadik évben érik be.
A cédrus Kis- és Kozép-Azsiaban, Ciprus szigetén és a Hi-
maldjaban honos, ahol a jegenyefenyével és a borékafeny6-
vel egytitt hegyi feny6erdéket alkot 1300-2000 méterrel a
tengerszint folott. Sziridban és Libanonban a cédruserdék
szigoru védelem alatt allnak, tilos a vagasuk. A cédrust



164. abra. Cédrus

mint disznévényt vildgszerte kedvelik, szivesen telepitik a
varosokban. Ukrajna tertiletére az elsé cédrusokat 1826-
ban hoztak be, azéta a Krim-félsziget déli partvidékének
az ékességei. Koztiik olyan fajok vannak, mint a libanoni
cédrus, himalajai cédrus vagy az Atlasz-cédrus.

?

Ellenérzé 1. Melyek az erdeifeny6 nemzetség jellegze-
kérdések tes tulajdonsagai? 2. Hol vannak elterjedve
ennek a nemzetségnek a fajai? 3. Mi a kiilénbség a lucfe-
nyd és az erdeifeny6 kdz6tt? 4. Milyen lombhullaté nyitva-
termdket ismertek? 5. Mit neveziink vegyes erd6knek?
6. Milyen jellegzetes sajatossagokkal rendelkeznek a bo-
rékafeny6k rendjébe tartozé novények, és hol nének?
7. Ukrajnaban milyen feny&féléket Ultetnek disznévények-
ként?

Gondolkodjatok el rajta!

A fenyé6félék fateste mely tulajdonsaganak koszon-
hetéen all jobban ellen a korhadasnak, mint a zar-
vatermdék faanyaga?



46 § A nyitvatermdk szerepe a
¢ J* természetben és az ember életében

® Idézzétek fel! Milyen nyitvatermé ndvényeket ismertek?
Hogyan hasznositjdk az emberek a nyitvatermdket gaz-
dasagi tevékenységiik soran? Mit tudtok a vitaminokrol
és a fitoncidokrol?

Milyen szerepet jdtszanak a nyitvatermé nové-
nyek a természetben? A nyitvatermdék hatalmas teriilete-
ket elfoglalé tileveld és vegyes erdéségeket alkotnak. Ezek
oxigénnel dusitjak a levegét, ezért bolygénk ,tidejének”
is nevezik 6ket. Az erd6k szabalyozzak a héolvadast és a
folyok vizszintjét, elnyelik a zajt, csokkentik a szél erejét,
megkotik a homokot. Annak érdekében, hogy lassuljon a
héolvadas a mez6kon, erdésavokkal veszik koriil ezeket
a terileteket (165. abra). Ett6l javul a névények, minde-
nekel6tt az Gsziek tapldlasa, csokken a folyékon az aradas
veszélye. Az erdé sok allat otthona. A kiilonb6zé allatfajok
a fak és cserjék hajtdasaival, magvaival, a feny6félék tobo-
zaival taplalkoznak. Ttleveld novények kiiiltetésével véde-
keznek a lejt6k erézidja ellen. A jelentGs mélységbe lehatold

165. abra. Mez6védo erdésavok



gyokérrendszerrel rendelkezé erdeifenyét, borékafenyét és
a fenyé6félékhez tartozé mas novényeket lejtékre iltetik,
hogy megkossék a talajt, és megakadalyozzak az er6ziét.
Kiszamoltak, hogy a meredek hegyi lejtékrél évente hek-
taronként 5000 m?® talaj mosédik ki, mig a stirt bordka-
feny6-cserjésekkel boritott hegyoldalakon gyakorlatilag
nincs talajer6zié.

Hogyan hasznositja az ember a nyitvatermé noévénye-
ket? A nyitvatermék igen fontos szerepet jatszanak az em-
ber gazdasagi tevékenységében. Fajuk értékes nyersanya-
ga a batorgyartasnak, vasuti talpfakat, elektromos veze-
tékek tartéoszlopait készitik bel6le, de nélkiilozhetetlen a
hidépitésben és a banyak véjatainak tartoszlopaiként is.

Jelentés mennyiségli fat égetnek a mai napig tiizeld-
anyagként. Hosszu farostjainak koszonhetéen a lucfenyé
kiillonlegesen értékes nyersanyaga a kiemelked6 minéségi
papirfajtdknak (166. abra). Ugyanakkor a fa intenziv fel-
hasznélédsa a kiilonboz6 gazdasagi dgazatokban az erdék
tomeges kivagasahoz vezetett. Ez igen nagy karokat okoz
bolygénknak, ezért gondoskodni kell az erdék pétlasardl.

A tilevelek vitaminokban, kiilénésen C-vitaminban
gazdagok. Fézetét a C-vitamin hidnya altal okozott beteg-
ség, a skorbut kezelésére és megel6zésére hasznaljak. A
lucfeny6 fatestének elégetésével a kiilonb6z6 mérgezések
kezelésére és a bélcsatorna megtisztitasara alkalmas akti-
valt szenet allitanak elg.

A feny6félékbdl nyert terpentin a gyégyaszatban hasz-
néalatos sebek, égési sériillések kezelésénél. Kiilonosen érté-
kes a jegenyefeny6 terpentinje. Bel6le allitjak el6 a kdmfort.
Mivel a kamfor javitja a szivizommiikodést, ezért a szivbe-
tegségek gyogyitasdban alkalmazzék. A kamfor kiilonb6z6
fajdalomesillapité készitmények alkotérésze. A terpentin-



166. abra. A feny6félék faanyaga értékes ipari nyersanyag

b6l a vegyipar sok értékes vegyiiletet allit el6, példaul a fes-
tékold6 terpentint. A terpentinbdl készitett éterolajokat —
erés, de nagyrész kellemes illatd, gyorsan parolgé zsirsze-
ri folyadékokat — az illatszergyartdsban, az édesség- és
gyogyszeriparban hasznaljak fel.

A fenydéfélék folyamatosan nagy mennyiségi fitoncidot
valasztanak el a levegbbe. A fitoncidok (gor. phyton — no-
vény és lat. cedo — 6lok) olyan anyagok, amelyek gatoljak
mas szervezetek életmiikodését. Ez a hatas a jegenyefeny6-
erdékben kiilonésen kifejezett. A levegémintdak elemzése
azt mutatja, hogy a feny6erdék levegdjének egy kobméteré-
ben alig 500 kérokozé baktérium van, mig a varosi leveg6-
ben a szamuk eléri a 30-40 ezret. Ezért épitik rendszerint
feny6erdékbe a 1égziszervi megbetegedések gybgyitasara
szolgalé szanatériumokat és kérhazakat.

A szibériai cirbolyafeny6 magvait 50%-ban taplal6 és
izletes olaj teszi ki. Ezt széles korben alkalmazzak étolaj-
ként, és nagy mennyiségben készletezik Szibériaban és az
orosz Tavol-Keleten.

A nyitvaterm6k korondjanak valtozatossaga és szép-
sége kiillonleges esztétikai jelentéséggel bir. A kertészek a
parkokban gazdag osszetételi — példaul tujabol, ciprusbdl,
borékabdl, erdei- és lucfeny6bél 4ll6 — névénykompozicié-



kat hoznak létre. A fenyGerdék és a sudar, piramis alakt
ciprusok szépsége az 6kortdl fogva ihlettel toltotte el a kol-
téket, fest6ket, zeneszerzéket, ami szdmos kélteménnyel,
festménnyel, zenemiivel gazdagitotta a kultarat. Idézzétek
fel Csontvary Kosztka Tivadar Magédnyos cédrus cimt hi-
res festményét vagy Tarasz Sevcsenko, Leszja Ukrajinka
és Ivan Franko ezekkel a névényekkel foglalkozé miveit.

Sok 6rémet okoznak nekiink a feldiszitett fenydfak a
karacsonyi és Gjévi innepek idején. Ehhez azonban nem
kell kivagni a fiatal erdei- és lucfenybSket az erdékben és
parkokban, ahogy ez sajnos mostandig torténik. Ezek a
fak ugyanis a parkokban, kertekben, utcdakon és erdékben
nem csak néhany napig, hanem sok-sok éven at gyonyor-
kodtetnek mindenkit. A karacsonyi és Ujévi tinnepekre
szant feny6fakat az erre szakosodott gazdasiagokban ter-
mesztik, és a kereskedelemben értékesitik.

167. abra. Lakasbels6k diszitésére szolgalé tllevell bonsaik



A varosokban a feny6fak és méas 6rokzold noévények
nem ,érzik” j6l magukat, mert leveleiket a por és a gazok
huzamosabb ideig szennyezik, mint a lombhullaté fajo-
két, ezért az utébbiaknal gyakrabban betegszenek meg.
Kiilonosen karos hatdssal van a koérnyezetszennyezés az
erdei- és lucfenyberdbkre és iiltetvényeikre. Az erdeifeny6
igen érzékeny a radioaktiv sugarzasra. Mivel a Csernobili
Atomer6émt kornyékének erds radioaktiv szennyezédése
nem csak a tiileveleket karositotta, hanem az erdeifenyé
virdgporat és magvait is, ezért ott egész erdéségek pusz-
tultak ki.

¢« [¢ 6sszefoglals [A természetbep a n”yitv,ate,rm('i’k a

szerves anyag jelentés részét képe-

zik, és oxigénnel dusitjak a levegét. A gazdasagban

= a nyitvatermé novényeket, de f6ként a fenyéféléket

épitéanyagként, a buatorkészités és papirgyartas

alapanyagaként, valamint tiizeléanyagként hasz-

naljak. A nyitvatermé novények fold feletti része

sok gybgyhatasa vegyiiletet és vitamint tartalmaz.

A fenyé6félék baktériumolé fitoncidokat valasztanak

ki a levegbbe. Sok nyitvatermé esztétikus hatasi,
ezért disznévényként alkalmazzak.

? Ellenérzé 1. Mi a nyitvatermék szerepe a természetben?

kérdések 2. Mire haszndljak a nyitvatermék faanyagat?
3. Mi a terpentin, a kamfor, a festékoldé terpentin? Mire
hasznaljak ezeket az anyagokat? 4. Milyen szerepe van a
nyitvaterméknek az egészségvédelemben? Milyen
gyogyszerkészitményeket allitanak el6 a nyitvatermok-
b6l? 5. Mely nyitvaterm6k magvait fogyasztjak élelmi-
szerként? 6. Mely nyitvaterm&k magvaibdl sajtolnak
olajat? 7. Miért van esztétikai jelentésége a nyitvatermok-
nek?



Gondolkodjatok el rajta!
Miért tartalmaz két hibat is a ,,cédrusdi6” népi el-
nevezés?

LABORATORIUMI MUNKA

T é m a: a fenydfélék felépitése és valtozatossdga.

C é 1: ismerkedés a feny6félék felépitésével és szaporo-
dasaval.

Eszkozok, anyagok és vizsgalati
t ar gy ak: lucfenyd, erdeifenyd, borékafenyd, tuja, jege-
nyefenyd, ciprus, vorosfenyé él6 hajtasai vagy azok herba-
riumi példanyai és tobozai, nagyit6, mikroszkép, prepara-
16 készlet, tablazat.

A munka menete:

1. Vizsgaljatok meg egy tobb éves erdeifenydgallyat!
Figyeljétek meg, hogy kétféle — révid és hosszt — hajtésai
vannak, s ezeken kettesével helyezkednek el a tiilevelek.

2. Vizsgaljatok meg egy tobbéves lucfenybagat! Hason-
litsatok 6ssze a tilevelek elhelyezkedését az erdeifeny6 és
alucfeny6 hajtésain, valamint a hosszukat és az alakjukat!

3. Vizsgaljatok meg a lucfeny6 és az erdeifenyé néi és
him tobozait! Hasonlitsatok ossze Gket, és allapitsatok
meg, hogy mi a kiilénbség a felépitésiikben!

4. Vegyetek egy érett erdeifeny6-tobozt, amelybdl még
nem hullottak ki a magvak! Csipesszel vegyetek le réla egy
fasodott pikkelyt! Fels6 (bels6) oldalan vizsgéljatok meg a
két magot!

5. Vizsgéaljatok meg nagyitéval a lucfenyé és az erdeife-
ny6 tileveleit! Keressétek meg rajtuk a levélszovetbe mé-
lyil6 gazcserenyildsok sorat!



6. Készitsetek ideiglenes preparatumokat az erdeifenyd
és a lucfenyd tilevelének keresztmetszetéb6l! Vizsgaljatok
meg Gket mikroszképban! Keressétek meg a levél kiils6
viaszrétegét, blrszovetét, fotoszintetizalé alapszovetét,
edényrost-nyalébjat, gyantajaratait, gazcserenyilasait!

7. Rajzoljatok le a metszetet és a rajzon nevezzétek meg
az dsszeteviket!

8. El6 és herbariumi példanyokon vizsgaljatok meg a
feny6félék mas képviselGinek levél- és tobozfelépitését a ta-
nar Gtmutatésa szerint!

9. Megfigyeléseitek alapjan vonjatok le kovetkeztetése-
iteket!

TESZTFELADATOK

(a megadott feleletek koziil valasszatok ki az egyetlen
helyes valaszt)

1. A tidlevél: a) médosult hajtas; b) a fenyéfélék kiillon-
leges levélformaja.

2. A magvas novények a magasabbrendd spéris nové-
nyektdl a kovetkez6 sajatossagokban kiillonboznek: a) mag-
vaik vannak; b) fejlettebb a gy6kérrendszeriik; ¢) hajtasuk
van.
3. A toboz: a) médosult hajtas; b) médosult levél; ¢) a
virag kiillénleges formaja.

4. A cédrusdio: a) cédrusmag; b) cédrustermés; c) a szi-
bériai cirbolyafeny6 magja.

5. A borékafeny6 toboza: a) médosult hajtéas; b) termés.

6. A feny6erdSkben azért kevés a baktérium, mert a
novények a levegibe a kovetkez6 anyagokat vélasztjak el:
a) fitoncidokat; b) oxigént; c¢) szén-dioxidot; d) vitaminokat.



7. A kovetkezé fa lombhullaté novény: a) erdeifenyd;
b) lucfenyé; c) vorosfenyd.

8. A tileveli novényekhez tartozik: a) erdeifenyd;
b) kapcsos korpafi; c) pajzsika.

9. A tiileveltiek a kovetkez6képpen szaporodnak: a) spé-
rakkal; b) magokkal; ¢) szargumoékkal; d) gyokérgumok-
kal.

10. Az erdeifenyénél a megporzas a kovetkez6képpen
megy végbe: a) rovarok altal; b) madarak kozvetitésével,
c) széllel; d) 6nmegporzas jellemzé rajuk.

” ZARVATERMO VAGY
4. TEMA yIRAGOS NOVENYEK

47 A zarvatermo vagy viragos
* d* novények altalanos jellemzése

® Idézzétek fel! Milyen a virdgos ndvények felépitése?
Milyen tulajdonsagaik vannak a nyitvatermé ndvények-
nek? Mit nevezink a ndvények megjelenési formaja-
nak? Mi a virag, a mag és a termés funkciéja?

Melyek a zarvatermé névények jellegzetes tulajdonsa-
gai? Ha valaki megkérdezi, hogy melyek az ebbe a térzs-
be tartoz6 novények legjellegzetesebb sajatossagai, akkor
egyetlen valasz lehetséges: a virag megléte. Ebbél ered a
torzs egyik elnevezése: virdgos novények. A viraghol fejls-
dik ki a magot burkol6 terméshéj. Innen szarmazik a torzs
masik elnevezése: zarvatermé névények.

Korunkban a zarvatermé névények a fajgazdagsagukat
(250 000 faj) és egyedszamukat tekintve uralkodé helyzet-
ben vannak a novényvilagban. A fajszamuk nagyobb, mint
az Osszes tobbi novényé egyiittvéve. Valamennyi foldrészen



elterjedtek az Antarktisz kivételével. Formagazdagsaguk —
vannak koztilk ismert egy- és kétnyari, valamint éveld
lagyszara novények, cserjék, fak — és vegetativ szerveiknek
az a tulajdonsaga, hogy médosulni tudnak, lehet6vé tette
ezeknek a névényeknek a legkiilonfélébb él6helyekhez valé
alkalmazkodést a viztarozoktél a szaraz sivatagokon és
volgyeken at a magas hegyekig.

A viragnak koszonhet6 a terméshéjjal védett mag ki-
alakulasa. Ezenkiviil a terméshéj segiti a mag terjedését
szél, viz és allatok utjan. A virdgnak koszonhet6k a meg-
porzas kiillonb6z6 formai, mindenekel6tt a rovar- és szél-
megporzas. Csak a zarvatermdékre jellemz6 az tgynevezett
kettds megtermékenyités. Ennek a folyamatnak készénhe-
t6, hogy a mag gyorsan felhalmozza a gyors éréshez sziik-
séges tapanyagokat.

Jegyezzétek meg: a zdrvatermd vagy virdgos névények
torzsébe olyan magasabbrendii novények tartoznak, ame-
lyeknek minden vegetativ szerviik jol fejlett, virdgoznak és
magot, valamint termést képeznek.

A viragos novények nagyon fontos szerepet jatszanak
az ember életében. Minden termesztett névény ugyanis a
virdgos novényekhez tartozik. A virdgos noévények latjak
el az embert élelmiszerekkel, az ipart nyersanyagokkal,
és a gyodgyaszatban is felhasznaljak 6ket. Ugyanakkor
a zarvatermdék kozott hirhedt gyomok és mérgezé fajok
is vannak. Mindenkinek ismernie kell a legelterjedtebb
viragosnovényfajokat

Milyen osztalyokba soroljak a virdagos névényeket?
A viragos névényeket két osztalyba, az egyszikiiek és a
kétszikiiek osztalyaba soroljak. Ennek a felosztasnak az
alapjat az képezi, hogy hany - egy vagy két — sziklevéllé
moédosult csiralevele van a névénynek (168. abra). Vagyis



mar a mag felépitése lehet6vé teszi annak meghatarozasat,
hogy a zarvatermdék melyik osztalyaba tartozik a névény.
A kétszikliek osztalydba tartoz6é névények csirgjanak
sajatossaga, hogy két szikelevele van. Ezen kiviil még tobb
olyan ismérv létezik, ami ezekre a novényekre jellemzé
(168. abra). Rendszerint fejlett a fégyokeriik. Ennek ma-
gyarazata az, hogy a gyokocskébdl kifejléds fégyokér hu-
zamos ideig él. A kétszikli novények gyokerében és szara-
ban ezeknek a szerveknek a vastagodésat szolgédlé oldalsé
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képzbszovet (kambium) van. A kétszikd névények levelei
lehetnek egyszertiek és 0sszetettek, az erezetiik halézatos
(az Gtiftinél és néhany mas fajnal ivelt). A viragos névények
zO0me, kozel 200 000 faj a kétszikliek osztalyaba tartozik.
Koztiik megtalalhaté a névényvilag osszes ismert alakja:
lagyszara névények, cserjék, fak. A tovabbiakban a kétszi-
ktieknek a kovetkezd legelterjedtebb csaladjait tekintjuk
at: keresztesviraguak, rézsafélék, pillangésok, burgonya-
félék, fészkesviragzatiak.

Az egyszikiiek csaladjaba tartoz6 névények csirdjanak
csak egy sziklevele van (168. abra). A f6gyokeriik hamar
elhal, a mellékgyokerek pedig bojtos gyokérré alakulnak.
Mivel a gyokérben és a szarban nincs oldalsé képzdszovet,
ezeknek a szerveknek a vastagodasa behatarolt. Az egy-
sziklek levelei egyszertiek, rendszerint parhuzamos vagy
ivelt az erezetiik (a farkassz6lének halézatos). Az egyszi-

169. abra. Utifli (1) és farkasszd16 (2)



kiek talnyomé tébbsége lagyszara novény. Kozel 50 000
fajuk ismert. Mi a liliomfélék (hagymas novények) és a pa-
zsitfiifélék csaladjat tekintjiik at.

Jegyezzétek meg: a legfontosabb ismérv, amely alapjan
pontosan megallapithatd, hogy valamely virdgos novény
melyik osztalyba tartozik, szikleveleinek szadma a csirano-
vényben.

A - | A zarvatermé novények torzsének

“\ M jellegzetes tulajdonsaga az, hogy ké-
pesek virdgok és termések képzésére. Ezeknek a

m  novényeknek kozel 250 ezer faja ismeretes. Két osz-
talyba soroljak éket: kétszikiiek (az embriénak két

sziklevele van) és egyszikliek (az embriénak egy
sziklevele van).

? Ellenérzé 1. Melyek a viragos névények jellegzetes sa-

kérdések jatossagai? 2. Hany fajuk ismert a ma élI6 vira-
gos novényeknek? Milyen osztalyokba tartoznak? 3. Mi
jellemzi a kétszikliek csaladjat? 4. Jellemezzétek az egy-
sziklek csaladjaba tartoz6 névényeket!

Gondolkodjatok el rajta!
Hasonlitsatok ossze az egyszikiiek és a kétszikiiek
képviseldinek jellegzetes tulajdonségait!

LABORATORIUMI MUNKA

T é m a: a zdrvatermé néovények osztdlyaira jel-
lemz6 tulajdonsagok vizsgalata.

C é 1: a kétsziki és egyszikli névények osztalyaba tar-
toz6 fajok jellegzetes tulajdonsdgainak meghatarozasa.

Eszkozok, anyagok és vizsgalati
tar gy ak: egysziki és kétszikii névényfajok él6 vagy



herbariumi példanyai, nagyiték, mikroszképok, preparalé
készlet, tablazatok, muldzsok, hatdrozok, hatdrozé kar-
tyak.
A munka menete:

1. Vizsgaljatok meg a kiosztott névényeket, magjaikat,
kiilonos tekintettel a kovetkezbkre:

a) sziklevelek szdma a magban;

b) gy6kérrendszertipus;

c) levélerezet tipusa;

d) valamely megjelenési formahoz - fa, cserje, bokor,
lagyszara novény — valé tartozas;

2. A hatarozok és hatarozo kartyak szerkezetével és
hasznalatuk szabalyaival val6 ismerkedés;

3. A vizsgalt novények besorolasa tulajdonsagaik isme-
retében valamely osztélyba.

4. A vizsgalat alapjan levont kovetkeztetések lejegyzése
a fiizetbe.

48. §. A keresztesviraguak csaladja

( J Idézzétek fel! Mi a becd és a becbke, a furtds viragzat,
a nektarium, a szargumo és a gyokértermeés? Mi a fél-
cserje?

Mindannyian jol ismeritek a kaposztat. Ennek a noé-
vénynek kereszt alaka viragardl kapta elnevezését a ke-
resztesvirdgiak vagy kaposztafélék csaladja.

Mi jellemzé a keresztesvirdguak csalddjara? A keresz-
tesvirdguak csalddjaba tartozé noévényfajok tobbsége a
mérsékelt és a hideg éghajlati 6vben honos. A csaladnak
tobb mint 3000 faja ismert. A zomiik egy- és kétnyari, va-



lamint ével6 lagyszaru
novény, ritkdbban fél-
cserje. A félcserjék abban
kiilonb6znek a cserjék-
tél, hogy csak az ével6
hajtasaik als6 része fa-
sodik, amelybdl évente
egynyari hajtasok ered-
nek.

A keresztesviraguak
gyokérrendszere karoé-
gyokér. Egyes képvisel6-
ik (retek, honaposretek,
fehérrépa) esetében a
f6gyokér megvastago-
dott - gyoOkérterméssé
moédosult — fels6 része
raktarozé funkciét lat
el. Leveleik &llasa szért
vagy szartécsokorba vannak szedve.

Figyeljétek meg a csalad valamely képviselGjének, pél-
daul a kaposztanak vagy a reteknek a viragat (170. abra).
Eszreveszitek, hogy viragtakardja kettds. A csészéje négy
szabad csészelevélbél, a partaja keresztallasban elhelyez-
kedd négy szabad sziromlevélbdl 4ll. A virdgban hat porzé
(kett6 rovidebb) és egy termd van.

A keresztesviraguak viragai j6 mézel6k, porzéik tové-
nél helyezkednek el a nektariumok. Korulottik gyakran
lathaték a megporzast végz6 rovarok. Az apré viragok al-
talaban furtot alkotnak, hogy jobban észrevegyék Gket a
rovarok. Termésiik bec6- vagy bec6ketermés. Egyes faja-
iknak a magvai olajban gazdagok.

170. abra. A keresztesviraguak
viraga, termése és viragzata



Milyen a keresztesvirdaguak jelent6sége a természet-
ben és a gazdasdgban? A keresztesvirdguak csaladjanak
képvisel6it (171., 172. abra) zoldségekként (kaposzta, re-
tek, tarlérépa), olajos kulturakként (fehérrépa, mustér,
homoki repce) vagy disznovényekként (viola) termesztik.
Sok keresztesviragi novényt a gyégyaszatban alkalmaz-
nak (mustér, torma, retek, kaposzta, gomborka). Kozuluk
egyesek gyomnovények (pasztortaska, hamuka, tarséka).
Ugyanakkor Kindban a pasztortaskat példaul tobb mint
100 éve zoldségként termesztik. A gyégyaszatban a pasz-
tortaskat erds vérzéscsillapité hatasa miatt alkalmazzak.

171. abra. Termesztett kaposztafajtak:
kelkaposzta(1), kdzdnséges kaposzta (2), kalarabé (3), karfiol (4),
brokkoli (5), bimboskel (6)



A pasztortaskat gyujtik, készletezik és szaritott formaban
arusitjak a gy6gyszertarakban.

Nézzétek meg a 171. dbrat. A rajta lathaté kaposztafa-
jokat valamennyien ismeritek. Mindegyikiiknek sok fajtaja
van.
Ukrajnaban legelterjedtebb a kozénséges kdposzta (171.
2 abra) A sz6 a kelta kap sz6bdl szarmazik, ami fejet jelent.
A kaposzta kétnyari névény. Az elsé évben révid, megvas-
tagodott szarat noveszt, ezen vannak a fejet alkot6é nagy,
hiasos levelek. A masodik évben jelennek meg a kaposzta
szarai furtos sarga viragokkal.

A kaposzta rendkiviil gazdag az emberi szervezet sza-
mara fontos anyagokban. Ezek adjak tap- és gyogyaszati
értékét. Mindenekel6tt sok vitamin és fontos elem (kali-
um, foszfor, vas) van benne. Kiilonésen gazdag a kaposz-
ta C-vitaminban. Annyit tartalmaz beléle, mint a citrom
vagy a narancs. A kozonséges kaposzta Ukrajnaban az elsé
helyek egyikén 4ll a termesztett zoldségek kozott.

A tobbi kdposztafajt magas tap- és gyogyaszati értéke
ellenére kisebb mértékben termesztik. A vordskdposztd-
bol salatakat készitenek. A kalardbé eredeti alakjaval ejti
dmulatba az embert: rovid, megvastagodott szara golydra
emlékeztet (fold feletti gumo). Ezen vannak a levelek. A
kalarabé gazdag vitaminokban és kémiai elemekben (kali-
um, foszfor), ezért kiilénosen fontos a gyermekeknek csont-
jaik normalis fejlédése érdekében. A karfiolnak egymassal
Osszenétt viragaibol all6 éretlen, sajatsagos fejet alkoté vi-
ragzatat fogyasztjak. A karfiolt Sziridban termesztették ki
t6bb ezer évvel ezel6tt. Mar akkor a legjobb élelmiszerként
tartottak szdmon, ami j6 hatdassal van a gyomorbéntal-
makra. A bimbéskelt Belgiumban termesztették ki. Kony-



172. abra. Keresztesviragu zoldségféle (1, 2) és olajos névények
(3, 4): hénapos retek (1), torma (2), mustar (3), repce
nyen felismerhet6 a hosszu szar levélhénaljaiban elhelyez-
kedé6 szamos fejecskérél. Ezek fiatal viragzatok.

Mindenki ismeri a hénapos retket és a retket. Ez a két
novény igen kozel 4ll egyméshoz a tapértékét és gyogyi-
t6é tulajdonsagait tekintve. A hénapos retek a legkorabbi
zoldségek egyike (172., 1 abra). Voros vagy fehér gyokér-
termései sok vitamint és dsvanyi anyagot tartalmaznak.
Hidegtliré névény. Magja mar +2...3 °C-on csirazni kezd,
a csirdak még —2...3 °C-on, a kifejlett névény pedig -5 °C-on
sem fagy meg. A hénapos retek els6 gyokértermései a csira
megjelenése utan 20-25 nappal mar fogyaszthatok.



A mustdr egynyari lagyszara noévény, magvai kozel
50% olajat tartalmaznak (172., 3 dbra). A mustarolajat az
élelmiszeriparban hasznositjak, és technikai célokra alkal-
mazzak. Olajpogacsdjabél mustarport készitenek. Egyes
fajtait salatanévényekként termesztik. Ukrajndban elter-
jedt a torma (172., 2 abra). Ez éveld, igénytelen lagyszara
novény, konnyen szaporithaté gyokérhajtasairél vagy ma-
gokrdl. A tormat fliszernovényként fogyasztjak.

.’.

?

Osszefoglalé | A keresztesviraguak csaladjaba tar-

toz6 novények tobbsége a mérsékelt
és hideg égovben honos. Ezek zommel egy- vagy két-
nyari, vagy ével6 lagyszarui novények, ritkan fél-
cserjék. Vannak koztuk zoldségfélék, olajkultarak
és disznovények. Sok fajukat disznévényekként ter-
mesztik.

Ellenérzé 1. A vegetativ szervek milyen médosulasait
kérdések ismeritek a keresztesviraguak csaladjanak
képvisel6inél? 2. Milyen a keresztesviraguak virdganak
és viragzatanak felépitése? 3. Milyen terméstipusai van-
nak a keresztesviraguaknak? 4. Milyen gazdasagi jelen-
téséguk van a keresztesviraguaknak? 5. Mely keresztes-
viragu fajokat termesztenek olajkulturakként? 6. Milyen
keresztesviragu z6ldségféléket ismertek?

Gondolkodjatok el rajta!
Hogyan gytjthettek magot a k6zonséges kaposzta-
rol?

49. §. A rozsafélék csaladja

Idézzétek fel! Mi az egyszer( és a csoportos termés?
Mi az egyszerl erny8viragzat, a satorviragzat, a csont-
héjas és a bogyétermés?



173. abra. A rozsafélék viragai: foldieper (1), meggy (2), mandula
(3), szeder (4)

Tavasszal Ukrajnaban a falvak fehér és rézsaszin vi-
ragtengerben tsznak. Ekkor borulnak virdghba a hosszu
téli almukbdl felébredt fak. Koriulottitk hangos zimmogés-
sel nytizsognek a méhek és mas megporzé rovarok. Ilyen-
kor viragzik a kajszibarack, a cseresznye, a meggy (173.
abra), az 6szibarack, a szilva, a mandula, az alma, a korte,
a birs, a kdnyabangita. Ezek a gytimolcesfak egytél egyig
a réozsafélék csaladjaba tartoznak. Az iménti felsorolassal
azonban korantsem meril ki a rézsafélék fajgazdagsaga,
hiszen koézel 3000 faj tartozik ebbe az osztalyba. Kozottik
nemcsak fak és cserjék, s6t félcserjék (csipkerdzsa, gala-



gonya, méalna, szeder, kokény) fordulnak el, hanem olyan
lagyszara noévények is, mint a szaméca, pimp6, vérontofi.

Milyen sajatossdgaik vannak a rézsafélék csaladjanak?
Mely sajatossagok alapjan soroljak ezeket a novényeket egy
csaladba? Mindenekel6tt viragaik felépitése szerint (174.
abra). A rozsafélék csaladjaba tartozé novények virdganak
kettds viragtakardja van: csészéjiik ot forrt csészelevélbdl,
partajuk 6t szabad sziromlevélbdl 4ll. Porzébdl sok van
benniik, szamuk meghaladja a 11-et. Termdébdél vagy egy
(meggy), vagy sok (malna) fordul eld. A rozsafélék virdgai
egyesével helyezkednek el (birs) vagy viragzatot — ernyévi-
ragzatot (meggy), satorviragzatot (almafa, berkenye), fii-
zért (zelnicemeggy) — alkotnak.

A csalad kiilonboz6 képvisel6ire kiillonféle terméstipus
jellemzd. A szilvanak, a cseresznyének, a meggynek és az
Gszibaracknak egyszerli csonthéjas termése van (ezért
kaptak ezek a névények a csonthéjasok elnevezést). A mal-
na és a szeder termése aszmagtermés (113. dbra). A korte,
az alma, a birs sokmagva htsos termést — almatermést —
hoz.

174. abra. A rozsaféle novények viraga



A szamoéca aszmagtermése eper. Ez nem mas, mint a
megduzzadt hisos kocsany felilletén talalhaté szdmos
szaraz termés. A csipkerdzsa termése, a csipkebogyod, ami
megnétt vacok, belsejében sok apré maggal. A rézsafé-
léknek vannak szaraz terméseik is (aszmag, tok, kaszat).
Ezek sokféleképpen alkalmazkodtak a terjedéshez. Kis
horgaikkal a gyombér aszmagtermései belekapaszkodnak
az allatok bundéjaba vagy az emberek ruhajaba, s ennek
koszonhetGen jelent6s tavolsagra keriilnek el.

A rézsafélék levelei egyszertiek (meggyfa, almafa) vagy
Osszetettek (malna, csipkerdzsa).

Hogyan hasznositja az ember a rézsafélék csaladjaba
tartozé névényeket? A roézsafélék gazdasagi jelentGsége
rendkiviil nagy. Mar tudjatok, hogy ebbe a csaladba tar-
tozik a gyiimoélesfak és a bogy6termé névények nagy része.
Koziluk is a legismertebb az almafa, a kortefa, a szilvafa,
a birsalmafa, az §szibarackfa, a meggyfa, a cseresznyefa, a
malna, a szeder, a szamdca. Sok rézsaféle termése gazdag
vitaminokban. A rézsafélék k6zott nem kevés gy6gynovény
is talalhat6 (galagonya, csipkebogyd). A galagonyat sziv-
érrendszeri betegségek kezelésére alkalmazzak. Ugyan-
csak gybgyhatdast a mandula termésébdl készilt olaj. A
rézsafélék csaladjaban kozismert disznovények is vannak,
mint példaul a csipkerdzsa és a galagonya.

A termesztett gytimoéles- és bogyétermd kultarak ko-
z06tt orszagunkban az almafaiiltetvények foglaljak el a leg-
nagyobb teriiletet. Ennek az a magyarazata, hogy az alma-
fa nagy terméshozamu, szarazsagtiré és fagyallé névény,
termése igen izletes és vitaminokban gazdag. Az almébdl
lekvart, dzsemet és kiilonféle gyiimolcsleveket készitenek.



Ukrajnaban kilonb6zé almafafajtdkat iiltetnek. Ezek
termése kiilonb6z6 idében érik be. Vannak korai vagy nya-
ri (papirovka, melba), kozepes érésii vagy masként Gszi
(szlava peremozscjam, antonivka, oktéberi, donesta) és
késé6i vagy téli (renet Szimirenka, kalvil sznyihovij, Jona-
than, zorja Pogyillja) almafajtak.

Mindenki ismeri az édes, izletes malnat. Ez a novény
félcserje. Gyokérrendszere évels, az egy- és kétnyari fold
feletti hajtasanak szara tiaskés, levele ujjasan Gsszetett,
aszmagtermése (csoporttermés) a vérképzéshez nélkiiloz-
hetetlen vasat tartalmaz. A szaritott termésébdl, levelébdl,
viragéabol és hajtasabol késziilt lazcsillapito és izzaszto ha-
tasa fézetet meghitilés és influenza esetén adjak a betegek-
nek. A mélnat gydkérhajtasokkal, szardugvanyokkal, buj-
tassal szaporitjak. Ultetésénél tekintetbe kell venni, hogy
fénykedvel6 névény, gyokerei a talaj fels6 rétegében, 15-30
cm mélyen helyezkednek el. Ezért nehezen viseli mind a
szarazsagot, mind pedig a til sok nedvességet.

A csipkerézsa vagy csipkebogy6 3 méter magasra is
megnové bokor. Ukrajna teriiletén mindeniitt elterjedtek
a vadon n6vé kilonbo6zé csipkerézsafajok. Egyes csipkero-
zsafajokat kertekben is termesztenek (149. dbra). A csip-
kebogy6 termése aszmag, sok cukrot, vitamint, asvanyi
s6t tartalmaz: 2-3 darab termés biztositja az ember napi
C-vitamin-sziikségletét. A csipkebogyé termésébdl tudi-
téitalokat, szirupokat készitenek és magas vérnyomas,
vese-, epehélyag- és majbetegségek kezelésénél hasznalt
vitaminkészitményeket allitanak el6. A meghtiléses beteg-
ségek megel6zése és a szervezet vitaminhidnyanak meg-
szlintetése érdekében vitamintedkat kell fogyasztani. A
csipkebogydt gyokérhajtasokkal, bujtassal, dugvanyokkal



175. dbra. Rozsak

és magrol szaporitjak. Egyes vadon n6vé csipkerézsafajok-
bél kiilonféle rézsafajokat nemesitettek ki.

A szines, szép formaja, béditéan illatozé rézsak kolts-
ket, zeneszerziket és festéket ihlettek 6rokbecsti alkota-
sok elkészitésére. A rézsakrél szamtalan legenda sziile-
tett. Nélkiiliik nehezen képzelheték el az tinnepek, jeles
események. Az évszdzadok soran az ember 25 ezer rozsa-
fajtat nemesitett ki. Koztiikk vannak torperézsak, mint a
20 cm magas Lawrence-rézsa és a 12-15 méteresre meg-
no6vé oridsok. A kiillonboz6 rézsafajtak viragai lehetnek na-
gyok, kicsik, maganyosak vagy viragzatba csoportosultak.

Ukrajna egész teriiletén honos az erdékben, szaraz
réteken, napsutotte domboldalakon névé éveld lagyszara
novény, az erdei szaméca. Jellegzetes harmas levelérél és
hosszi indajarél, amelyrél szaporodik, konnyen felismer-
het6. Termése vitaminokban, cukrokban, 4svanyi anya-
gokban gazdag, javitja a vérképzést, az emésztést, erdsiti a
vérerek falat. Baktériumold, gyulladésgatlé szerként hasz-
néalatos. Nem véletleniil tartjak hatasos szernek a magas
vérnyomads és vitaminhiany kezelésében. Az erdei szaméca
termését és levelét borapold szerként hasznaljak.



¢« [¢ 6sszefoglals | A rézsafélék csalddjéba tartozé no-
vényeknek kiilonb6z6 — lagyszard,

cserje és fa — megjelenési formai vannak. Kozottuk
m  sok ismert termesztett bogyétermd, dekorativ és
gyb6gynovény talalhato.
? Ellenérzé 1. Mely jellegek alapjan lehet megkiilonboz-
kérdések tetni a rozsafélék csaladjanak névényeit mas
¢ ndvénycsaladok képvisel6itél? 2. Milyen a felépitése a
rézsafélék csaladjaba tarozé ndovények viraganak felépi-
tése? 3. Milyen viragzatok jellemz6k a rézsafélék csalad-
jara? 4. Milyen termések jellemz6k a rézsafélék csaladja-
ra? 5. Milyen a rozsafélék csaladjanak gazdasagi jelentd-
sége? 6. Nevezzétek meg a rozsafélék csaladjanak tipi-
kus képvisel6it! Ezeknek milyen a gazdasagi jelentsé-
guk?

@ Gondolkodjatok el rajta!
A roézsafélék csaladjaba tartozé mely fajok nének
lakéhelyetek kornyékén? Hol hasznositjak ezeket a
noévényeket?

50. §. A pillangésok csaladja
( Idézzétek fel! Mik a palhalevelek és a hiivelytermés?

Mindannyian j6l ismeritek az akacot, borsét, babot,
szdjat, foldimogyordt. Ezek mind a pillangdsok csaladjaba
tartoznak. A csalad tobb mint 17 ezer fajt szamlal, koztik
egynyari és ével6 lagyszara névények, cserjék és fak van-
nak (176., 177. abra). A pillangésok minden kontinensen,
valamennyi természeti 6vben elterjedtek, a sarki szigetek-
tél a trépusokig, a sivatagoktol (tevetovis) kezdve a nyirkos
erdékkel és mocsarakkal bezardlag.



Melyek a pillangésok csaladjanak jellegzetes tulajdon-
sdgai? A pillangésok csaladjanak elnevezése a virag ossze-
zart pillangéra emlékezteté alakjabol ered (176. abra). Vi-
ragtakardja kettds: ot csészelevele osszeforrt, partdjanak
0t sziromlevele kiilonb6z6 méreti és alaku. A fels6, egyben
legnagyobb felall6 sziromlevelet ,vitorlanak”, a valamivel
kisebb két szabad oldalsét ,,evezének”, a két részben 6sz-
szen6tt alsét ,csénaknak” nevezziik. Az egyetlen termét
tiz porzé veszi koril. A fajok tobbségénél 9 porzoszal dssze-
forrt, egy szabadon 4ll. Mas esetekben minden porzé vagy
osszeforrt, vagy szabadon allé. A viragok lehetnek maga-
nyosak vagy viragzatokba — fejecskébe (l6here), fiirtbe (16-
bab, borsé6) vagy egyszert ernyébe (kerep) — szedettek.

A pillang6s névényekre Gsszetett, szort allasa levél jel-
lemz6: ujjasan osszetett (16bab), ujjasan 6sszetett harmas
(bab, 16here), parosan szarnyasan Osszetett (édesgyokér,
borsé), paratlanul szarnyasan osszetett (fehér akar). A le-
véltoveknél jol fejlett palha talalhat6: a borsénal zold levél-
ke, a fehér akacnal tiske alakban.

vitorla

evezbk

csénak termo
porzok

176. abra. Pillangds novény viraga és termése



A pillang6sok csaladjaba tartoz6 novények jellegzetes-
sége, hogy gyokeriikon kiilonleges baktériumokat tartal-
maz6 gimbeskék vannak. A novények ezektdl a baktériu-
moktdl kapjak a fehérjeszintézishez nélkiilozhetetlen nit-
rogénvegyiileteket. A pillangésok magvai ennek koszon-
hetéen fehérjékben gazdagok, vagyis magas a tapértékiik.
A baktériumok a novényektdl kapjak a sziitkséges szerves
anyagokat.

Milyen a pillangésok csalddjénak véltozatossdga és
gazdasdgi jelent6sége? Elelmiszerként a borsé, a szdja, a
bab és a lencse kiilonboz6 fajtdinak termését fogyasztjak.
Ezek mind pillangés élelmiszernovények (177. dbra). Erté-
kes mézel6 és takarmanynovények: a l6here, a lucerna, a
biikkény, a lednek. Ezeket nagy teriileteken vetik Ukraj-
naban, hogy a hazidllatoknak szénat és zoldtakarményt
készitsenek belélik. Sok pillangést, kozte a féldimogyorot,
a sz6jat olajos novényekként termesztik.

A pillangés novények a gimdébaktériumokkal vald
egyuttélésnek (szimbi6zisnak) koszonhetéen nitrogénve-
gyiletekkel dusitjak a talajt. A termény betakaritdsa utan
a talajban visszamaradnak a névények nitrogénvegyiile-
tekben gazdag f6ld alatti részei. A pillangésokat ezért a
vetésforgékban hasznaljak a biiza és a z6ldségfélék elGveté-
seként. A vetésforgé kiilonbozd kultirnévényfajok évenkén-
ti vdltogatdsa egy meghaitdrozott teriileten. A vetésforgé a
terméshozam novelésére szolgal.

A pillangésokat (l6bab, lucerna, baltacim) sok gazda-
sagban zoldtragyaként alkalmazzak: a novények f6ld felet-
ti z6ld részeit mintegy tragyaként beszantjik a talajba, és
ezzel javitjak a szerkezetét.

A vetésteriiletek nagysagat és a pillangésok betakari-
tott termésének Gsszmennyiségét tekintve Ukrajnaban a



177. abra. Takarmany- és mézel6 névény pillangdsok:
csidfil (1), lucerna (2), lepényfa (3), I6here (4), fehér akac (5),
csillagfirt (6), lednek (7), baltacim (8), kerep (9)



palhalevelek

kacsok
levelek
gyokerek
giimdékkel
virag
hiively-
termés

178. abra. Takarmanynovény pillangdsok:
szdja (1), foldimogyord (2), vetési borsé
vetési borsé all az elsé helyen (178. abra). Nagy teriileteken
vetik a ezt a névényt Kinaban, Oroszorszagban, Indidban,
Nyugat-Eurépa és Eszak-Amerika orszégaiban. Ennek az
a magyarazata, hogy a bors6 sok fehérjét (20-27%), vita-
mint, asvanyi anyagokat tartalmaz és magas a termésho-
zama. A vetési borsé z6ld magvaibdl konzervet készitenek,
és frissen leszedve is fogyasztjak. A borsé terményét, szé-
njat és zold silgjat allatok takarmanyozasara hasznaljak.



A pillangésok masik fontos faja a szdja (178. 1 dbra). A
szdjamagban tobb a fehérje, mint a baromfihtisban, a tojas-
ban, de sok vitamint és dsvanyi sét is tartalmaz. A szgjabol
kiilonboz6 ételeket, gydgyaszati készitményeket allitanak
el6. A sz6jaolajbdl gyartott margarin tapértéke nem ma-
rad el a vajé mogott. Szakértéi vélemények szerint a XXI.
szazad elején a histermékek 20%-at szdjakészitményekkel
valtjak fel.

A babot (152. abra) minden foldrészen termesztik.
Szarmazasi helye Amerika trépusi vidékei. Taplalékként
a fehérjékben, szénhidratokban, vitaminokban és asvanyi
anyagokban gazdag termését fogyasztjak. Ukrajnaban a
bab igen népszert élelmiszer, a nemzeti konyha fontos ré-
sze: husételekbe keverve hasznaljak és koritést készitenek
beléle. Elengedhetetlen alkotérésze az ukran nemzeti étel-
nek, a borscsnak.

A foldimogyoré melegkedveld, 6nmegporzasa egynyari
flinem novény. A bel6le késziilt inyencségeket nemcsak a
gyerekek, hanem a felnéttek is kedvelik. Els6sorban Afri-
kaban, Indidban, Kindban és Kozép-Azsidban termesztik,
de az 6shazaja Brazilia. A termése fehérjében, keményit6-
ben, vitaminokban gazdag, j6 min4ségi olajanak a tartal-
ma eléri a 60%-ot. A foldimogyordbdl sajtolt olajat az élel-
miszeriparban, konyhamtvészetben és a gyégydszatban
hasznaljak fel.

A pillang6sok kozt sok a gyégynovény (somkérd, édes-
gyokér) (179. abra). Az édesgyokér-készitményeket 1égz6-
szervi betegségek és ételmérgezések kezelésére hasznal-
jak. Fold alatti része egy kiilonleges anyagot tartalmaz,
amely negyvenszer édesebb a cukornal. Csokoladék és hal-
va készitésénél hasznaljak.



A pillangésok nagy
része mézelé novény (fe-
hér akac, lucerna) (178.
dbra). Az akacot utak
mentén, mezévéds erds-
savként és parkokban is
ultetik, és vele kétik meg
a szakadékok partjat. Vi-
ragaibdl finom illatsze-
reket készitenek. Legna-
gyobb népszertiségnek
azonban a méhészek
koérében orvend, mivel
dertis napokon egy hek-
tarnyi viragzé akécos-
r6l a méhek akar 1000
kg nektart is be tudnak
gytjteni. Szakemberek 179. abra. Edesgydkeér
szerint a mézfajtak ko-
z6tt az akacméz a legjobb: atlatszo, izletes, finom illata.
/ Megtanulandé vetésforgo

szakkifejezések
és fogalmak

A - 1 A pillangésok kozott vannak lagy-
Osszefoglalo p g gy
¢ " # szard noévények, bokrok és fak. A

pillangésviraga novényeket élelmiszerként, takar-
= manyként és ipari nyersanyagokként hasznaljak.
Sok fajuk gy6gynovényként ismert.
? Ellenérzé 1. Hol terjedtek el a pillangdsok? 2. Mely tulaj-
kérdések donsagok jellemzik a pillangosok csaladjanak

® képvisel6it? 3. Jellemezzétek a pillangdsok viraganak fel-



épitését! 4. Milyen viragzattipusok fordulnak elé a pillan-
gosoknal? 5. Milyen gazdasagi jelentésége van a pillan-
gosok csaladjanak? 6. Milyen hivelyes novényeket ter-
mesztenek Ukrajnaban?

Gondolkodjatok el rajta!
Miért noveli a vetésforgo a termést?

51. §. A burgonyafélék csaladja

( J Idézzétek fel! Milyen a bogyo- és a toktermés felépité-
se? Mi a szargyokér?

Koziiletek valészintileg senki nem tudja elképzelni az
étrendjét burgonya és paradicsom nélkiil. Ezek a novények
a burgonyafélék csalddjaba tartoznak.

Milyen altalanos tulajdonsdgaik vannak a burgonyafé-
Iék csaladjanak? Az Ukrajna teriiletén honos burgonyafé-
1ék lagyszara novények (180. abra). A burgonyafélék csa-
ladjanak ma 2500 faja ismert. Dél- és Kozép-Amerikaban a
burgonyaféle novények kozott vannak cserjék, s6t fak is. A
burgonyafélékre a szort levélallas jellemzd, leveleik egysze-

180. abra. A burgonyafélék csaladjanak képvisel6i:
kesernyés ebsz616 (1), fekete ebszé16 (2), maszlag (3),
zsidocseresznye (4)



riek, nincs palhdjuk. Ezeket a névényeket gyakran miri-
gyes sz6rok boritjak, amelyek jellegzetes szagti anyagokat
valasztanak el. A burgonyafélék kiilonb6z6 részeiben mér-
gez6 anyagok, alkaloidok halmozédnak fel. Ezek silyos,
akar halalos mérgezést okozhatnak embernek és allatok-
nak egyarant (dohany, maszlag, beléndek, nadragulya).

A burgonyafélék viragtakardja 6t forrt csészelevélbdl és
0t ugyancsak 6sszenétt sziromlevélbdl 4ll, alakra télcsér-
szerl. A viragban 6t, a partaval ¢sszeforrt porzé talalha-
t6, term6bél egy van (181. abra). A burgonyafélék viragai
maganyosak, vagy viragzatba csoportosulnak. A termésiik

181. dbra. Burgonyaféle névény viradga és termése



bogy6- (burgonya, padlizsan, paprika, ebsz6ls, zsidécse-
resznye) vagy toktermés (dohany, maszlag, beléndek, nad-
ragulya) (181. abra). A burgonyafélék viragainak tébbsége
rovarmegporzasu, de vannak kozottitk 6nmegporzasiak is
(burgonya).

Milyen a burgonyafélék csaladjanak gazdasdgi jelent6-
sége? A burgonyafélék csaladjaban ismert zoldségfélék ta-
lalhaték: burgonya, paradicsom, paprika, padlizsan (182.
dbra). A gybgyaszatban felhasznaljdk a nadragulyat, a
maszlagot, a beléndeket, a farkasbogyodt. A cigarettagyar-
tashoz valddi és kapadohanyt termesztenek (183. abra). A
dohéany, a paprika, a zsidécseresznye egyes fajait diszno-
vényként termesztik. Tébb gyomnoévény (maszlag, belén-
dek, fekete és réozsaszin ebszél6) szintén ebbe a csaladba
tartozik.

A burgonyafélék csaladjanak legelterjedtebb és legfon-
tosabb élelmiszer-, takarmény- és iparinyersanyag-nové-
nye a mindenki altal j6l ismert burgonya. Sok orszagban
ezt a novényt masodik kenyérként tartjak szdmon. Gumé-
jabdl tobb mint 300 féle, ételt készitenek. A burgonyaval

182. abra. Paradicsom (1), padlizsan (2), édes paprika (3)



183. &bra. Valodi dohany (1), kapadohany (2)

allatokat is etetnek, és keményitét allitanak beléle el6. En-
nek a novénynek az éshazgja Dél-Amerika.

Konyhakertjeink mésik gyakori termesztett novénye
az ugyancsak Amerikabdl szarmazé paradicsom. Ez me-
leg- és fénykedveld, ével6 novény, bar egynyari zoldségként
termesztik. Fajainak tobbsége onmegporzasi. A paradi-
csomnak tobb mint 600 faja ismert.

Amerika az 6shazaja a paprikdnak is. Termésének ize
alapjan kétféle, édes és csipés paprikat kiilonboztetnek
meg. A paprika sok C-vitamint és mas hasznos anyagokat
tartalmaz.

A dohdny egynyari, 1,5 m magas lagyszarta novény
(183. 1 abra). Rézsaszin partaja virdagai a szarcstucson fog-
lalnak helyet. A termése sok apré magot tartalmazé tok.
A dohanyban kellemetlen illatd, mérgezé anyagok (alka-
loidok) vannak. Azokon a helyeken, ahol vad dohanyfajok
nének, eléfordul, hogy a hazidllatok mérgezést kapnak a
leveleiktél és fiatal hajtasaiktol.

Eurépaba a dohanyt Amerikabdl hoztak be a XVI. sza-
zad elején. Ukrajndban a val6di dohdnyon kiviil elterjedt
egy hozza hasonlé maésik faj: a kapadohdny (mahorka)



(183. 2 abra). A kapadohanybdl cigarettat készitenek. Eb-
ben tébb a nikotin nev(i alkaloid, mint a val6di dohany-
ban. A nikotin, mint ismeretes, mérgezi az ember ideg-
rendszerét, kiillonbo6zd tiidé- és léguti betegségeket okoz.
Nem szabad elfelejteni, hogy a dohanyzasrol valé leszokéas
hatalmas eréfeszitést igényel. Ezért — a csabité cigaretta-
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¢ f¢ 6sszefogials / A burgonyaféle névények 2500 faja

?

ismert. Koztiikk vannak zo6ldségek,
dekorativ és gyégynovények.

Ellenérzé 1. Milyen megjelenési formai vannak a burgo-
kérdések nyaféle novényeknek? 2. Milyen jellegzetes
tulajdonsagokkal rendelkeznek a burgonyafélék? 3. Mi-
lyen a burgonyafélék viraganak felépitése? 4. Milyen gaz-
dasagi jelentésége van a burgonyafélék csaladjanak?
5. Milyen burgonyaféle zoldségeket termesztenek Ukraj-
naban?

Gondolkodjatok el rajta!

A burgonya és a paradicsom: ével6 névények. Ennek
ellenére a mi foldrajzi szélességiinkoén egynyari no-
vényként termesztik éket. Miért?

52. §. A fészkesviragzataak csaladja

Idézzétek fel! Mi jellemzé a fészekviragzatra? Mi a ka-
szattermés?

Nehéz lenne elképzelni az ukran t4jakat napraforgé nél-

kiil. Ez a novény tipikus képviselGje a fészkesvirdgzatiuak
csaladjanak. A virdgos névények kozil ebbe a csaladba
tartozik a legtobb, kozel 25 ezer faj. A fészkesvirdgzatuak



184. abra. Fészkesviragzatu névények:
cickafark (1), cikoria (2), gyermeklancfi (3), varadics (4),
bogancs (5), margaréta (6)

rendkiviil valtozatos noévények. Vannak kozottik egy-
és kétnyari, valamint éveld lagyszart novények (184.
abra). Ritka a félcserje és cserje, s még ritkabb a fa alaka
fészkesviragzati noévény. Az Antarktisz kivételével min-
den kontinensen elterjedtek.

Melyek a fészkesviragzatuak csaladjanak jellemzé tulaj-
donsdgai? A fészkesviragzatuak legjellemzébb tulajdonsa-
ga a fészekviragzat (184., 185. dbra). A fészkesek viragai
kicsik, szorosan illeszkednek egymashoz, ezért a virag-
zatuk tavolabbrél egyetlen virdgnak tinik. A fészekben



185. abra. A fészkesviragzatu ndvények viragainak tipusai: cséves
(1), alnyelves (2), nyelves (3), télcséres (4)

1év6 viragok mennyisége néhanytdl akar ezerig terjedhet,
a napraforgé tanyérjaban példaul méasfélezer a szamuk. A
fészek atmérdje is killonb6z6, néhany millimétertdl (irom)
60-70 cm-ig terjedhet (napraforgé). A viragzat alakjanak
koszonhetGen alakult ki a csalad neve: fészkesviragzatuak.

A fészekviragzat virdgai mind felépitésiikkben, mind
alakjukban kiilonboznek egymastél. A viragok lehetnek
egy- és kétivaruak vagy termé és porz6 nélkiili medddk.
Termdéb6l egy van, az 6t porzo6 portokja osszenétt. Minden
virdgnak kett6s viragtakardja van, de a csészelevelek igen
gyengén fejlettek, szér, pikkely vagy hartya alakiak. A
parta forrtszirmu, igen valtozatos alakd. A parta alakjat
tekintve megkiilonboztetnek cséves, nyelves, dlnyelves és
tolcséres viragokat (185. dbra).

A felul kiszélesedd, 6t cimpaban végz6d6 cséves viragok
valamennyi szirma alul cs6vé nétt 6ssze. A nyelves vira-
gok szirmai felil 6t cimpdji nyelvvé vannak osszeforrva.
A csoves és a nyelves virdgoknak egyarant van porzéjuk
és termdjik.

Az alnyelves viragok a fészekviragzat szélén helyezked-
nek el, élénk szintikkel a viragzathoz csalogatjak a meg-
porzast végz6 rovarokat. Az alnyelves viragok kiilséleg



a nyelves viragokra emlékeztetnek, de partajuk csticsan
csak harom fogacska (cimpa) van, nincsenek porzéik, sok-
szor a termdik is hidnyoznak. A toleséres viragok szintén
a viragzat szélén talalhatok, és csak a megporzé rovarok
csalogatasara szolgalnak, ezért hianyoznak bel6litk mind
a porzok, mind a termék. Az élénk szini szirmokbdl allé
partéjuk télesér alakava forrt.

A fészekben a viragok kombinéciéja a legvaltozatosabb
lehet. A fészek allhat csak csoves (farkasfog, iirém), csak
nyelves (gyermeklancfli, pozdor) viragokbdl vagy csoves
és alnyelves viragokbdl (napraforgd), vagy tolcséres (bu-
zavirag) viragokbdl. A fészkesek termése aszat, amelyen
gyakran talalhat6 a szél Gtjan valé terjedést segité bébita
(gyermeklancfi).

Milyen a fészkesviragzatu névények gazdasdgi jelent6-
sége? A fészkesviragzati novények minden kontinensen
elterjedtek, megtalalhatok a Fold szinte valamennyi sarka-
ban: erd6kben, mez6kon, réteken, kertekben, hegyekben,
sivatagokban, tundrakban, az édesvizekben. A napraforgd,
az Gszirézsa, a gyermeklancft, a gerbera, a koromvirag, a
kamilla, a krizantém, a d4lia a fészkesviragzataak csalad-
janak legismertebb képvisel6i. A csalad egyes fajait élel-
miszernévényekként (csics6ka) vagy olajos kultirakként
(napraforgd) termesztik. A cikériabdl példaul a kéavéra
emlékeztetd italt készitenek. A fészkesviragzatuak csalad-
jaban sok a diszn6vény (187. abra). Ilyen a mindenki altal
ismert krizantém, 6szirézsa, székfli vagy kamilla, gerbera,
szazszorszép. Sok gybgynovény is talalhaté koztik: orvosi
székfl, varadics, cickafark, fehér iirom, farkasfog, komény,
koromvirag, kasvirag. El6fordulnak kozottik gyomno-
vényfajok is (aszat, gyermeklancfii, bogancs, bojtorjan.



Nehéz elképzelni vidékiink falvait napraforgé nélkil
(186. abra). Ezt a novényt mindossze kétszaz éve hoztak be
a mai Ukrajna teriiletére. A szép viraga napraforgét, amit
,hapvirdgnak” is neveznek, Mexik6bél hoztak be Eurépa-
ba a XVI. szazadban. M4ig nem tudni, hogy ezt a csodéla-
tos novényt azért nevezték-e el napraforgénak, mert arany
szind viraga a Napra emlékeztet, vagy azért, mert viragza-
ta mintegy koveti a vilagité égitest mozgasat az égbolton.

186. abra. Napraforgé

A napraforgé 3 méter
magasra megnovl, lagyszard
egynyari novény. Hossza f6gyo-
kere 3 méter mélyre hatol le a
talajba. Nagyméretl egyszeri
levelei hosszi nyélen helyez-
kednek el. A napraforgé junius-
ban-jaliusban viragzik. Kaszat-
termése értékes novényi zsirt,
napraforgdolajat tartalmaz. Ez
jo iz, taplalé és a szervezet
kénnyen hasznositja. Egy hek-
tarr6l betakaritott termésbdl
masfél tonna olaj sajtolhatd.
A napraforgéolaj kozvetlentil
fogyaszthat6 kiillonbozé ételek-
kel, de felhasznaljak a sité6-,
a konzerv- és édesiparban, a
margarin és a majonéz el6alli-
tasanal. A napraforgé levelei,
gybkerei és virdgai gyégykend-
csok, tapaszok eléallitasanak
alapanyagaul szolgal, de a maj-



és epebetegségek kezelésére hasznalt epehajté szert is ké-
szitenek beldliik.

Az ipari napraforgéfajtak olajabol festékeket, lakkokat,
szappant, lin6leumot és vizhatlan széveteket készitenek.
A napraforg6 héjazott magjabdl halvat és méas édességeket
allitanak el6. A magpogécsa és a napraforgénévény zold
masszdja borséval és kukoricaval osszekeverve értékes
szarvasmarha- és sertéstakarméany. A napraforgd szara-
nak és kalapjanak elégetése utan visszamaradé hamut
mianyagok, torhetetlen és kristalyiiveg gyartasanal hasz-
naljak fel, és kaliumtragyaként is alkalmazzék.

A napraforgé kivalé mézel6 novény. Cséves virdgaiban
nektarium talalhat6. Figyeljétek meg, hogyan gytjtik
a méhek a napraforgé viragarél az illatos nektart és az
aranysarga viragport. Napsitéses nyari id6ben naponta
egy méhcsalad akar 4-6 kg mézre val6t is begy(jthet a
napraforgémez6krol.

A koromuirdg lagyszara, egész nyaron és 6szon at vi-
ragzé egynyari novény. Ukrajndban gyogy- és disznovény-
ként termesztik.

A gyermeklancfii vagy pitypang lagyszaru, tavasszal
a mez6kon, réteken, parkokban és kertekben mindeniitt

187. abra. Krizantém (1) és dalia (2)



viragzo, s6t itt-ott 6sszel is lathaté egynyari novény. A mar
jarni tud6 gyermekek a természettel valé ismerkedést leg-
t6bbszor a gyermeklancfivel kezdik. A nagyobbak 6ssze-
gyljtik az élénksarga viragokat és koszorat vagy partat
fonnak beléliik. Minden gyermek ismeri a pitypang boly-
hos gombocskéjét, amelyben az egyes termések ejtéernyére
emlékeztetnek. A termést repité ,ejtéerny6k”, a bobitak a
fonalszerd csészelevelekbdl alakulnak ki. A méhek, don-
g6k és poszméhek elGszeretettel latogatjak a gyermekléanc-
fi viragzatat, amely 12-15 milligramm nektart tartal-
maz. A gyermeklancfi termése megtermékenyités nélkil
is létrejohet, olyan jol alkalmazkodott a létfeltételekhez. A
novény levelének az ize meglehetésen csipés. A gyermek-
lancf ellenall6 a legel6 allatok taposasaval szemben, mert
levelei t6ecsokorba rendezédnek. Ha a levéltéesokrot levag-
jak, akkor a vastag gyokérbél Gj levélcsokor sarjad. Ez az
alkalmazkodasi képesség tette lehetGvé, hogy a gyermek-
lancfi ott is n6jon, ahol méas névényfajok nem tudnak meg-
élni. Gyomnovényként a mezégazdasagi kultarak kozott is
megtelepszik.

A - | A fészkesvirdgzati noévények kozel

“\ M 25 ezer fajt szamlalé csaladja a két-

szikliek osztalyanak legnépesebb csaladja. A fész-

®m  kesvirdgzatd névények zome lagyszara. Talalhatok

kozottik élelmiszer-, takarmany-, olajos, disz-,
gybgy- és gyomndovények.

? Ellenérz6 1. Milyen sajatossagokkal rendelkeznek a
kérdések fgszkesviragzatiak csaladjaba tartozd nove-
nyek. 2. Milyen gazdasagi jelentéségiik van a fészkesvi-
ragzatu ndvényeknek? 3. Honnan kerilt Eurépaba a nap-



raforgd, és milyen a gazdasagi jelentésége? 4. Hogyan
hasznositjak a vadon nové fészkesviragzatu névényfajo-
kat? 5. Miként alkalmazkodtak a terjedéshez a fészkesvi-
ragzatu névények termései?

Gondolkodjatok el rajta!
Miért emlékeztet els6 pillantasra egyetlen viragra
sok fészkesvirdagzata novény viragzata?

GYAKORLATI MUNKA

T é m a: a kétszikiiek osztalydiba tartozé novények
meghatdrozdsa.

C é 1: a hatarozok hasznalatanak tokéletesitése; a két-
sziktiiek osztélyaba tartozé novények meghatarozasa.

Eszko6zok, anyagok és vizsgalati
t ar gy ak: akétszikiiek osztalyaba tartozé novények él6
és herbariumi mintapéldanyai; nagyitok, preparal6 kész-
let, tablazatok, muldzsok, hatarozok, hatarozékartyak.

A munka menete:

1. Vizsgaljatok meg a kiosztott névényeket! Figyeljétek
meg viragaik, leveleik alakjat, erezetét, a levélallast, a gyo-
kérrendszer tipusat, a terméseket!

2. Hataroz6 vagy hataroz6 kartya segitségével allapit-
satok meg, melyik csaladba, nemzetségbe és fajhoz tartoz-
nak a névények!

3. Az elvégzett vizsgédlatok alapjan vonjatok le kovet-
keztetéseiteket!



5 3 § A liliomfélék csaladja és
a hagymas novények

() Idézzétek fel! Milyen a felépitése és a bioldgiai jelentd-
sége a gyoktorzsnek és a hagymanak a névények életé-
ben? Mik a fitoncidok és a bojtos gydkérrendszer?

Mindannyian ismeritek a szinpompas tulipant, lilio-
mot, gyongyviragot (188., 189. abra). A liliomfélék csalad-
jaba tébb mint 1300 novenyfaJ tartozik, amelyek Kelet- és
Kozép-Azsiaban, Eurépaban és Eszak-Amerikdban hono-
sak.

Melyek a liliomfélék csaldadjaba tartozé névények jelleg-
zetes tulajdonsagai? A liliomfélék zé6mmel rovarporozta,
lagyszara évelé novények (189. abra). Viragaik kétivara-
ak, a viradgtakardjuk kettds, parta alakd, nagyrészt hat
szabad vagy részben forrt levélkébdl all. A viragokban hat
porzé és egy termé talalhat6 (188. abra). A liliomfélék vira-
gai magédnyosak vagy viragzatot, példaul firtot alkotnak.

188. abra. A liliomfélék csaladjaba tartozé névény viraga



189. abra. Liliomfélék csaladja:
erdei liliom (1), erny8s madartej (2), epergydngyike (3),
hévirag (4), jacint (5), salamonpecsét (6)



A termésiik tok vagy bogyé. A liliomfélék csaladjiba tar-
tozé6 fajok jelentds részét disznévényként termesztik (tuli-
pan, liliom).

A liliomfélék hajtasai gyoktorzzsé vagy hagymava mo-
dosultak (161. dbra). Sok fajuk forro és szaraz sztyeppéken,
sivatagokban és félsivatagokban né, a tenyészidejuk rovid,
egy-harom hoénap. Tavasszal virdgoznak és teremnek,
majd ezt kévetben a fold feletti részeik elhalnak, hagy-
majuk a kévetkezé év tavaszaig a talajban marad. A leve-
leik egyszertiiek, il6k vagy nyelesek, szért allasuak vagy
levéltéesokrot alkotnak.

A liliomot az ember régéta disznévényként termeszti.
To6bb ezer kellemes illatt, diszes viragua fajtdja ismeretes. A
kiilénboz6 fajtak viragaik alakjaban, méretében és sziné-
ben kiilonb6znek egymastol. Erdekes, hogy egyes liliomok
levélhénaljaban apré hagymak (fidkhagymak) nének. Eze-
ket leszedik, és augusztus végén kiiiltetik a talajba.

Az erdei liliom a karpatok, Polisszja erdeiben és Uk-
rajna erddssztyeppei 6vezetében honos. Disznovényként is
ultetik tekintetet vonz6 viraga és kellemes illata miatt.

Igen diszes viraga van a tulipAnnak. Ukrajndban nyolc
vadon n6vé tulipanfaj ismeretes. Ezek a sztyeppéken elter-
jedtek. A tulipanok marcius méasodik felét6l majus kézepé-
ig viragoznak. A tobbségiik védelemre szorul. A tulipanok
nem csupan szép, diszes névények, hanem a tavasz els6
hirnokeinek egyike. El6fordul, hogy a féldet ho boritja, még
fagy, de a tulipanok hajtasai mar torik az utat maguknak a
fagyos talajon keresztiil, a kozeli tavasz reményével toltve
el az emberek szivét. A tulipant évszazadok 6ta termesz-
tik. Jelenleg to6bb mint nyolcezer kiilénbozé tulipanfajtat
tartanak nyilvan. Altaldban hagymakrdl szaporitjak ket,



az ivaros szaporitdast csak akkor alkalmazzak, amikor 4j
fajtakat akarnak kitermeszteni.

Mi jellemzé a hagymds névényekre? Tulajdonsagaikat
tekintve a hagymas novények elég kozel dllnak a liliomfé-
lékhez (190. 4bra). A hagymas névények lagyszaraak, vira-
gaik kétivaruak. Viragtakaréjuk hat szabad vagy részben
forrt szirombdl all. A viragukban hat porz6 és egy ter-
mé talalhat6. A hagymés névényeknek ernyéviragzatuk

medvehagyma

fokhagyma hagyma

190. abra. Hagymas névények



és toktermésitk van. Kozel 750 fajuk ismert, a vildgnak
ugyanazon a részein honosak, mint a liliomfélék. Ukrajna-
ban természetes koriilmények kozott mintegy 40 fajuk né.

Ukrajnaban régéta termesztik a fokhagymat és a
hagymat (162. abra). Ezek ével6 névények, az elsé (fok-
hagyma) vagy a masodik (hagyma) évben hasznaljak fel
Gket, a viraghajtas képzddése el6tt. A hagymas novények-
nek jellegzetes szurés szaguk van, ami azzal magyaréz-
haté, hogy fitoncidokat — a koérokozé baktériumokat és
parazitakat megsemmisit6 — ill6olajokat valasztanak el.
A fokhagymat és a hagymat ételként fogyasztjak, de fi-
szer- és gyogynovényekként is hasznaljak Gket. Leveleik
és hagymaik vitaminokban - kiillénésen C-vitaminban — és
asvanyi anyagokban gazdagok.

A fokhagyma levelei laposak, hagymaja 2-50 cikkely-
bél all. Mindegyikiiket erés burok boritja. A fokhagyma
és hagyma rendszeres fogyasztasaval megel6zhet6k a meg-
htléses és egyéb betegségek, az él6skodé bélférgekkel valo
fert6z6dés.

Mintegy 400 hagymafajta ismeretes, de legnépszeriibb
a véréshagyma. Vadon termd valtozata nincs, 4m az 6s-
hazajanak Kozép-Azsiat tekintik. A voroshagyménak tébb
mint ezer fajtaja létezik, iztik alapjan csipésekre, édesekre
és félédesekre osztjak Gket.

A téli hagyma kiils6leg emlékeztet a voroshagyma-
ra, de termések helyett a viragzataban aprécska hagymak
képzbédnek, ezekrdl szaporodik. A téli hagymat 3—4 évente
egyszer kell tiltetni és minden évben fogyaszthatok a fold
feletti zold levelei. Az anyahagyma mellett sok apré leany-
vagy fickhagyma képzddik, ezért a fold feletti hajtasok cso-
korra emlékeztetnek.



¢« [¢ 6sszefoglals [ A liliomfélék és a hagymasok lagy-

?

szaru ével6 novények. Sok liliomféle
faj értékes disznovényként ismert, a fokhagymat és
a hagymat zoldségként termesztik. Mindkét csalad-
ban sok a gyégynovény.

Ellenérzé 1. Milyen tulajdonsagokkal rendelkeznek a lili-
kérdések omfélék és a hagymas noévények? 2. Jelle-
mezzétek a liliomfélék és a hagymas névények viraganak
szerkezetét! 3. Mely viragzat- és terméstipusok jellemz&k
a liliomfélékre és a hagymas névényekre? 4. Milyen gaz-
dasagi jelentéségik van a liliomféléknek? 5. Milyen gaz-
dasagi jelentéségiik van a hagymas novényeknek?
6. Hogyan szaporitjak vegetativ Gton a liliomféléket és a
hagymas névényeket?

Gondolkodjatok el rajta!

Mivel magyarazhaté, hogy a hémérséklet emelke-
désekor a tulipan viraga kinyilik, cs6kkenésekor
pedig 6sszecsukddik?

54. §. A pazsitfiifélék csaladja

Idézzétek fel! Mi az interkalaris ndvekedés, a szalma és
az endospermium?

A pazsitfiifélék csaladjanak képvisel6i jol ismert nové-
nyek. Ez nem is csoda, hiszen a kozel 11 ezer fajuk kozil
igen sokat Gsid6k 6ta termesztenek, mint példaul a buzat,
a rozst, a zabot, a rizst, a kukoricat stb. (164., 165. abra).
A vetésteriiletek nagysagat tekintve a pazsitfiifélék felal-
muljak az 6sszes tobbi termesztett novény vetésteriiletét
egyuttvéve. Az Antarktisz kivételével valamennyi foldré-
szen honosak.



Melyek a pazsitfiifélék
csaladjaba tartozé6 noévé-
nyek altalanos tulajdonsa-
gai? A pazsitfifélék lagy-
szaru éveld, ritkabban egy-
vagy kétnyari novények.
Fold alatti hajtasaik gyok-
torzzsé moédosulhatnak.
Egyes fajaiknak, példaul a
bambusznak, fasodott sza-
ruk van. A pazsitfifélék
tobbsége konnyen felismer-
hetd, jellegzetes felépitésii,
Ureges szartagd szarardl,
amit szalmdnak neveznek
(191. abra). Az ilyen szaron
megvastagodott szarcsomok

. és vékonyabb szartagok kii-

191. abra. Pazsitfifele I6nboztethet6k meg. Ugyan-

noveny szara akkor megjegyzendd, hogy a
kukorica és a cukornad szarat tapanyagtarolé alapszovet
tolti ki. Egyszerd, 116, nytjtott, parhuzamos erezetti, szort
allasu leveleik vannak. A hossza, csé alaka levélhiively
korbeveszi a szarat. A pazsitfifélék bojtos gyokérrendszer-
rel rendelkeznek.

A pazsitfifélék alig észreveheté aprd virdgai (192.
abra) kalaszkakba csoportosulnak, amelyek 6sszetett ka-
lasz (rozs, buza, arpa, tarackbtza), bugaviragzat (rizs,
koles, zab, kukorica porzés viragzata) vagy torzsa (kuko-
rica termds virdgzata) virdgzatot alkotnak. A kalaszkak
1-2-t6] 20-ig terjed6 szamu egy- vagy kétivaru viragokbol
allnak. A viragnak két lepelpikkelybdl és két pelyvabol allo



termék

. porzok
lepelpikkelyek

192. abra. Pazsitfuféle névény viraga

egyszerl viragtakardja, harom porzdja és egy termdje van.
A pazsitfifélék kozott vannak 6nmegporzés (arpa, biza,
rizs) és szélporozta (rozs, kukorica, komécesin, tarackbiza)
fajok. A pazsitfiiféléknek nagy, keményitében és fehérjé-
ben gazdag endospermiummal rendelkezé szemtermésiik
van.

Milyen a pazsitfiifélék csaladjanak a gazdasdgi jelent6-
sége? A pazsitfliféle névények kozott legismertebbek a kii-
16nb6z6 gabonafélék (btza, rozs, arpa, zab, rizs, kukorica)
(193. abra). A termésiikbdl lisztet, kenyeret, tésztaféléket
készitenek, a terményiiket pedig allatok takarméanyozésa-
ra hasznaljak. A trdpusi orszagokban termesztett cukor-
nad szaranak bélrésze mintegy 20% cukrot tartalmaz. A
trépusokon és szubtrépusokon honos bambusznadbol
épitéanyagot, butorokat, disztargyakat készitenek.

A legfontosabb gabonaféle nemcsak Ukrajnaban, ha-
nem vildgszerte is, a biza. Terményébdl kenyeret, pék-



193. abra. Gabonaféle névények:
kukorica (1), kdles (2), buza (3), rozs (4), zab (5), rizs (6)

stiteményeket, szaraztésztakat készitenek. A biaza termé-
nyét, zoldmasszajat és szalmdjat allatokkal etetik. A baza
virdgzata 3-7 egyszerl kaldszkabdl all6 osszetett kalasz.
A biiza 6nmegporz6 névény, de egyes fajtai keresztmegpor-
zésuak.

Leginkabb kétféle — kemény és lagy — buzafajtat ter-
mesztenek. Ezek szemtermésiik sajatossdgaiban kiilon-



b6znek egymastol. A kemény baza termése fehérjében
gazdag, a szem torésének helye iiveges. A kemény biiza-
fajtak terményébdl j6 minGségi lisztet allitanak eld, de a
terméshozamot tekintve elmaradnak a lagy biza mogott.
A lagy buza keményitében gazdag, a szem torésének he-
lyén lisztes, érleményébdl izletes siitemények készithetdk.
A Kaukazusban sok vadon termé bazafaj honos. Egyes fel-
tételezések szerint 7-8 ezer évvel ezel6tt itt kezdték kul-
tarnévényként termeszteni.

A biéizanak mintegy 5000 fajtdja ismeretes. Megkiilon-
boztetnek Gszi és tavaszi btizat. A tavaszi buzat tavasszal
vetik, nyar végén pedig a termését aratjak. A szeptember-
ben vetett 6szi bazahoz képest kevésbé hidegtlirs. Az Gszi
biza a tél bealltaig kisarjadzik és meger6sodik. Ez lehet6vé
teszi a héoréteg alatti attelelést és kora tavasszal a noveke-
dés folytatasat. A leghidegttirébb fajtak —20 °C-os hideget
is kibirnak. Az Gszi baza j6l hasznositja a talaj tavaszi ned-
vességtartalékat, és a tavaszi btizanal bévebb termést hoz.
Az ukran noévénynemesiték olyan buzafajtakat allitottak
el6, amelyek a termesztés szabalyainak betartdsa mellett
hektaronként 100 mézsa vagy ezt meghaladé mennyiség,
kivalé mindségl termést adnak.

A pazsitftifélék vetésteriiletének nagysagat tekintve
Ukrajnaban méasodik helyen a kukorica all. A kukorica
egylaki, keresztmegporzasd novény. Him viragai a szar
csticsan buga, a néi viragok pedig torzsa viragzatot alkot-
nak. A kukorica hosszd szara, 5 méter magasra is meg-
nové novény, stirltin elagazé gyokérrendszerrel. Vegetacios
id6szaka mérsékelt éghajlaton tartés, eléri a 70-180 napot.
Ha a napi atlaghémérséklet +15 °C ala esik, akkor a kuko-
rica novekedése és fejlédése megall, levelei megsargulnak.



194. abra. Vadon nové pazsitfiiféle névények:
1 — brombusz (1), fényperje (2), bambusz (3), ecsetpazsit (4),
arvalanyhaj (5)

A kukoricabdl kilonféle élelmiszereket, gyogyszerké-
szitményeket, allati takarmanyt allitanak elé. A fehérjé-
ben és keményit6ben gazdag szemtermése 5%-nyi j6 mi-
néségi olajat tartalmaz. A kukorica vizigényes, meleg- és
fénykedvel6 névény, a szarmazasi helye: Mexiké. Eurépaba
a hires spanyol utazé és felfedezd, Kolumbusz Krist6f hoz-
ta be 1496-ban.



Ukrajnaban termény és zoldtakarmény elallitasa cél-
jabdl nagy teriileten termesztenek més pazsitfiiféléket is:
zabot, kolest, rozst, rizst, arpat, cirkot.

A réti fivek (komdcsin, fényperje, rozsnok, csenkesz)
(194. abra) haziallatok takarményaul szolgdlnak frissen
kaszalt és szaritott (széna) allapotban. Sok pazsitfiiféle
novénybdl készitenek diszes pazsitot, de haszniljak sza-
kadékok, meredek lejt6k homokos talajanak megkotésére
a foldcsuszamlasok megel6zése érdekében. A pazsitfiifélék
kozott vannak gyomnovények: héla zab, muhar, tarackbi-
za. Az utdbbi j6l fejlett gyoktorzsérdl vegetativ Gton szapo-
rodik, és rovid id6 alatt elnyomhatja a vetéseket.

Nehéz elképzelni az ukran sztyeppéket azok disze, az
arvalanyhaj kiilonb6z6 fajai nélkil (194. 5 abra). Az ar-
valdnyhaj egy méter magasra megnove, lagyszara éveld
novény, apré kaldszka virdgai bugat alkotnak. Az ember
gazdasagi tevékenysége (a sztyeppék felszantasa, szarvas-
marha legeltetése) kovetkeztében az arvaldnyhaj fokozato-
san eltinik, ezért védelemre szorul. Tébb arvalanyhajfajt
disznoévényként termesztenek.

¢ l¢ Osszefoglals ,A.pézsitfl'ifélék csalédjéba ta.rtozé

mintegy 11 ezer faj valamennyi kon-

tinensen elterjedt. Tobbségiik egy- és kétnyari, va-

= Jamint ével6 lagyszard névény, a trépusokon eléfor-

dulnak fasodott alakban is. Sok pazsitftiféle fajt

gabona-, takarmany-, ipari és disznévényként ter-
mesztenek.

? Ellenérzé 1. Milyen megjelenési formak jellemzik a pa-
kérdések zsitfiiféléket? 2. Hol vannak elterjedve ennek
a csaladnak a képvisel6i? 3. Jellemezzétek a pazsitfiifé-



lék sajatossagait! 4. Milyen a pazsitfiifélék viragainak a
felépitése? Milyen viragzatokat alkotnak? 5. Milyen szere-
pet téltenek be a pazsitfifélék az ember életében? 6. Mi-
lyen pazsitfiiféléket termesztenek Ukrajnaban?

Gondolkodjatok el rajta!
Hogyan bizonyithaté be, hogy a kukorica kereszt-
megporzasi névény?

GYAKORLATI MUNKA

T é m a: az egyszikiiek osztdlyaba tartozé nové-
nyek meghatdrozdsa.

C é l: a hatarozok hasznalatanak tokéletesitése; az
egysziktiek osztalyaba tartozé névények meghatarozasa.

Eszkozok, anyagok és vizsgalati
t ar gy ak: az egyszikiiek osztalyaba tartozé névények
él6 és herbariumi mintapéldanyai; nagyiték, preparalé
készlet, tablazatok, muldzsok, hatarozék, hatarozékar-
tyak.

A munka menete:

1. Vizsgaljatok meg a kiosztott névényeket! Figyeljétek
meg viragaik, leveleik alakjat, erezetét, a levélallast, a gy6-
kérrendszer tipusat, a terméseket!

2. Hatarozé vagy hatarozé kartyak segitségével allapit-
satok meg, melyik csaladba, nemzetségbe és fajhoz tartoz-
nak a névények!

3. Az elvégzett vizsgédlatok alapjan vonjatok le kovet-
keztetéseiteket!



GYAKORLATI MUNKA

T é m a: szobandvények fajainak meghatdrozdsa.

C é 1: annak megtanulédsa, hogy miként hatarozhaté
meg az ismérvek Osszessége alapjan, a virdgos névények
melyik csaladjaba tartozik a névény.

Eszkozok, anyagok és vizsgalati
t ar gy ak: szoban6vények €16 (két-harom faj) és herbari-
umi mintapéldanyai; nagyitdk, preparal6 készlet, tablaza-
tok, mulazsok, hatarozok, hatarozokartyak.

A munka menete:

1. Vizsgéljatok meg a kiosztott él6 szobanovényeket
(195. abra)! Figyeljétek meg viragaik, leveleik alakjat, ere-
zetét, a levélallast, a szar felépitését, a gy6kérrendszer ti-
pusat, a terméseket!

2. A vizsgalat eredményeit irjatok be az alabbi tabla-
zatba:

Megfigyelési | Kovetkez-

Novénytaj Tsmérvek eredmények tetések

3. Hatarozé vagy hatarozé kartyak segitségével allapit-
satok meg, melyik csaladba, nemzetségbe és fajhoz tartoz-
nak a vizsgalt szobanoévények!

4. Az elvégzett vizsgalatok alapjan a tablazat Kovetkez-
tetések rovataban tiintessétek fel, hogy a tanulméanyozott
noévények melyik csaladhoz és nemzetséghez tartoznak!



195. dbra. Szobanodvények:
ciklamen (1), hiperasztrum (2), chlorophytum (3), pelargénia (4),
alokazia (5), puanszetia (6)

ZAROTESZTFELADATOK

(a megadott valtozatok koziil valasszatok az egyetlen
helyes valaszt)
1. A magokbdl a kévetkezdk fejlédnek: a) virdgos n6vé-
nyek; b) moszatok; ¢) mohék; d) zsurlék.



2. A kovetkez6 csaladba tartoz6 noévényeknek fé-
szekviragzatuk van: a) burgonyafélék; b) hiivelyesek;
c) fészkesviragzatuak.

3. A kovetkezb csalad novényeinek becétermésiik van:
a) keresztesviraguak; b) burgonyafélék; c) pillangésok.

4. A baktériumok a kovetkez6 csalad névényeinek gyo-
kereivel élnek egyiitt: a) pillangésok; b) liliomfélék; c) pa-
zsitflifélék.

5. Hagymava moédosult hajtasaik a kovetkezd noveé-
nyeknek vannak: a) pazsitfiifélék; b) pillangésok; c) liliom-
félék.

6. A kovetkez6 novények a keresztesviraguak csaladja-
ba tartoznak: a) Gszirézsa; b) 16here; ¢) pasztortaska.

7. A kovetkezé novények a burgonyafélék csalddjaba
tartoznak: a) kaposzta; b) burgonya; c¢) napraforgé.

8. A kovetkez6 novények a pillangésok csaladjaba tar-
toznak: a) torma; b) petinia; c) csillagfiirt.

9. A kovetkez6 novények a rozsafélék csaladjaba tartoz-
nak: a) zab; b) csipkero6zsa; c) tulipan.

10. A kovetkezb novények a fészkesviragzatuak csalad-
jaba tartoznak: a) mustar; b) meggy; c) krizantém.

11. A kovetkez6 novények a pazsitftifélék csaladjaba
tartoznak: a) berkenye; b) paprika; ¢) bambusz.

12. A kovetkez6 novények a liliomfélék csaladjaba tar-
toznak: a) cukornad; b) gomborka; c) tulipan.

13. A kovetkez6 noévényeknek hagyméjuk van: a) lili-
om; b) fokhagyma; ¢) gyermeklancft.

14. A burgonyafélék, a fészkesvirdgzatiak és a ke-
resztesviraguak csaladja a kovetkezd osztalyba tartozik:
a) egysziktiiek; b) kétsziktek.

15. A kovetkez6 novényeknek toktermésiik van: a) bur-
gonya; b) paradicsom; c) beléndek.

16. A burgonya termése: a) bogy6; b) gumo; ¢) csonthé-
jas termés.



17. A burgonyagumoék a kovetkez6 anyagokbdl tartal-
maznak a legtobbet: a) fehérjék; b) keményits; ¢) aminosa-
vak; d) C-vitamin.

18. A liliomfélék, a pazsitftifélék és a hagymas nové-
nyek a kovetkez4 osztalyba tartoznak: a) egyszikiek;
b) kétszikiiek.

19. A szalma szar a kovetkezd csalddokba tartozé no-
vényekre jellemzé: a) keresztesviragaak; b) pazsitfiifélék;
¢ burgonyafélék.

20. Karégyokerik a kovetkez6 csalddokba tartozé
novényeknek van: a) fészkesvirdgzatiuak; b) liliomfélék;
¢) hagymas novények.

21. Bojtos gy6kérrendszeritk van a kévetkez6 csaladok-
ba tartoz6 novényeknek: a) fészkesvirdagzatuak; b) pillan-
g6s0k; c) keresztesvirdguak; d) liliomfélék.

22. A kovetkezé csaladokba tartozé névényeknek egy-
szerl viragtakardjuk van: a) keresztesviragaak; b) hagy-
mas novények; c) rézsafélék.

23. Kettds viragtakardjuk van a kovetkezé csaladokba
tartoz6 novényeknek: a) keresztesviraguak; b) hagymas
novények; c) rozsafélék.

24, A kovetkez6 csaldadokba tartozé névényeknek
nincsenek maganyos virdgaik: a) rézsafélék; b) fészkes-
virdgzatuak; c) liliomfélék.

25. A kétszik(i novények kozt nem fordul elé: a) rovar-
megporzasi; b) szélmegporzasa; c) spoérakkal szaporodé
faj.

26. A kovetkezd csaladokba tartozé novényekre fiirtos
viragzat jellemzé: a) rézsafélék; b) fészkesviragzatuak;
¢) hagymas novények.

27. A kovetkezé csaladokba tartozé novényekre egy-
szerl ernyGviragzat jellemz4: a) rézsafélék; b) fészkes-
viragzataak; c) pazsitfiifélék.



28. A kovetkez6 csalddokba tartozé névényekre gomb-
viragzat jellemz4: a) keresztesviraguak; b) rézsafélék;
c) pillangosok; d) fészkesviragzataak.

29. A kovetkezé csalddokba tartozé névényekre tor-
zsa viragzat jellemz6: a) keresztesviraguak; b) rézsafélék;
¢) hagymas novények; d) pazsitfiifélék.

30. A kovetkez6 csaladokba tartoz6 névényekre az jel-
lemzé, hogy viragzatukban tobbféle viragtipus talalhaté:
a) pillangosok; b) burgonyafélék; c) liliomfélék; d) fész-
kesviragzataak.

31. A zarvatermdk abban kiilonbéznek a pafranyfélék-
tél, hogy: a) mind lagyszara, mind fa alaka képvisel6ik
vannak; b) kett6s megtermékenyités jellemzé rajuk; c) vi-
ragport képeznek.

32. A kovetkezGkre kettés megtermékenyités jellemzé:
a) zarvatermdk; b) nyitvatermdk; ¢) mohak; d) pafranyok.

33. A kétszikl névények tobbségére a kovetkezd levél-
erezet jellemz6: a) halézatos; b) ivelt.

34. Az egyszikli névények tobbségére a kiovetkezd le-
vélerezet jellemz6: a) haldzatos; b) ivelt; ¢) parhuzamos;
d) parhuzamos és ivelt.

35. Csak Osszetett leveleik vannak a kovetkezd oszta-
lyokba tartozé névényeknek: a) keresztesviraguak; b) ré-
zsafélék; c¢) burgonyafélék; d) pillangésok.

36. Osszetett leveleik vannak a kovetkezé csaladokba
tartoz6 novényeknek: a) rézsafélék; b) burgonyafélék; c) li-
liomfélék; d) hagymas novények.

37. A liliomfélék, hagyméas noévények, pazsitftifélék
képviseldi a kovetkez6 osztalyba tartoznak: a) egyszikiiek;
b) kétszikiiek.

38. A burgonyafélék, fészkesviragzataak, keresztesvi-
raguak képvisel6i a kovetkezo osztalyba tartoznak: a) egy-
sziktiiek; b) kétsziktiek.



1. TEMA
GOMBAK

2. TEMA
ZUZMOK



3.1rész

GOMBAK ES ZUZMOK
1. TEMA GOMBAK

Ennek a résznek az elsajatitasaval megismeritek:

® - a gombak felépitésének és élettevékenységének sa-
jatossagait;

® - a gombak valtozatossagat;

@ — a gombak szerepe a természetben és az emberek
életében;

® - azuzmok jelentésége a természetben és az emberek
életében.

5 5 § A gombak vilaganak jellemzé
* d* gajatossagai

® Idézzétek fel! Milyen sajatossagaik vannak a ndvényi
sejtek felépitésének? Mi a spoératartd (sporangium) és
a spora?

Koziletek bizonyara mar mindenki evett vagy szedett
gombat. Elgondolkodtatok-e azon, hogy milyen él6lények
a gombak? Miért nem soroljdk 6ket sem az allat-, sem a
noévényvildghoz? Erdemes tehat kozelebbrdl is megismer-
niink a gombakat.

Milyen tulajdonsagokkal rendelkeznek a gombak? A
gombak bolygénk legrégibb él6lényei kozé tartoznak. Meg-
héditottak a létezés minden lehetséges terét: a talajt és a
vizeket. Sok gomba mas él6lények feluletén vagy belsejé-



ben telepszik meg. Vannak gombafajok, amelyek olyan he-
lyeken is élhetnek, ahol mas él6lények — példaul az oxigén
hidnya miatt — nem létezhetnek.

A gombédknak vannak a névényekével rokon tulajdon-
sagaik, ezért kordbban — a moszatokkal egyiitt — az ala-
csonyrendd névényekhez soroltak éket. A gombasejteket a
plazmamembréan folott erds sejtfal burkolja. Am ennek 6sz-
szetételét nem celluléz alkotja, mint a n6vényeknél, hanem
egy masik szénhidrat, a kitin. Ez a szerves anyag szerkeze-
tét tekintve a cellulézra emlékeztet azzal a kiilonbséggel,
hogy a sejtfalnak szilardsagot és a kiilonb6z6 kémiai anya-
gok hatésaval szembeni stabilitast biztosité nitrogénato-
mokat tartalmaz. A kitin tobb allatra jellemz6: rovarokra,
pokokra, rdkokra. A sejtfal miatt a gombasejtek, a novényi
sejtekhez hasonléan, nem képesek arra, hogy aktiv médon
valtoztassdk az alakjukat.

A gombasejtekben sejtnedvvel telt vakuélumok van-
nak. Ezekben glikogén (a keményitére hasonlité anyag)
vagy olaj tarolédik. Az allati sejtekbdl hianyoznak ezek
a szervecskék. A novényekhez hasonléan a gombak sem
tudnak aktivan mozogni, és nem képesek szilard taplalék
felvételére, csak a kiillonb6z6 vegyiiletek oldatainak felszi-
vaséara.

A gombasejteknek, mint az allati sejtek tobbségének,
nincsenek kloroplasztiszaik és masfajta szintesteik. A
gombasejteknek — akar a noévényi és az allati sejteknek —
van magjuk és vannak mitokondriumaik. A gombak sejt-
jeiben egy vagy két mag talalhaté. Viszont soha nem tar-
talmaznak klorofillt és kloroplasztiszokat, tehat fotoszin-
tézisre sem képesek, igy szerves anyagokkal taplalkoznak.
A gombak a szamukra sziitkséges vegyiileteket nem szer-
vetlen anyagokbdl nyerik, hanem az altaluk a kérnyezetbdl



elnyelt szerves anyagokbél. Ezért a sejtjeikben, ahogy az
allati sejtekben is, nem keményit, hanem egy masik szén-
hidrat - glikogén — halmozddik fel.

Tehat a gombdk se nem novények, se nem allatok, az
él6lények kiilon csoportjat, a gombak orszagat alkotjik.

Mennyire véltozatosak a gombak? Jelenleg t6bb mint
100 ezer gombafaj ismeretes. Azonban a gombafajok tébb-
ségét a tudomany még nem ismeri. Lehet, hogy kozottetek
is vannak olyanok, akik majd tudésként dolgozva Gj gom-
bafajokat azonositanak a természetben.

Mindannyian jél ismeritek a csiperkét, a vargényat, az
érdesnyeld tinérut, a voros érdesnyeld tinérut, a galamb-
gombat, a tolecsérgombat. Azonban a gombanak csak egy
részét: a termétestet fogyasztjak. Sok gombafaj terméteste
ténkbél és kalapbdl all. Ezeket kalapos gombaknak nevez-
ziik.

A gombék terméteste rovid ideig él. Ha a tonk aljanal
feltarjuk a foldet, akkor fehér fonalak szovedékét lathat-
juk. Ez nem mas, mint a gomba ével6 vegetativ teste: a
gombafonal-szévedék (micélium). A termétestet nagy-
részt a foldfelszin f6lotti, egymashoz szorosan illeszkedd
gombafonalak szovedéke alkotja.

Régi kenyérmaradékon gyakran lathaté kiilonb6z6 szi-
nl - fehér, zold vagy fekete — hartya. Ha ezt nagyitéval
vagy mikroszkoppal vizsgaljuk, akkor észrevehetjiik, hogy
gombafonal-sz6vedékbdl 4ll (196. abra). A gyumoles- és
mas fak levelein néha sotét foltok jelennek meg. Ez nagy
val6szintiséggel él6skodd, vagyis parazita gombak gomba-
fonal-sz6vedéke és terméteste.

Ugyanakkor a gombaknak nincs mindig termdétestiik.
Az éleszté6gomba példaul egysejtli szervezet. Kiilonallo
sejtjei gobmb vagy ovalis alaktuak, olykor lancbha rendezdd-



196. abra. A gombak valtozatossaga

nek. A gombafonil-szévedék csiacsukkal noévekeds fona-
laitél eltéréen az élesztésejt-lancok minden egyes sejtje a
tobbitdl fiiggetleniil szaporodhat és konnyen levalhat. Az
élesztégomba sejtlancai nem soksejti szervezet, hanem
telep.

A gombék élettartama is kiilonb6z6. Az éleszt6gombak
sejtjei kedvez6 feltételek mellett 20—-30 percenként szapo-
rodnak, mikozben a kalapos gombak t6bb tiz évig is élhet-
nek.

Milyenek a gombdk életfolyamatai? A gombék a szer-
vezetek kiilon vilagat alkotjak. Mar sz6 volt réla, hogy a



gombéak heterotréf szer-

vezetek, amelyek kész

szerves anyagokkal tap-

lalkoznak.  Valészint-

leg nincs a f6ldon olyan

szerves anyag, amelyet

a gombik ne tudnanak

lebontani vagy felven-

ni. A gombédk kozel ha-

romnegyede szaprofita

(gor. sapros — rothadt és 197. abra. Szaprofita gomba
trophe — taplalék), vagy-

is szervezetmaradvanyok szerves anyagéval taplalkozik
(197. abra). A magukban szerves anyagokat felhalmozé
szaprofita gombék a micéliumuk elbomlasa utan humusz-
sza valnak, tehat részt vesznek a talajképzésben. Az élel-
miszereken vagy fabol késziilt termékeken megtelepedve a
szaprofita gombak tonkre tehetik azok mingségét.

Az é16sk6dé gombak zémmel novényeken (majdnem 10
ezer faj), ritkdbban allatokon (kozel 300 faj) élnek. Egye-
sek kozilik a gazdaszervezet testfelszinén, masok a test
belsejében telepednek meg, s a gazdaszervezet testnedvei-
vel taplalkozva silyos betegségeket okoznak.

Sok gombafaj k6lecsénosen elényos kapesolatban él mo-
szatokkal vagy magasabbrendd novényekkel. A kalapos
gombak példaul ilyen kapcsolatba — szimbiézisba — 1éphet-
nek kiilonb6z6 névények gyokérrendszerével.

A gombak tobbsége, mint a névények és az allatok,
oxigénnel lélegeznek. Ugyanakkor vannak olyan gombak,
amelyek oxigén nélkiili kérnyezetben élnek. Ilyen szerve-
zetek az éleszt6gombak sok faja. Az életmiikodésiikhoz
szitkséges energiat ezek szerves anyagok oxigén nélkiili



sporangium spérakkal

sporak

gombafonalak fejlédése spoéra csirazdsa
198. abra. A kalapos gombak felépitése

lebontasabdl nyerik. Az ilyen él6lényeket anaerob szerve-
zeteknek nevezziik.

A t6bbi él6lényekhez hasonléan a gombak is szaporod-
nak. A gombak vegetativ titon, ivarosan és ivartalanul sza-
porodhatnak.

A tobbsejtli gombédk vegetativ tton szaporodnak.
Ahogy a novények esetében is, az ilyen szaporodas tgy
megy végbe, hogy a gombéatdl tobbsejtli részek kiiloniil-
nek el. Ivarosan a gombak specializalt ivarsejtekkel — him
spermatozoidokkal és néi petesejtekkel — szaporodnak.

Az ivartalan szaporodas leggyakrabban spérakkal tor-
ténik (198. abra). Ezek védSburokkal koriilvett, nem iva-
ros specializalt sejtek. Azokat a szerveket, amelyekben a
sporak termelédnek, sporatartéknak (sporangiumoknak)



nevezzilk. A névényekhez hasonléan a gombak spérai a
terjedést is szolgaljak. A sporakat a szél, viz és allatok ter-
jeszthetik.

Az éleszt6gombak sejtburjanzassal (bimbézassal) sza-
porodnak ivartalanul. Ebben az esetben a nagy anyasejt-
rél kis lednysejt (bimb6 vagy sarj) valik le. Ritkdbban az
éleszt6gombak sejtjei felez6déssel osztédnak.

v

"q

?

Megtanulandé anaerob szervezetek
szakkifejezések
és fogalmak

Osszefoglalé [A go/mbék - he.te.rotr()f sgervezetek
orszaga. A sejtjeikben nincs kloro-

fill. A gombak ko6zott vannak tobbsejtli és egysejti

szervezetek. A gombasejteket kitintartalmu sejtfal

veszi koril.

Ellenérzé 1. Milyen sajatossagai vannak a gombasejtek

kérdések szerkezetének? 2. Mi a kalapos gombak ter-

méteste? Mibdl all? 3. Hogyan taplalkoznak a gombak?

4. Mely gombaknak nincs termétestik? 5. Hogyan szapo-

rodnak a gombak?

Gondolkodjatok el rajta!

Mely jellegekkel kiilonb6znek a gombak a novények-

t61?

56. §. A gombak valtozatossaga.

Kalapos gombak

Idézzétek fel! Mely gombafajok teremnek a kdrnyékete-
ken? Mi a parazitizmus?

Ha megkérdeznek benneteket, hogy milyen gombakat
ismertek, akkor minden bizonnyal kalapos gombakat ne-



veztek meg. Ezért veliik kezdjiikk a gombakkal valé ismer-
kedést.

Milyen a kalapos gombak felépitése? A kalapos gom-
bak jellegzetessége, hogy tonkbdsl és kiszélesedett felsé
részb6l — kalapbdl — 4ll6 termdtestiik van (199. 4bra). A
kiilonb6z6 gombak kalapjanak a szine lehet barna, voros,
z6ldes. Ez a sejtfalban 1évé festékanyagoknak, a pigmen-
teknek koszonhets. Ha vesztek egy darabot a termétestbdl
és azt eldorzsolitek a feds- és a targytuveg kozott, s az igy
készitett preparatumot mikroszképpal megvizsgaljatok,
akkor meglathatjatok, hogy a termétest egymashoz szo-
rosan illeszked6 gombafonalakbol (hifabol) all (199.
abra).

A galambgomba, a kesertigomba, a télcsérgomba, a
légyo6l6 galdcea, a gyilkos galdca és mas gombéak spérahordo-
z06 rétege a tonk csucsatdl a kalap széléig hiz6do lemezek-
bél all. A sporak a lemezek kozotti résekben fejlédnek. Az

gombafonal-
szovedék

kalap

termdétest

tonk

199. abra. A kalapos gomba felépitése (1) és
gombafonal-szdévedékének mikroszképos képe



ilyen gombékat lemezes gombdknak nevezziik. A varganya,
a satangomba, a barna tinéru, a voros érdesnyeld tinéru,
az érdesnyel tinéru, a vajgomba spérahordozé rétegének
masmilyen a felépitése. Kiviilrél szitara emlékeztet, mert
olyan csovecskék sokasaga alkotja, amelyekben a spérak
fejlédnek. Ezeket cséves gombdknak nevezzik.

A termdétest a gombanak csak az egyik része. Ha 6vato-
san megkaparjuk a talajt a termétest koriul, akkor ott sza-
mos fehér gombafonalat taldlunk. Ezek 6sszességét gom-
bafonal-szévedéknek (micéliumnak) nevezziik. A szévedék
hatalmas felilleten né, mert csak igy tudja biztositani a
gomba szaméra sziitkséges tapanyagokat. A gombafonal-
szovedék tobb éves, belble képzédik a gomba terméteste.
Gombaszedéskor legyetek 6vatosak, ugy vagjatok le a gom-
ba ténkjét, hogy ek6zben ne sériiljon a micélium.

A gomba termétestének f6 funkcidja a szaporodas. A
kalap lemezkéi és csovecskéi a sporatartékkal vannak kap-
csolatban. Ezekben fejldnek a sporak. A kalapos gombak
mind vegetativ iton — micéliumdarabkakkal —, mind ivaro-
san szaporodhatnak.

A micélum novekedéséhez bizonyos koriilmények sziik-
ségesek: meleg (+12...22 °C), elegend6 nedvesség, szer-
vesanyag-tartalma talaj. Mar emlitettiik és val6szintleg
észrevettétek, hogy a kalapos gombék bizonyos fajai csak
meghatarozott fak alatt nének, s ez sokszor a neviikben is
visszatiikroz6dik (200. dbra). A tudésok megéallapitottak,
hogy a névény és a gomba szorosan kétédnek egymashoz.
A gombafonal-szovedék fonalai korbefonjak a fa gyokere-
it, s6t sokszor a hajszalgyokereken keresztiil behatolnak a
noévény belsejébe és egyiitt tgynevezett mikorrhizdt (gor.
mikes — gomba és rhizos — gyokér) vagy gombagyikeret al-
kotnak (200. abra).



fagyokér

gombafonalak

200. abra. A ndvények és gombak kdlcsénosen
elényds egyuttélése

A mikorrhiza képzddése a szervezetek kiillonb6z6 fajai-
nak a kélcs6nosen elényos egyiittélését példazza. A gomba
a novényt6l szerves anyagokat, mindenekel6tt cukrokat
kap, mig 6k egyes szervetlen vegyileteket és novekedést
serkent6 anyagokat juttatnak a novénybe. Ugyanakkor
nem mindegyik kalapos gomba képez mikorrhizat. A csi-
perkegomba és a tintagomba a talaj vagy tragya szerves
anyagaival taplalkozik. Ennek koszonhetéen ezek a gom-
bak mesterségesen is j6l termeszthetdk.

Jelentds hémérsékletingadozas, hideg idGjaras vagy
aszaly esetén a micélium nem noévekszik, nyugalmi alla-
potba keriil. Ezaltal 4t tudja vészelni a kedvezétlen idGja-
rasi koriilményeket. Ha az aszaly utan béséges csapadék
hullik, akkor a gombak 10-12 nap mulva Gj termétestet
novesztenek. A novekedésiik olyan intenziv lehet, hogy az
aszfaltburkolatot is atlyukasztjak. Tehat gombéazni meleg
id6ben, es6 utan érdemes.



Milyen jelentésége van a gombaknak a természetben és
az emberek életében? A gombak fontos szerepet jatszanak
az anyagoknak a természetben végbemend korforgasaban.
A talaj szerves vegyiileteit olyan asvanyi anyagokka ala-
kitjak, amelyeket fel tudnak hasznalni a névények. A ta-
lajgombéaknak, mindenekelétt a penészgombaknak, kiza-
rélagosan fontos szerep jut a talajképzésben. A gombakban
szerves anyagok halmozédnak fel. Ezek a gombafonal-sz6-
vedék elbomlasa utdn humussz4 alakulnak.

Tudé6sok bebizonyitottak, hogy a mikorrhiza pozitivan
befolyasolja a novények élettevékenységét. A kalapos gom-
bakon kiviil sok penészgomba is mikorrhizat képez. Ezek
elsésorban lagyszara novényekkel, koztik kultarnévény-
fajokkal 1épnek kélcsonosen elény6s kapcesolatra. A kalapos
gombak terméteste sok allatnak szolgal taplalékul: eml6-
soknek (példaul moékusoknak, egérszerti ragcsaloknak,
vaddisznéknak, 6zeknek, borzoknak), madaraknak, rova-
roknak, szarazf6ldi puhatestieknek.

T6bb mint 200 ehet6 kalapos gombafaj ismert, de ko-
ziluk alig 20-b6l készitenek ételeket (201. dbra). T4panya-
gokban gazdagok, de tapértékiik viszonylag jelentéktelen.
Ez azzal magyarazhatdé, hogy sejtjeiknek a kitinfala gatol-
ja a gombak emésztését a bélrendszerben, ezért fogyasztas
el6tt a gombéakat fel kell apritani. A kalapos gombak sok
fehérjét, B-, D-, P-vitamint, az emberi szervezet szadmara
nélkiilzhetetlen mikroelemeket, példaul rezet, cinket tar-
talmaznak. A gombékat siitve, f6zve, s6zva, savanyitva és
szaritva fogyasztjak, taroljak.

Sok gombafaj karositja az ember egészségét vagy okoz
komoly karokat a népgazdasdgnak. A mérgez6 kalapos
gombak (202. dbra), amelyek koziil Ukrajnaban a legveszé-



201. abra. Ehet6 gombak:
tintagomba (1), krémsarga galambgomba (2), tinéru (3),
varganya (4), tuskégomba (5), pofeteg (6), csiperke (7),
sarga rokagomba (8), barnuléhusu galambgomba (9)

lyesebb a gyilkos galéca, a 1égyolé galoca, ezek fogyasztasa
halalos mérgezést okoz. A mérges gombak veszélyessége
abban rejlik, hogy a mérgezés tiinetei 6rakkal, s6t napok-
kal az elfogyasztasukat kovetéen jelentkezik, amikor az



202. abra. Mérgez6 kalapos gombak: narancsvords pereszke (1),
hanytaté galambgomba (2), sarga kénviraggomba (3),
gyilkos galdca (4), parducpereszke (5), légydlé galoca (6),
sargulo csiperke (7), satantinéru (8)
orvosi segitség mar elkésett. Ezért a rosszullét elsé jeleinél

orvoshoz kell fordulni.

Gombaszedés soran be kell tartani a legfontosabb sza-
balyt: csak az igen jol ismert ehet6 gombakat szabad le-
szedni. Meg kell tanulni az ehet6 és a mérges gombak meg-
kiilonboztetését, és a gombagytjtést érdemes tapasztalt



gombéasz tarsasagaban elkezdeni. Tilos az oreg, torékeny
gombéak gytjtése még akkor is, ha ehet6k, mert a gombak
egyik tulajdonsaga az, hogy id6vel mérgez6 anyagokat hal-
moznak fel. Azokon a teriileteken sem ajanlott a gomba-
szedés (kiilonésen a tintagombéé), ahol magas a radioak-
tiv sugarzas szintje, mivel a gombak magukba gytjtik a
sugarz6 anyagokat. Egyetlen gombafajt sem szabad szedni
az utak kozelében, mert felhalmozédnak benniik a gépko-
csikipufog6-gazokban 1évé karos anyagok, mindenekel6tt
az 6lom és més nehézfémek sai.

A konyhai feldolgozas el6tt minden gombat fel kell for-
ralni, a forrazatot pedig le kell 6nteni réla. Sokan akkor
kapnak mérgezést, amikor penészes élelmiszert fogyaszta-
nak. A mérgezés legelsé tiinetével azonnal orvoshoz kell
fordulni. Sok penészgombafaj tartalmaz mérgeket és rak-
kelt6 anyagokat.

/ Megtanulandé gombafonal (hifa), mikorrhiza
szakkifejezések
és fogalmak

¢ [¢ O6sszefogials | A/kalapo,s g(.)mb:'?}k a gogllbék“orszé-
ganak képviseldi, termétestitket a

gombafonalak képezik. A kalapos gombak élettelen

m  gzerves anyagok lebontasa vagy a névények gyoke-
reivel folytatott kolesonosen elényos egyiittélés ré-

vén taplalkoznak. A kalapos gombak k6z6tt vannak
ehetdk, de sok a mérgezd is.

? Ellenérzé 1. Mibél all a kalapos gombak terméteste?

kérdések 2. Mi a gombafonal-szévedék (micélium)?
3. Mik a lemezes és csOves gombak? 4. Mi a mikorrhiza
(gyokérgomba)? 5. Mely kalapos gombak nem képeznek
mikorrhizat, s ezek mivel taplalkoznak? 6. Milyen szaba-



lyokat kell betartani a gombak gy(jtése és fogyasztasa
soran?

Gondolkodjatok el rajta!
Milyen eheté és mérges gombak talalhatok a laké-
helyeteken?

LABORATORIUMI MUNKA

T é m a: a kalapos gombadk felépitése és valtoza-
tossaga.

C é 1: ismerkedés a kalapos gombak felépitésével és
sokféleségével, annak megtanuldsa, miként kilénboztet-
het6k meg az eheté gombak a mérgezéktsl; a gombagyj-
tés szabalyainak megtanulasa.

Eszko6zok, anyagok és vizsgalati
t ar gy ak: él6 kalapos gombak termétestei és gombafo-
néal-szovedéke, gombak mulazsai, gytjteményei, preparalé
készlet, targy- és fed6iivegek, mikroszkop, kézi nagyito,
tablazatok.

A munka menete:

1. Vizsgaljatok meg egy kalapos gomba termétestét, fi-
gyeljétek meg a tonkjét és a kalapjat!

2. Kulonitsétek el a gomba kalapjat és vizsgaljatok meg
kézi nagyitéval! Figyeljétek meg a kalap aljanak felépité-
sét!

3. A tanar segitségével hatdrozzatok meg a vizsgalt
gomba nevét és azt, hogy mérgezs vagy eheté-e!

4. Tekintsétek at még egyszer a gombak 6sszes példa-
nyat, jegyezzétek meg mindegyik faj nevét és termétesté-
nek a kiilalakjat (formajat, a tonk és a kalap felszinének a



szinét, a kalap aljanak felépitését), lehetséges termdéhelyét!
Forditsatok kiilonos figyelmet arra, hogy az altalatok meg-
hatarozott gombafajok eheték-e vagy mérgezdk!

5. Vegyetek egy vargdnya gombat, vizsgaljatok meg,
kilonos figyelmet forditva tonkjének és kalapjanak az
alakjara és szinére, a kalap aljan talalhaté csévecskékre!

6. Hasonlitsatok ossze az eheté varganya és a fehér
szinli mérgez6 gombak (példaul a gyilkos galéca) kiilsé je-
gyeit! Tanuljatok meg biztos médon megkiilonboztetni az
ehet6 gombakat a mérgeziktal!

7. Jegyezzétek be fiizetetekbe és tanuljatok meg a gom-
bagytjtés szabalyait, a gombamérgezés esetén nyujtandé
elsGsegély alkalmazasat!

8. Az elvégzett kisérletek alapjan vonjatok le kovetkez-
tetéseiteket!

57 § A gombak valtozatossaga.
¢ 9* Penészgombak. El6skod6 gombak

( J Idézzétek fel! Milyen gombak nem képeznek gombafo-
nal-szévedéket? Mi a parazitizmus?

Mar mindannyian lattatok fehér penészt allott élelmi-
szereken. Tudtatok-e, hogy a penészt penészgombak okoz-
z4k?

Mik a penészgombak? Az élelmiszereken, a talajon, a
tragyan fordulnak el6 hartya kinézeti gombak, amelyek
stirtin elagazé gombafonal-szévedékbél allnak. Ezeknek
a kilonb6z6 gombafajoknak a gytjténeve: penészgombak
(203. abra). Els6sorban szervezetek maradvéanyaival vagy
élettevékenységiik termékeivel taplalkoznak.

A fejespenész vagy kenyérpenész (203. abra) fehéres
vagy sziirke lepedéket képez az élelmiszereken és a tala-



203. abra. Penészgombak altal karositott éleimiszerek

jon. A fejespenész gombafonal-szovedéke egyetlen elagazo,
sokmagvu sejt. A mohos lepedék id6vel megfeketedik, mert
a gombafonal-szévedéken megjelennek a fekete sporak t6-
megét tartalmazé, gomb alakt sporangiumok.

A penicillium vagy ecsetpenész (204. 2 abra) stirlin
elagaz6, valaszfalakkal kiilon sejtekre osztott fonalakbdl
all. A penicillium ebben kiilonboézik a fejespenész egyetlen
sejtbdl 4116 gombafonal-szovedékétsl. A kék vagy zold lepe-
dékre emlékeztetd penicillium gombék az élelmiszereken
fordulnak elé. Spéraik ecsetszeri képzédmények csicsré-
szén talalhatok.

204. abra. Penészgombak: fejespenész (1) és penicillium (2)



A penicillium azért tett szert vilaghirre, mert ebbél a
gombabdl allitottak el6 az elsé antibiotikumot, a penicil-
lint. Az antibiotikumok - a kérokoz6 mikroorganizmu-
sokat meg6l6 vagy novekedésiiket, szaporoddsukat lassité
vegyiiletek.

Az egyik penészgombafajt az ember citromsavterme-
lésre hasznalja. A citromsavat széles kérben hasznaljak
az élelmiszeriparban. Ugyanakkor 1 kg citromsav 500 kg
citrombdl allithat6 csak el6. A penészgombéak bizonyos fa-
jait hasznaljak egyes ismert, csipds és kiilonleges illata
kemény sajtféleségek (rockfor, camember). Egyes penész-
gombéakbél a névények novekedését serkents anyagokat al-
litanak elé. Ezekkel az anyagokkal névelik példaul a mag
nélkiili sz6léfajtak szemméretét. Vannak olyan gombak,
amelyek rovarokon élgskodnek. Ezeket a kartevék elleni
biol6giai védekezésben hasznositjak.

Hol alkalmazza az ember az éleszt6t? Az éleszté egysej-
td mikroszkopikus gomba (205. dbra), nincs val6di gom-
bafonéal-szovedéke. Novények és dllatok testfelszinén vagy
cukortartalma folyadékokban fordul elé. Sok éleszt6gomba

205. &bra. Elesztd



a talajban él, sarjadzassal szaporodik és elagazé vagy el
nem agazo6 sejtlancokbdl all6 telepeket képez.

Mindenki ismeri az éleszt6gombdknak a siitéiparban
betoltott szerepét. Az erjedés soran képz6ds szén-dioxid
gaztoél a tészta megdagad: megkél. Ez nagyban javitja a
tésztak izét. Az élesztét felhasznaljak a sor, a bor, a palin-
ka és a szesz elGallitasaban is. Az éleszt6gombak kiilonle-
ges valtozatat alkalmazzak a kefir és a kumisz (erjesztett
kancatej) készitésében. Az éleszté sok vitamint tartalmaz,
ezért vitaminkészitményeket allitanak el beléle. A fehér-
jékben gazdag takarmanyéleszt6t hazidllatok etetésére
hasznaljak.

Milyen gombak él6skédnek a névényeken? A parazita
vagy él6sk6dd gombak mas szervezetek rovasara taplalkoz-
nak. A gombak korilbelill 10%-a folytat parazita életmo-
dot. Kozilik sok stlyos betegségeket okoz az embereknek,
az allatoknak és a mezdégazdasagi novényeknek. Ilyen az
anyarozs és az lszog, amely jelentés mértékben csokkent-
heti a biza és mas gabonafélék terméshozamat (206. abra).
Az anyarozs tulajdonsédga, hogy a gabonafélék kalaszai-
ban tomor, fekete képzédményeket alakit ki (206. 1 abra).
Ezeken taldlhatok a sporatarték. Ha az ember anyarozs
spoéraival fert6zott gabonabdl késziilt élelmiszert fogyaszt,
vérmérgezést kaphat. A beteg erés fajdalmat érez, felszo-
kik a laza, izomrangéasai vannak. Orvosi segitség hijan a
fert6zés halalt okozhat.

Az anyarozs azonban hasznos is, mivel a bels6 vérzést
csillapit6 gyodgyszerkészitményeket allitanak beléle elé.

Az 1iszOg a novény kiilonbozé szerveit karositja (206.
2 abra). A neve onnan szarmazik, hogy a fert6zott novény-
részeken fekete sporakat képez, s azok ettél agy néznek ki,
mintha megégtek volna. Egy fert6zott biizaszemben akar



206. abra. Parazita gombak:
anyarozs (1); kukorica-lszog (2)

20 milli6 tiszéggombaspoéra is lehet. A spérakat kemény
burok fedi, igy évekig megérizhetik fert6z6képességiiket.
A spérak a gabonamagokkal egytitt csiraznak. A novények
agy is fert6z6dhetnek, hogy a viragukra vagy vegetativ
szerveikre spora hull. A fert6zott novényeket a spérakkal
egyutt meg kell semmisiteni. A fertézés elkeriilése végett
a gabonafélék magjat vetés el6tt vegyi anyagokkal kezelik.
A fert6zés esélye csokkenthets a novénytermesztés szaba-
lyainak a pontos betartaséval is.

A lisztharmat a sz6l6t és az egrest (207. dbra), az
uborkat és a lagyszari novényeket betegiti meg. A liszt-
harmat betegség altalanos tiinete, hogy a noévények zold
szaran, levelein és termésein lisztre emlékeztet6 fehér
vagy barna foltok jelennek meg. A sporak érése soran a
gombafonal-szovedék cukros cseppeket valaszt el. Innen
szarmazik az elnevezés ,harmat” szava. Az édes cseppek
vonzzéak a rovarokat, s ezek széthurcoljak a gomba spérait
mas novényekre. A megtamadott névényi szervek elsar-



207. abra. Lisztharmattal fert6zott termések

gulnak, elhervadnak és elhalnak, a fert6zott gyiimolesok
lehullanak. A lisztharmat a gabonafélék terméshozamat
akar 30%-kal is cs6kkentheti.

Gyakran lathaték a burgonya és a paradicsom levelein
terjed6 barna foltok, amitél a levelek elhervadnak és elsza-
radnak. A fert6zott burgonya gumdi kezdetben megsoté-
tednek, majd késébb rothadasnak indulnak. A paradicsom
terméseit sotét foltok lepik el és fogyasztdsra alkalmat-
lanokkéa valnak. Ezt a betegséget burgonya- és paradi-
csomvésznek nevezik. Az él6skod6é gomba a gumékban
és a magokban telel. Tavasszal a gombafonal-szévedék ra-
terjed a gazdanovény vegetativ szerveire. Ostoros sporak



208. abra. Taplogombak

képzédnek, amelyek a levelek gazcserenyilasain at Gjabb
noévényekbe hatolnak, s ott kicsiraznak.

A fak torzsén vagy fatonkokon gyakran lathaték kez-
detben hiisos, késébb fasodott, feliil dombori, alul lapos ki-
novések. Ezek a taplogombak termdétestei (208. dbra). A
csoves sporahordozé réteg alul helyezkedik el. A spérdkat a
szél vagy a rovarok terjesztik. Ha a spéra a fakéreg résébe
vagy faag torott részére keril, akkor belené a gazdaszer-
vezet belsejébe. A gombafonal-szovedék ott burjanzasnak
indul, s elszivja a gazdanovény elél a tapanyagokat, am ki-
viilrél nem latszik. A fert6zott fa torzsének felszinén csak
késbbb jelennek meg a termétestek. A taplogombak azzal,
hogy romboljak a fa szévetét, annak id6 el6tti pusztulasat
idézik el6.

Milyen kédrokat okoznak a parazita gombak? Jelentés
karokat okoznak a gazdasagnak a fakat korhaszt6 gombak
(taplé6- és penészgombak). Rongaljak a hazak fabdl készult
részeit, a batorokat és a raktarozott faanyagot. Ismertek
esetek, amikor az ilyen gombak egész varosokat romboltak



le. A penészgombak egyéb fajtai a vasuti talpfakat, a fa-
hidakat, konyveket, mitargyakat karositjak. A névények
teljes megsemmisitésére képes a burgonya- és paradicsom-
vész, a tapl6- és a lisztharmatgombéak. Ukrajnaban is elter-
jedt a gabonaiiszog (a kaldszokban a szemek helyett apro
fekete spérakkal telt hlyagocskéak képzédnek), az alma és
a korte termésrothadésa (a terméseket és a leveleket fe-
kete foltok vonjak be). Az embert és a haziallatokat kii-
16nb6z6 bérbetegségeket okoz6 penész- és élesztégombak
fert6zhetik meg (varasodés, a szérzettel boritott testrészek
gombas fertézése). A parazita gombak roncsolhatjak a ha-
jat, kormoket és szérzetet. A gombafert6zés a személyi hi-
giénia szabalyainak szigord betartasaval el6zhet6 meg. A
fert6zott embernek azonnal orvoshoz kell fordulnia és be
tartania annak tanécsait.

Lehetnek-e hasznosak a parazita gombdk? Az él6sko-
dé gombak bizonyos fokig hasznosak is lehetnek az ember
szaméara. Egyes parazita gombafajokat a kartevék elleni
biologiai védekezésben alkalmaznak. Ennek a médszer-
nek a lényege az, hogy egyes kartevé fajok egyedszamat
él6skodé vagy ragadozoé fajok felhasznalasaval csokkentik.
A bioldgiai védekezés elengedhetetlen el6feltétele, hogy a
moadszer ne karositsa a hasznos fajokat és az emberi egész-
séget. A kartevék elleni biolégiai védekezésnek szamos el6-
nye van a vegyszerek alkalmazasaval szemben. Az ilyen
vegyililetek szennyezik a kornyezetet, és az élelmiszerrel
bejuthatnak a szervezetbe.

Megtanulandé antibiotikumok, bioldgiai védekezés
szakkifejezések
és fogalmak



¢ [¢ 6sszefoglals | A penészgombdk a talajban élnek,

szerves maradvanyokkal és élelmi-
szermaradékokkal taplalkoznak. Az éleszté egysej-
ti gomba, amely f6ként sarjadzassal szaporodik. A
gombak kozott szamos él6skodé faj talalhatéd. Ezek
jelentés gazdasagi és egészségligyi karokat okoz-
nak. A névények veszélyes parazita gombai az anya-
rozs, liszog, lisztharmat, burgonyavész, taplé. Egyes
él6sk6d6 gombafajokat a kartevék elleni biolégiai
védekezésben alkalmaznak.

? Ellenérzé 1. Mit tudtok a penészgombakrél? 2. Miben

kérdések kilonbozik a fejespenész és a penicillium?
3. Milyen gomba az éleszt6? 4. Mely gazdasagi agaza-
tokban alkalmazzak az éleszt6- és penészgombakat?
4. Milyen szerepet jatszanak a gombak a talajképzésben?
5. Mit tudtok a névényeket karosité él6skddé gombakrol?
5. Milyen egészségkarosodast okoznak a gombak az em-
bernek és az allatoknak?

@ Gondolkodjatok el rajta!
Mi a kiilonbség két kiilonbozé szervezet kolesono-
sen elényos egyuttélése és a parazitizmus k6zott?

LABORATORIUMI MUNKA

T é m a: a fejespenész és az élesztégombak felépi-
tése.

C é1: ismerkedés a fejespenész és az éleszt6gombak fel-
épitésével.

Eszko6zok, anyagok és vizsgalati
t ar gy ak: a fejespenész kenyéren vagy f6tt burgonyan
talalhat6 gombafonal-szovedéke; cukrozott vizbe aztatott



éleszt6, pipettak, preparalé készlet, targy- és fed6lemezek,
mikroszkdp, tablazatok.

A munka menete:

1. Elére nedvesitsetek meg egy darab fehér kenyeret,
tegyétek bele egy poharba, fedjétek le papirral, és hagyja-
tok néhany napra meleg helyen, amig megjelenik a penész
a kenyérdarabon!

2. Egy kevés penészt helyezzetek a targylemezen
1évé vizcseppbe és fedjétek le fediiveggel! Vizsgaljatok
meg a készitményt mikroszképpal gyenge és erés nagyi-
tas mellett. Keressétek meg a gombafondl-szévedéket és
sporangiumot a spérakkal!

3. A latottakat rajzoljatok le, és jeloljétek a rajzon az
egyes képzédményeket!

4. Pipettaba szivjatok fel éleszt6oldatos folyadékot és
cseppentsetek 1-2 cseppet targylemezre! Fedjétek le fedd-
uveggel és vizsgaljatok meg a készitményt mikroszkdppal
gyenge és erds nagyitas mellett!

5. Keressétek meg az éleszt6gomba kiilonallé sejtjeit,
vegyétek szemiigyre kiilonb6zé kinovéseiket: sarjaikat!

6. Az elvégzett kisérletek alapjan vonjatok le kovetkez-
tetéseiteket!



2. TEMA ZUZMOK

58. §. A zuzmok altalanos tulajdonsagai

) Idézzétek fel! Mi a parazitizmus és a kiilénb6z6 fajok
kolcsondsen elényds egylttélése?

A szennyezett levegGji varosoktdl tavol, a fak torzsén
és a koveken (209. abra) kiilonb6z6 szint kis csomoék 14t-
haték. Ezek a szervezetek kiilonleges csoportjahoz, a zuz-
mokhoz tartoznak. Tobb mint 20 ezer fajuk ismeretes.

209. abra. Zuzmok



Miért érdekesek a zuzmok? A zuzmoék a novény-
vilag kilonleges képvisel6i: bizonyos gombafajbdl és
fotoszintetizalasra képes moszatbél vagy kékbaktériumbdl
allnak. Mikroszképban vizsgélva lathat6, hogy a gomba-
fonal-szovedék kozott elszéortan zold moszatsejtek helyez-
kednek el. A zuzmoék kiilonleges tulajdonséaga, hogy kiilon-
b6z6 szervezetek egyuttélése kovetkeztében mindségileg
4j, komplex él6lény jon létre. A zuzmétest felsé — gyakran
als6 burkat is — stirtin 6sszefon6dé gombafonalak képezik.
A felsé burok szine kiilonb6z6 a benne 1évé szinezéknek
koszonhetben. A zuzmé testét teleptestnek nevezzik.

Sokéig ugy vélték, hogy a zuzmok a kiillonb6z6 fajokhoz
tartozo szervezetek kolcsonosen elényos egyiittélésének a
példéja, amelyen beliil a gomba latja el a moszatot 4svanyi
anyagok oldatéval, mig a moszat atadja a gombéanak az 4l-
tala képzett szerves vegyiiletek egy részét. Mara a tudésok
azonban arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a zuzmoén
belill a gomba éléskédik a moszaton, bizonyos fokig el-
nyomja annak élettevékenységét. A zuzmoékban talalhaté
valamennyi moszatfaj képes 6nalléan is létezni. A zuzmo-
gombék ugyanakkor a moszatok nélkiil elpusztulnak.

Milyen a zuzmok felépitése? A teleptest alakjat te-
kintve megkiilonboztetnek kéregzuzmokat, leveles zuzmdo-
kat és bokros zuzmokat (210. abra).

A kéregzuzmdk vékony bérrétegként tapadnak szoro-
san a fak kérgéhez vagy kovek feliiletéhez (210. 1 abra).
Ezek a legigénytelenebb és legelterjedtebb zuzmdfajok.
Olyan helyen — példaul szikldk puszta feliiletén - is megél-
nek, ahol mas fajok elpusztulndnak.

Az alakjukat tekintve levélre emlékezteté leveles zuz-
moék lemezes telepteste kissé kiemelkedik abbdl a feliilet-
bél, amelyen megtapadt (210. 2 dbra).



210. abra. Kéregzuzmok (1,3), leveles zuzmo¢ (2),
bokros zuzmodk (4-6)

A bokros zuzmok telepteste kis bokorra hasonlit. Egyes
fajaik fadgakon telepednek meg, onnan légnak lefelé, mint
a szakall, akar 3 m is lehet a hosszuk, mig mas képviselik
a talajfelszinen élnek, elsésorban a tundraban (210. 3 4bra).

Meglehetésen érdekes a zuzmdk belsé szerkezete is
(211. abra). Ha keresztmetszetet készitiink a zuzmo testé-
bél, akkor mikroszképpal vizsgalva azt lathatjuk, hogy a
sirt gombafonalfonat felul és gyakran alul is fed6réteget
képez. A fels6 kéreg kiilonbo6z6 szini lehet a hifaban 1évé
pigmenteknek koszonhetéen. A zuzmé kozepén a gomba-
fonalak fonata nem olyan stirti. Ebben a bélrészben talal-
hat6k a moszatok vagy kékbaktériumok Egyes zuzmoékban
ezek a sejtek tobbé kevésbé egyenletesen helyezkednek el
az egész bélrészben, mig masokban egyetlen réteget alkot-
nak (211. abra).



Hogyan  szapo- a gombafona-

rodnak a zuzmék? gombafonal-  lak alkotta
A zuzmdk mint egy- moszatok szovedék  felsé rétegek
séges szervezetek

vegetativ aton, azaz
teleptestitk darabka-
ival vagy olyan kii-
lénleges holyagocs-
kakkal szaporodnak,
amelyekben a gom-
bafonal-szovedék
kozott moszatsejtek
helyezkednek el.

A zuzm6ét alkot6
gombak és moszatok
egymastol fiiggetle-
nal, kilén-kilén is . i
szaporodhatnak. A 211. abra. A zuzmo keresztmetszete
gombéanak azonban a tovabbélése érdekében megfelel6 mo-
szatot kell talalnia.

Milyen a zuzmok elterjedtsége? A zuzmok bolygénkon
szinte mindenitt megtalalhaték. Sok zuzmoéfaj él a trépu-
sokon, de legtobbjiik a mérsékelt és hideg éghajlat teriile-
teken honos. Igénytelenségiiknek koszénhetéen a zuzmok
gyakran telepednek meg terméketlen helyeken, ahol meg-
teremtik a tobbi szervezet szamara a létfeltételeket.

A zuzmok megtelepedési helyei: a talaj, sziklak, fak tor-
zse. Ezek a novények igen hosszt ideig — évszazadokig, s6t
évezredekig — ének. Egy Gronlandon taldlt zuzmé életkora
megkozeliti a 4500 évet. A teleptest igen lassan né, éves no-
vekedésének az (iteme nem haladja meg a milliméter tort
részét.

Milyen a zuzmok szerepe a természetben és a gazda-
sdagban? Mar tudjatok, hogy a zuzmoék talaj nélkiili helye-
ken - sziklakon, kéveken, homokon - telepedhetnek meg.



Mint ismeretes, a zuzmoéknak nincs sziikségiik talajra, mi-
vel a benniik 1év6 gomba a sziklak anyagéat old6 savakat és
egyéb anyagokat valaszt el, s az igy képz6d6 asvanyi anya-
gokat maga hasznosithatja. Vagyis a zuzmoék fokozatosan
elbontjik a kézeteket, asvanyi talajosszetevékké — kavics-
csd, agyaggé és homokka - alakitva at azokat. A zuzmoék
elhalt teleptestét a mikroorganizmusok humussza valtoz-
tatjak. Igy alakulnak ki az elsédleges talajok, amelyeken
mar novények tudnak megtelepedni. A legutébbi kisérle-
tek eredményei azt bizonyitjak, hogy a zuzmdk egyes mo-
szatjai bizonyos vegyiiletek alakjaban megkotik a légkor
nitrogénjét és azokkal dusitjak a talajt.

A zuzmok sok gerinctelen allatnak nem csak élettériil,
hanem taplalékul is szolgalnak. A tundraban él6 zuzmdk
(kladénia, centraria, rénzuzmd) a rénszarvasok és mas al-
latok f6 taplaléka. A zuzmoék sok cukrot és fehérjét tartal-
maznak, egyes fajaikat az emberek elsésorban a Kozel-Ke-
leten régéta élelmiszerként fogyasztjak. Az eheté zuzmok
egyik fajarél (manna, lecanora) még a biblia is emlitést
tesz ,,6gi manna” néven.

A zuzmokbol iparilag allitanak el cukrot, alkoholt,
festékeket, bizonyos gybégyszereket. A zuzmok igen érzé-
kenyek a leveg6ben 1évé egyes anyagokra, ezért ezeknek a
noévényeknek a jelenléte a levegé tisztasagat, hidnya pedig
a szennyezettségét jelzi. Vagyis a zuzmok a leveg6 tisztasa-
gédnak megbizhat6 bioindikétorai.

¢ (¢ Osszefogialo | A ?u?m()k kﬁlﬁr}leges, a gombak or-
szagaba tartozé komplex szerveze-

tek. Gombasejtekbdl és fotoszintetizalé6 moszatok-

= bol és kékbaktériumokbdl allnak. Megjelenési for-



méajuk szerint megkiilonboztetnek kéregzuzmokat,
leveles zuzmokat és bokros zuzmdkat. A zuzmodk
rendszerint vegetativ iton szaporodnak. Mivel hosz-
szl ideig képesek elviselni a kedvezé kornyezeti fel-
tételeket, olyan helyeken is megtelepednek, ahol
mas szervezetek nem élhetnek. A zuzmok igen szé-
les korben elterjedtek, de nem képesek elviselni a
légszennyezést.

? Ellenérzé 1. Milyen névények a zuzmdk? 2. Milyen a

kérdések zuzmok telepteste? 3. Mit tudtok a zuzmok

d szaporodasarol, novekedésének gyorsasagarol és élet-

tartamarol? 4. Hol élnek a zuzmok? 5. Milyen szerepet

toltenek be a zuzmok a természetben? 6. Mely allatoknak

szolgalnak taplalékul a zuzmoék? 7. Milyen anyagokat alli-

tanak el6 a zuzmokbdl? 8. Miért tekintik a zuzmok jelenlé-

tét a levegétisztasag jelzdjének? 9. Vannak-e zuzmok la-
kohelyetek kornyékén? Ez mirdl tanuskodik?

@ Gondolkodjatok el rajta!
Prébaljatok megmagyarazni, hogy miért tekintik a
zuzmokat a gombak kiilénleges csoportjanak?

ZAROTESZTFELADATOK

(a megadott valtozatok koziil valasszatok ki az egyetlen
helyes valaszt)

1. A gombék: a) a szervezetek 6nall6 csoportja; b) a n6-
vényvilag képviseldi; c¢) az allatvilag képviseldi.

2. A gombék olyan szervezetek, amelyek: a) kész szer-
ves anyagokkal taplalkoznak; b) szerves anyagokat alli-
tanak el$ szervetlenekbdl fotoszintézissel; c) kész szerves
anyagokkal taplalkoznak és fotoszintézisre is képesek.



3. A gombasejteknek nincs: a) magja; b) fala; ¢) kloro-
plasztiszai.

4. A gombak: a) csak egysejtii; b) csak tobbsejti;
¢) mind egysejtli, mind tobbsejtl szervezetek.

5. A kovetkez6 szervezeteknek nincs gombafonél-szo-
vedékiik: a) penészgombdik; b) éleszt6gombék; c) kalapos
gombak.

6. A kovetkez6 gombaknak nincs mikorrhizajuk: a) csi-
perke; b) érdesnyeli tinéru; ¢) voros érdesnyeld tinéru.

7. A kovetkezé gombak a fakon él6skédnek: a) burgo-
nya- és paradicsomvész; b) anyarozs; ¢) taplégombak.

8. A kalapos gombék termdétestei a kovetkezé célokra
szolgalnak: a) szerves anyagok felhalmozésa; b) kedvez6t-
len koriilmények atvészelése; ¢) spéraképzés.

9. A zuzmoék a kovetkezd szervezetek egyuttélésének
eredményeként jonnek létre: a) kiilonb6z6 gombak fajai;
b) gomba és moszatok; ¢) gomba és magasabbrend(i nové-
nyek.

10. A zuzmok a kovetkez6 médon szaporodnak: a) iva-
rosan; b) csak vegetativ Giton; c) ivarosan és ivartalanul;
d) teleptestitk darabjaival vagy kiilonleges, gomb alaka
képzédményekkel;

11. A zuzmoék a novényekkel és a gombakkal 6sszeha-
sonlitva: a) lassabban nének; b) gyorsabban nének; c) kép-
telenek a szaporodasra.

12. A zuzmék érzékenyek: a) a talajban 1év6 szerves
anyagokra; b) a talajnedvességre; c) a levegétisztasagra.



1. TEMA
BAKTERIUMOK



4. rész

BAKTERIUMOK
1. TEMA BAKTERIUMOK

Ennek a résznek az elsajatitasaval megismeritek:

@ - a prokariétak és eukariotak kozotti kiillonbségeket;
@ - a prokariétak szerkezetének és életfolyamatainak
a sajatossagait;

® - a prokariétak szerepét a természetben és az embe-
rek életében.

59 A prokariotak altalanos
¢ 9* tulajdonsagai
® Idézzétek fel! Milyen sajatossagai vannak a névényi és
a gombasejtek felépitésének? Mi a fotoszintézis? Ho-
gyan megy végbe a fotoszintézis a névényekben?

A korabbi részek tananyagabdl megismerhettétek a
novényvilag és a gombak képviseldinek valtozatossagaval,
felépitésitk és életfolyamataik sajatossagaival. Bizonya-
ra emlékeztek, hogy ezek a szervezetek sejtekbdl épiil-
nek fel. A novényi és a gombasejtek kozos vondsa, hogy
mindkét sejttipusnak van sejtfala, magja és kiillonbozé
sejtszervecskéket tartalmazé citoplazmaéja. Azokat a szer-
vezeteket, amelyeknek a sejtjeiben mag talalhaté (nové-
nyek, gombak, allatok), eukariotaknak (gor. eu — teljesen
és karion — mag) nevezzik.



Miben kiilonboznek egymdstél a prokariotak és az
eukariétak sejtjei? A novényeken, gombédkon és allatokon
kivill 1éteznek olyan mikroszkopikus szervezetek, ame-
lyeknek a sejtjei egyszertibb felépitéstiek. Ilyen szerveze-
tek a baktériumok és kékbaktériumok. Ezeknek a sejt-
jei nem tartalmaznak magot, klorofillt, sejtnedvvel teli
vakuélumokat, mitokondriumokat és mas szervecskéket
(212. abra). Ezeket a szervezeteket prokariotaknak (gor.
pro — korabban, addig, el6tt) nevezziik. A prokariétak ge-
netikai anyaga a citoplazmaban helyezkedik el, és nincs
korilvéve hartyaval.

ostor
védo tok sejtfal
fotoszintetizalo tartalék
membréankép- 5 K
z6dmények tapanyago
orokit6
anyag
citoplazma (DNS-mole-
kula)
plazma-
membran
tarajos
membranok

212. abra. A prokariotak sejtfelépitése



Milyen a prokariétak elterjedtsége? A prokariétak min-
deniitt elterjedtek: megtelepedhetnek mas szervezetek
(emberek, allatok, novények) felilletén vagy belsejében,
nagy szamban fordulnak el6 a talajban, az édesvizekben
és a tengerekben. Spéraik eléfordulnak a leveg6ben. A ta-
laj egy grammjaban példaul milliényi prokariéta szervezet
él. A szennyezett viztarozok vizében és a levegében mil-
liliterenként (a liter ezred része) szazezerszam fordulnak
elé. Vannak olyan baktériumfajok, amelyek oxigén nélkiili
helyeken élnek. Egyes fajok a forré vizl forrasokban for-
dulnak el6, ahol a hémérséklet eléri a +90 °C-ot. Egyes
baktériumfajokat a kilométerekkel a f6ld alatt 16v6 kGolaj-
rétegekben is kimutattak.

Milyen sajatossdgai vannak a prokariétak felépitésének
és élettevékenységének? A mikroorganizmusokhoz tarto-
z6 prokariotéak sejtjeinek mérete mindossze néhany mik-
rométer, ezért nagyitas nélkiill nem lathaték. A mikroor-
ganizmusok igen kis (mikroszkopikus) méretd él6lények,
nagyitds nélkiil nem lathaték. A mikrobiolégia tanulma-
nyozza Gket.

A prokaridta szervezetek sejtjeinek alakja valtozatos:
vannak kozottik egyenes vagy hajlitott palcika, illetve
gomb forméjaak (213. abra). A prokariotéak sejtjei gyakran
fordulnak elé csoportosan, fiirt- vagy fonalszer telepeket

213. abra. Kiilénb6z6 alaku baktériumok



képeznek. A baktériumok lehetnek mozdulatlanok vagy
ostorok segitségével mozoghatnak.

A prokariétaknak valtozatos az anyagcseréjiik. Van-
nak kozottik autotréfok és heterotréofok. Kiilonbozé ve-
gylletek atalakitdsaval jutnak a szdmukra szikséges
energidhoz és tapanyagokhoz. A tobbségiik ezt kész szer-
ves anyagok oxidalasaval valésitja meg. Egyes prokariétak
(példaul a szintelen kénbaktériumok, vasbaktériumok és
nitrifikal6 baktériumok) szervetlen anyagok oxidalasa-
val nyerik az energiat. Masok a névényekhez hasonléan a
fényenergia felhasznalasaval szintetizdlnak szerves anya-
gokat szervetlenekbdl (péld4ul zold kénbaktériumok és a
kékbaktériumok).

A prokariétak sejtjeik felezédésével, néha sarjadzassal
szaporodnak. Szaporodasuk elképeszts gyorsasdggal megy
végbe: kedvezé feltételek mellett a sejtjeik 20-30 percen-
ként osztédnak. Ennek készonhetéen rovid id6 alatt gyor-
san megné a szamuk.

214. abra. Kékbaktériumok



Kedvezétlen feltételek bedlltakor a baktériumsejt ki-
villrél tébbrétegi, szilard burkot noveszt, besziinteti élet-
tevékenységét és szaporodasat. Az ilyen, védéburokkal
korilvett baktériumsejteket spéraknak nevezziik. Ezek
sajatossdga, hogy kibirjak az alacsony és magas hémérsék-
leteket is. Egyes baktériumok spoérai példaul nem vesztik
el életképességiiket tobb 6ras forralast vagy huzamos ideig
tart6 kiszaradast kovetéen sem. A spérak a széllel, vizzel,
kozlekedési eszkozokkel és mas szervezetekben jelentés ta-
volsagokra is eljutnak.

Amikor a korilmények kedvezére fordulnak, a bakté-
riumsejtek levetik spéraburkukat és Gjbél taplalkozni és
szaporodni kezdenek.

Milyen a prokariétdak valtozatossdga? A proakriotak
csoportja magaban foglalja a baktériumok (gér. bacterion —
palcika) és a kékbaktériumok torzsét. A kékbaktériumo-
kat sokaig a moszatok sajatsagos csoportjanak tekintették
(kékalgaknak nevezték Gket), jéllehet nincs magjuk és va-
l6jaban tipikus prokariétak.

Ennek a torzsnek a képvisel6i sok tekintetben hason-
litanak egymasra, bar jelentés kiilonbségek is vannak ko-
zottik. A kékbaktériumok és a fotoszintetizalé baktériu-
mok a pigmentjeik alapjan kiilonboznek egymastol. A kék-
baktériumok fotoszintézise soran — akar a zold novények
esetében — oxigén szabadul fel, mikézben a baktériumok
nem valasztanak ki oxigént.

Az Ukrajnaban és Oroszorszaghan hasznalatos rend-
szertanban egyes tudésok a baktériumokat és a kékbakté-
riumokat az Ggynevezett paranyok térzsébe soroljak.

Megtanulandé eukariétak, prokariotak
szakkifejezések
és fogalmak



¢ [¢ 6sszefogials | A prokariétak egysejtii vagy telepes

szervezetek, amelyeknek a sejtjeibdl
hidnyzik a sejtmag és az organellumok tébbsége. El-
terjedtek a talajban, vizekben, levegében, mas él61é-
nyek szervezetében. Egyes prokariotak kész szerves
anyagokkal téplalkoznak, masok maguk szinteti-
zaljak a szamukra sziikséges vegytuleteket szervet-
len anyagokbdl. A prokariétak osztédéassal vagy
sarjadzassal szaporodnak. A prokariétak a kedve-
z6tlen korilményeket sporak vagy tokok alakjaban
vészelik at.

Ellenérzé 1. Mi a kiilonbség az eukariotak és a prokario-
kérdések tak kozott? 2. Hol vannak elterjedve a proka-
riotak? 3. Mi a prokariotak sporaja és milyen a bioldgiai
jelentésége? 4. A szervezetek mely csoportjahoz tartoz-
nak a prokariotak? 5. Jellemezzétek a prokariétak f6bb
életfolyamatait!

Gondolkodjatok el rajta!
Miért nem sorolhaték a kékbaktériumok a mosza-
tokhoz?

60 A prokariotak szerepe a
[ ] [

természetben és az emberek
életében
Idézzétek fel! Mit neveziink antibiotikumoknak?

Milyen szerepet jdtszanak a prokariétik a ter-

mészetben? Mar tudjatok, hogy a prokariétdk mindeniitt
elterjedtek, mivel olyan kortilményeket is képesek elvisel-
ni, amelyek kozepette mas szervezetek nem létezhetnek.
Egyes fajaik forr6, +90 °C-os vizi forrasokban élnek. Van-



nak baktériumok, amelyeket t6bb kilométeres mélységben
1év6 kéolajrétegekben fedeztek fel.

A talajbaktériumok mas élglényekkel — 4allatokkal és
gombéakkal — egyiitt biztositjak a talaj termékenységét az-
zal, hogy elbontjak a talajba juté szerves anyagokat. Ennek
koszonhetGen olyan szervetlen anyagok képzédnek, ame-
lyeket mas szervezetek, mindenekel6tt a névények hasz-
nosithatnak, illetve a névények fotoszintéziséhez sziiksé-
ges szén-dioxid gaz képzdédik. A kékbaktériumok és egyes
talajbaktériumok képesek arra, hogy megkossék a légkor
nitrogénjét, és azt a névények altal hasznosithat6 formaja
vegyiiletekké alakitsak. Ennek a baktériumcsoportnak a
képviseldi a pillang6sok és néhany mas névény (eperfa, ho-
moktovis) gyokerein megtelepedd giimébaktériumok (215.
abra), amelyek kolecs6nosen elény6s — mutualista — kapcso-
latot alakitanak ki a névényekkel. Annak koszonhetéen,
hogy a baktériumok szerves anyagokkal taplalkoznak,
tisztitjak a viztarolokat.

A kékbaktériumok, a biborbaktériumok és a zo6ld kén-
baktériumok a névényekkel egyiitt a szervetlen vegyiile-
tekbdl szintézis utjan szervesanyag-készleteket hoznak
létre a természetben.

Emlékezhettek ra, hogy

a kékbaktériumok a fo-

toszintézis soran a tobbi

él6lény légzéséhez sziik-

séges szabad oxigént va-

lasztanak ki a légkorbe.

A kéolaj és a foldgaz kép-

z6dése ugyancsak bizo-

nyos baktériumok koz- 215. abra. Gumébaktériumok
remtikodésével tortént. a ndvények gydkerén



Milyen a prokariétak

és mas élélények kol-

cs6nés kapcsolata? A

baktériumok és kékbak-

tériumok életterétil mas

szervezetek szolgéalhat-

nak. Kozottuk kilonbo-

z6 jellegli kapcsolatok

alakulhatnak ki. Van-

216. &bra. Kolibaktérium nak olyan baktériumok,

amelyek hasznot hajta-

nak. Példaul az ember bélrendszerében él6 baktériumok

(kélibaktériumok) (216. abra) elGsegitik az emésztést, bi-

zonyos vitaminokat szintetizdlnak, és gatoljak a kéroko-

z6 mikroorganizmusok tevékenységét. Az antibiotikumok

mértéktelen alkalmazésa elpusztithatja ezeket a hasznos

baktériumokat, ami egészségkarosodast idézhet el6. A

kélibaktérium tapanyagokkal valé ellatdasa folyamatos,
mivel az ember bélrendszerében él.

A kérédzé allatok (tehenek, birkak, kecskék) gyomra-
ban ugyancsak élnek baktériumok. A kérédzék cellul6zban
gazdag novényi taplalékot fogyasztanak, de 6k maguk ezt
nem tudjak megemészteni. Helyettiik baktériumok emész-
tenek. Vagyis a baktériumok és a kérédzé allatok egyiitt-
élése mindkét fél szamara kolcsonosen elényos: a baktéri-
umok segitenek a taplalék megemésztésében és hasznosi-
tasdban. Masfel6l a baktériumok is el vannak latva tap-
anyagokkal a kér6dzék gyomraban, és védelmet taldlnak a
kedvezétlen kiils6 hatasoktél. Bizonyos kékbaktériumok a
moszatokhoz hasonléan részei lehetnek a zuzméknak.

Hogyan jutnak be a kérokozé baktériumok mads szer-
vezetekbe? A baktériumok kozott sok az emberi, allati és



217. abra. A koérokozé baktériumok bejutasanak maodjai

az emberi szervezetbe
novényi szervezetekben él6sk6dé és kiillonféle betegségeket
el6idéz6 faj. A taplalékkal, a vizzel, a levegdvel és a test-
takarén at juthatnak be mas él6lények szervezetébe (217.
abra). Az emberi szervezetbe a baktériumok leggyakrab-
ban a leveg6ben terjed6 cseppfertézés utjan keriilnek be.
Amikor a beteg ember kohog vagy tiisszent, akkor az apré
nyalka- és nyélcseppekkel egyiitt baktériumsejtek milli-
6i lokGdnek ki a levegébe. Ha a beteg kozelében ilyenkor
egészséges emberek tartézkodnak, akkor a légzdészervei-
ken keresztiil megfertézhetik 6ket. Ezért kell a léguti fer-
tézések esetén géz védémaszkot viselni.

A koérokozé baktériumokat a vérszivo rovarok terjesz-
tik. A tobb milli6 emberéletet kovetel6 pestis korokozoit
példaul a bolhak, a kititéses tifuszét pedig a tetvek terjesz-
tik.

Baktériumok okozzédk az ember olyan betegségeit, mint
a diftéria, a tuberkulézis (glimékoér), a torokgyulladas, a
kolera, a vérhas, a tifusz, a skarlat, mig az allatok eseté-
ben: a lépfene, brucellézis. Ezek a betegségek rendszerint
héemelkedéssel, a kozérzet romlasaval jarnak és azonnali
orvosi segitséget igényelnek. Ha ezzel elkésnek vagy nem



tartjak be az orvos eldirasait, akkor a beteg akar meg is
halhat. A baktériumok altal okozott betegségeket antibio-
tikumokkal és egyéb készitményekkel gyogyitjak.

Hogyan el6zhet6k meg a baktériumfertézések? A fer-
t6z6 betegeket gydgyulasukig el kell kiiloniteni az egész-
séges emberektdl, hogy a betegség ne terjedhessen tovabb.
Ezt az intézkedést karanténnak nevezzik. A fertézések
megel6zése érdekében védboltast alkalmaznak (mint pél-
daul a vérhas és a tetanusz ellen), a szervezet ellenall6-ké-
pességét fokozo6 vitaminok szedését, az ivoviz felforralasat,
az élelmiszerek megfelel6 konyhai feldolgozasat, a személyi
higiéné szabalyainak betartasat (étkezés el6tti kézmosast,
megfelel6 tisztalkodast, fogmosast) irjak eld.

A baktériumok kiilonb6z6 novényi betegségeket is
okozhatnak. Ilyenkor a megtadmadott névényi szerveken
foltok, duzzanatok jelennek meg.

Hogyan hasznositja az ember a prokariotakat a gazda-
sdagban? A baktériumokat széles korben alkalmazzik a
gazdasagban. Az ember 6sid6k 6ta hasznalja egyes bakté-
riumok erjeszt6 képességét bizonyos élelmiszerek, példaul
savanyitott tejtermékek (kefir, sajtok, joghurtok), ecet- és
vajsav eléallitasa érdekében. Baktériumok nélkiil nem le-
hetne bért cserezni és lenbdl rostot eléallitani.

A baktériumok bizonyos csoportjait a mikrobiolégiai
iparban alkalmazzak antibiotikumok, vitaminok és egyéb
készitmények elballitasara. A mezégazdasagban a zoldta-
karmany silézasara hasznaljak fel Gket.

Korunk kornyezetvédelmének egyik legnagyobb prob-
lémaja az ipar mikodése és a nagyvarosok altal termelt
szennyvizek tisztitdsa. A tisztitatlan szennyvizek nem
vezethet6k a viztarolokba, mert beszennyezik és fogyasz-
tasra alkalmatlanna teszik azok vizét. A szennyviztiszti-



tékban ezért olyan baktériumokat alkalmaznak, amelyek
elbontjak a szervesanyag-maradvanyokat. Ezenkivil a
vizekben 1év6 baktériumok faji 6sszetétele és szdma alap-
jan megallapithat6 azok szennyezettségének foka. Egyes
baktériumfajokat felhasznalnak a vérszivé allatok és a me-
z6gazdasagi névények, valamint az erdék kartevdi elleni
harcban. Sikeriil olyan baktériumkészitményeket eléallita-
ni, amelyek csak bizonyos kartékony fajokat pusztitanak el.

Milyen karokat okozhatnak a baktériumok az ember-
nek? A baktériumok jelentés karokat okozhatnak a gaz-
dasagban azzal, hogy az élelmiszerek romlasat idézik el6.
Ekozben a baktériumok mérgez6 anyagokat termelnek,
amelyek megmérgezhetik a romlott élelmet elfogyaszté
emberek vagy allatok szervezetét. A botulizmus-palcikak
megronthatjak a tartésitott his- és novényi termékeket,
halat és kolbaszféléket. A konzervalas soran ezért szigoru-
an be kell tartani a technolégiai el6irasokat.

Ne feledjétek! Nem szabad elfogyasztani azt a kon-
zervet, amelynek a doboza fel van puffadva (a botulizmus-
palcika is okozhatja), mert ez stilyos mérgezéssel jarhat.

Nyaron mindannyi-
an észlelhettétek, hogy
a sekély, konnyen atme-
legedé viztarozok felszi-
nét zoldes-kékessziirke
hartya vonja be. Ezt a
jelenséget a viz ,virdg-
zésanak” nevezziik (218.
abra). A hartya a mérge-
z6 anyagokat (toxinokat)
termel6  kékbaktériu-

218. abra. A viz ,viragzasa” mok témeges elszaporo-



dasa kovetkeztében alakul ki, s ez a viztarozé lakdinak
pusztulasat okozhatja. Az ilyen viz alkalmatlan fogyasz-
tasra, a benne valé fiirdés pedig kiilonboz6 betegségeket
idézhet el6. A viz ,virdgzasa” tehat nemkivanatos jelenség,
am eddig még nem sikeriilt megfelel6 médszert talalni az
ellene val6 harcra. De a vizek ,viragzasa”, mint emlékez-
hettek, a z6ldmoszatok tomeges elszaporoddsa nyomaén is
kialakulhat.

v

Megtanulandé karantén
szakkifejezések
és fogalmak

¢ [¢ 6sszefoglals | A prokariétak szerepe a természet-

ben a talajok termékenységének
biztositasdban, a vizek tisztitasdban, vasérckészle-
tek, kéolaj- és foldgazlelhelyek létrehozasdban
nyilvanul meg. Méas él6lények szervezetében val6
megtelepedéssel egyes baktériumfajok kiilonféle be-
tegségeket okoznak, mig mas baktériumfajok hasz-
nosak az ember szamara.

Ellenérzé 1. Milyen szerepet jatszanak a baktériumok a
kérdések talajképzési folyamatokban? 2. Milyen szere-
pet jatszanak a baktériumok a viztarozok szervesanyag-
maradvanyok elbontasaban? 3. Az egyuttélés milyen for-
mai léteznek a baktériumok és mas élélények kozott?
4. Az emberek és az allatok milyen megbetegedéseit idé-
zik el6 a baktériumok? 5. Miként alkalmazzak a baktériu-
mokat a gazdasag kilonb6z6 agazataiban? 6. Mit kell
tenni a baktériumfert6zés megakadalyozasa érdekében?

Gondolkodjatok el rajta!
Miért nem létezhetne prokariétak nélkiil élet a F6l-
don?



ZAROTESZTFELADATOK

(a megadott valtozatok koziil valasszatok ki az egyetlen
helyes valaszt)

1. A prokaridta sejteket a kovetkez6 sejtosszetevs hi-
anya kiilonbozteti meg az eukarita sejtektdl: a) sejtfal;
b) citoplazma; ¢) mag.

2. A prokariétakhoz a kovetkezdk tartoznak: a) nové-
nyek; b) kékbaktériumok; c) gombék.

3. Az eukariétakhoz a kovetkez6k tartoznak: a) bakté-
riumok; b) novények; ¢) gombak; d) kékbaktériumok.

4. A kovetkezé éllények oxigén kivalasztdasa nélkiil
fotoszintetizalnak: a) névények; b) baktériumok egyes cso-
portjai; ¢) gombék.

5. A baktériumok az alabbi médon szaporodnak: a) sp6-
rakkal; b) sejtosztédassal; ¢) vegetativ Gton.

6. A baktériumok kozott a kovetkezé megjelenési for-
mak fordulnak el6: a) egysejtiiek és tobbsejtiiek; b) egysej-
ttiek és telepesek; c) csak tobbsejtiiek.

7. A pillangésviragt névények gyokereivel a kovetkez6
baktériumok élhetnek egyitt: a) kékbaktériumok; b) bél-
palcika; ¢) gim6baktériumok.

8. Az ember és a bélpalcika egyuttélése: a) csak az em-
bernek elény6s; b) csak a bélpalcikanak elény6s; ¢) mind az
embernek, mind a bélpalcikanak hasznos.

9. A kéktériumokat a kivetkezé sajatossag kiilonbozte-
ti meg a baktériumoktél: a) mag megléte; b) fotoszintézis
soran oxigént véalasztanak ki; ¢) oxigén nélkiil is élhetnek.



1. TEMA

A SZERVEZETEK
ES AZ ELETTER



5. rész
AZ ELOLENYEK ES A
KORNYEZET

Ha elsajdtitjatok ezt a részt, akkor megtudjatok:

@ — az él6 és az élettelen természet mely tényez6i hat-
nak az él6lények miik6désére;

® - milyen kolesonos kapcesolatok kotik ossze egymas-
sal a névényeket és a tobbi él6lényt;

® — mi a névénytarsulas, a flora és a n6vényzet;

® — miként befolyasolja az emberi tevékenység a fajok
véaltozatossagat és a novények elterjedtségét;

® — miért kell 6vni a novényeket és hogyan lehet ezt
megvalositani.

; A SZERVEZETEK ES
1. TEMA A7 ELETTER

61 § Az él6lényekre hato kornyezeti
* J* tényezdok

( J Idézzétek fel! Milyen feltételek sziikségesek a névények

|étezéséhez? Mik az autotrof és heterotrof szervezetek?

Kordbban megismertétek a novények, gombik és

prokaridta szervezetek felépitését és életmiikodési folya-

matait. Most azt vizsgaljuk meg, miként hat a kornyezet
ezekre az él6lényekre.



Milyen tényez6k hatnak az élélényekre? A minden-
napok tapasztalatdbél tudjatok, hogy bizonyos névényeket
csak meghatarozott helyen: erd6ben, réten, mocsaras terii-
leten lehet megtaldlni. Azt a teriiletet, amelyen egy meg-
hatarozott névényfaj elterjedt, éléhelynek nevezziik (219.
abra). A novények és a gombak — az allatoktdl eltéréen —
nem tudnak mozogni, ezért életiik elsésorban az él6helyiik
feltételeitdl fugg.

A kornyezetnek az él6lényekre, igy a novényekre is
hat6 valamennyi tényezG4jét kornyezeti tényezéknek ne-

219. abra. Vizben (1, 2), hegyekben (3), sivatagokban (4)
él6 névények



vezzilk. Kozottik megkiilonboztetik az élettelen természet
tényezdit (hémérséklet, nedvesség, fény, szél, fizikai és ké-
miai, talaj- vagy leveg6-osszetétel, domborzat). A tényezdék
masik csoportjat az él6lények egyméshoz fiz6d6 kolesonos
kapcsolatai, vagyis az él§ természet tényezdi hatarozzak
meg.

Hogyan hat az emberi tevékenység a kornyezetre?
Gazdasagi tevékenységével az ember gyokeres valtozaso-
kat idéz el6 a természeti kornyezetben. Beavatkozasaval
szétrombol egyes novénytarsulasokat (kivagja az erdéket,
lecsapolja a mocsarakat) és mesterségesen hoz létre mas
tarsulasokat (példaul kerteket, réteket, viztarozokat, lege-
16ket, parkokat, telepitett erd6ket) hoz létre (220. abra). Ez
bizonyos fajok (értékes faja, szép viraga vagy gyégyhatasa
novények) kipusztulasat, a tarsuldsokon belial kialakult
stabil kolcsonos kapcesolatok megszakadasat idézi elé. En-
nek kovetkeztében sok faj mar el is tlint (kipusztult) boly-
g6nkrol, s még tobb faj szorul védelemre.

Jelentds mértékben karositja tevékenységével az ember
a talajokat is: kiillonb6z6 anyagokkal (mérgezé vegyiletek-
kel, fol6s mennyiségben alkalmazott mttragyakkal, ke-
néanyagokkal, radioaktiv vegyiiletekkel) szennyezi 6ket,
megbontja természetes szerkezetiiket, a helytelen meg-
munkalassal cs6kkenti a talaj fels6, termékeny humuszré-
tegét.

Lényeges valtozasokat okoz az ember bizonyos teriile-
tek fajgazdagsagdban. Példaul nagyszamu fajt telepit at
mesterségesen egyik vidékrél a masikra. Mar tudjatok,
hogy Amerikabdl vitték a tobbi kontinensre a burgonyét,
a paradicsomot, a napraforgét, a kukoricat. Csakhogy nem
mindig jar haszonnal, ha a névényeket egyik természeti
6vbél a masikba telepitik at. Nagy karokat okozott példaul



220. abra. Park mesterségesen kialakitott névénytarsulassal
Ausztralia legeléinek a Mexikébdl odatelepitett fiigekak-
tusz (221. abra).

Az ember a kultirnovényekkel egyiitt akaratlanul ter-
jeszti azok éloskoddit és kartevéit. Ismeretes, hogy a bur-
gonyagumokkal egyiitt az egész vilagon széthurcoltak a



221. abra. A kulturnévények szarmazasi helyei

burgonyavészt és a veszélyes kartevét, a koloradébogarat.
A kiilonb6z6 foldrészeken elterjedtek az olyan gyomnové-
nyek, mint a zsurld, a tarackbiiza, a csorbéka, a gombvi-
rag, a parlagf.

Az emberiségnek kotelessége 6vni a bolygénkat be-
népesité él6lények mindegyikét, de kiillonosen fontos a
noévényvildg megbvasa és helyreallitasa, mert ett6l fiigg
az élet a Foldon. Az ember gazdasagi tevékenysége altal
elGidézett, a foldi életet megsemmisiiléssel fenyeget6 kor-
nyezeti katasztrofa elharitasa érdekében fejleszteni kell a
kornyezettudatos gondolkoddst. Ez azt jelenti, hogy az
embernek mindennapi tevékenységében, viselkedésében,
barmilyen gazdasigi dontés meghozatalaban tekintettel
kell lennie a természet torvényeire, s nem azok ellenében
tenni.



Hogyan hatnak a névények a kornyezetre? A no-
vények tartjak fenn a kornyezet stabilitasat. Az erdék
nedvesen tartjak és védik a talajt az er6zi6tél. A mocsarak
novényzete paraval dusitja a levegét, visszatartja a vizet,
s ezzel biztositja a patakok és kisebb foly6k vizellatasat. A
novények életmiikodése tartja fenn a légkori levegé stabil
gazosszetételét, mindenekelbtt az oxigénét (21%) és a szén-
dioxidét (0,03%). A névénymaradvanyokbél képzédik a ta-
laj termékenységét fokozé humusz. A barna- és a készén,
a tézeg és a kéolaj ugyancsak a névények maradvanyaibél
képzédott.

Megtanulandé él6hely, kornyezeti tényezdk, kornye-
szakkifejezések zettudatos gondolkodas
és fogalmak
A - [ Azt a helyet, ahol valamely névény-
€ (€ Osszefoglald | K o B helynek nevezsilk. Az 416
szervezetekre és tarsuldsaikra hat6 kérnyezeti fak-
s torok neve: 6kolégiai tényezbk. Kozottik megkiilon-
boztetik az élettelen természet tényezéit (hémér-
séklet, nedvesség, megvilagitas) és az él6 természet
tényezéit (€l6lények kozotti kapesolatok). Az 6kold-
giail tényezGk kiilon csoportjat alkotja az emberi te-
vékenység. Ennek kovetkeztében megvaltoznak az
egyes él6lénytarsulasok és az egész kornyezet.

? Ellenérzé 1. Mi az él6hely? 2. Mit neveziink kdérnyezeti

kérdések tényezéknek? Ezek milyen sajatossagokkal
rendelkeznek? 3. Miként hat az emberi tevékenység a
kérnyezetre? 4. Mit neveziink kdrnyezet tudatos gondol-
kozasnak?

Gondolkodjatok el rajta!

Mi az oka annak, hogy az él6lényekre hat6 kornye-
zeti tényez6k kozott jelenleg els6 helyen az emberi
tevékenység all?



62 § Novénytarsulasok. A novények
* d* Kkapcsolatai mas szervezetekkel

( Idézzétek fel! Mi a parazitizmus? Milyen kdlcsénds kap-
csolatok léteznek a novények és gombak, névények és
glimdbaktériumok kozott?

Mi a névénytarsulds? Az azonos létfeltételekkel rendel-
kezd él6helyen tenyészd, egymdssal kélesonds kapesolatban
416 kiilonboz6 faji névények noévénytdarsulasokat képez-
nek (erd6, mocsar, rét). A névénytarsulason beliil az azonos
és kiillonbo6z6 faja szervezetek kozt kiilonféle kapcsolatok
alakulnak ki. Ilyen a fényért, a helyért, a rovarok utjan
valé megporzasért, az él6skodok és az allatok altali leleg-
elés ellen foly6 versengés. A kornyezeti tényezék egyideji-
leg nem azonos intenzitassal hatnak a névényi szerveze-
tekre.

Minden névénytarsulast bizonyos faji 6sszetétel és tér-
beli elterjedtség jellemez. A kiilonb6z6é novényfajok térbeli
elterjedtségét a novénytarsulason belill szintezettségnek
nevezzilk (222. dbra). Megkiilonboztetiink fold feletti és
fold alatti szintezettséget. A fold feletti szintezettséget a
kiilonb6z6 novényfajok fold feletti részeinek a magassaga,
mig a fold alatti szintezettséget a kiilonb6z6 novényfajok
gyokérrendszerének a talajmélysége hatarozza meg. A noé-
vénytarsulasokban 6t fold feletti és ugyanennyi fold alatti
szintet kiilonbo6ztetnek meg.

A novények szintek szerinti elhelyezkedése a névény-
tarsuldsokban csokkenti a fényért valé versengés intenzi-
tasat: a fels6 szinteket rendszerint a fénykedveld, az alsé
szinteket pedig az arnyéktliré névények foglaljak el.

A novénytarsulasokban allandéan valtozasok mennek
végbe. Az id6szakos valtozasok az évszakok valtakozasa-



222. 4bra. A névények szintezettsége a vegyes erdében
(az egyes szinteket szamok jelzik)

hoz kétédnek. Osszel példaul elhalnak a lagyszara nové-
nyek vagy csak a fold feletti részeik, a fak pedig lehullatjak
leveleiket. Tavasszal viszont a névények kihajtanak a f6ld
alatti részeikbdl vagy kikelnek a magokbdl, kibontjak leve-
leiket, virdgaikat.

A novénytarsulasokban ezenkiviil végbemennek meg-
hatarozott iranya tobb éves valtozasok. Ezeket elGidézhe-
tik éghajlati valtozasok, az emberek gazdasagi tevékeny-
sége vagy a tarsuldsokban végbemend folyamatok. Egyes
tarsulasok sok éven at valtozatlanok maradnak, mig ma-
sok gyorsan médosulnak.



A novények ott is megtelepedhetnek, ahol korabban
nem néttek. Ez megfigyelhet6 példaul a sziklafalakon
megteleped6 zuzmdk vagy a homokos talajon megjelené
erdeifenyé esetében. Az ilyen elsédleges tarsulasok fokoza-
tosan gazdagodnak fajokkal, amig el nem érik allandé al-
lapotukat. A novénytarsulasokban végbemend véaltozasok
bekovetkezhetnek a karosodasukat koveté megtjuldasuk-
nak koszonhetéen is (példaul az erd6 regeneralédasa tiiz
utan). Az ilyen regeneréciés valtozasok huzamos ideig —
tobb tiz vagy szaz évig — eltarthatnak.

Gyakran el6fordul, hogy az egyik novénytarsulast ma-
sik véltja fel. Ez torténik, amikor a laposodé t6 helyén mo-
csar vagy a nyirfaliget helyén lucfenyGerdé keletkezik.

A novénytarsulasok fokozatos valtozasai stabil, hossza
ideig onfenntart6 és 6nszabalyozé tarsulasok kialakulasa-
val fejez6dnek be.

Milyen kapcsolatok alakulnak ki a tarsulasokban a n6-
vények és mds szervezetek k6z6tt? Egyetlen novény sem
létezik elszigetelten, hanem mas névényekkel, baktériu-
mokkal, gombakkal és allatokkal kélesonhatasban él. Az
egyazon teriileten egyutt é16 kiilonb6z6 faja él6lények ko-
z0tt igen sokféle kapcsolatok allnak fenn. Ezek a kotelékek
lehetnek elényosek az 6sszes szervezet vagy csak egyikiik
szamara, de éppugy lehetnek karosak is. A kiilonboz6 fa-
jokhoz tartoz6 szervezetek egyiittélésének valamennyi
formajat egyiittvéve szimbiozisnak nevezziik. Kolesono-
sen el6nyos egytittélés jellemzé a pillangés novények és a
gyokereiken él6, nitrogénmegkoté giimébaktériumok ko-
zOtt. Mindekét szervezet szaméra koélcsondsen el6nyos a
magasabbrenddi névények gyGkereinek és a kalapos gom-
baknak az egytittélése (nyirfa-érdestinéru, nyarfa-érdesti-
néru). Mindegyik felhozott példaban a névények és a velitk
kolcsonhatasban 1évé szervezetek az élettevékenységiik
fenntartdasahoz sziikséges anyagokat kapnak.



A kilonb6z6 novényfajok kedvezétlen hatast is gyako-
rolhatnak egymasra az altaluk képzett és a talajba és a
légkorbe kivalasztott bioldgiailag aktiv anyagok altal. Az
ilyen vegyiletek elnyomnak, s6t olykor elpusztitanak mas
szervezeteket, koztiik novényeket.

Tudjatok azt is, hogy a névények kozott eléfordulnak
éléskodé (parazita) fajok. El6skéds novény az aranka
(223. abra), a kénya vicsorgd, a vajvirag. A fakon lathaté fa-
gyongy példaul félparazita novény. A félparazita novények,

223. abra. A névények fajon bellli versengése (konkurencigja) a
fényért (a szamok az elnyomottsag fokat jelolik)



akarcsak a valdédi él6skodé tarsaik, a gazdaszervezet tap-
anyagaival taplalkoznak, ugyanakkor fotoszintetizdlnak
is. Emlékezzetek vissza, hogy él6skodék lehetnek a kiilon-
b6z6 névénybetegségeket okozé baktériumok és gombak is.
Ugyanakkor van olyan parazita kosborfaj, a madarfészek
kosbor amely gomban él6skodik.

Bizonyos novényfajok, mint példaul egyes orchidedk a
trépusi fak again telepednek meg, de ekézben nem karo-
sitjak azokat. A fakat mindossze tamasztékul hasznaljak.
Az orchidedk a vizet a nedves leveg6b6l veszik fel 16gz6gyo-
kereikkel, az asvanyi anyagokat pedig a fak térzsében 1évé
hasadékokban felgyiileml6 nedves porbdl nyeri.

A noévények ko6zotti verseny (konkurencia) lehet fa-
Jjon beliili vagy fajok kozotti. Az egyes egyedek sokszor ver-

224. 4bra. El6skddd novények: aranka (1), madarfészek kosbor 2)



sengenek (konkuralnak)
egymassal a kornyezet
er6forrasaiért: a vizért,
a fényért, a tapanyago-
kért, az él6helyért. Ha
egyes él6lények felhasz-
naljak ezeket a forraso-
kat, akkor azokbdl keve-
sebb jut a tobbieknek.

A fajon beliili versen-
gés példajaul az azonos
kora és faju fakbol 4llo
erdeifeny6-erd6 szolgél-
hat. Ebben az egyes fak
versengenek azért, hogy
tobb fényhez jussanak
(224. abra). Azok a né-
vények, amelyek gyor-
sabban nének, bearnyé-
koljak a no6vekedésben
lemaradodkat, s ezzel még
jobban lefékezik a fejls-
désiiket, olykor a pusz-
tulasukat is okozhatjak.

A fajok kozotti ver-
sengés az ugyanazon
noévénytarsulason beliil
él6, a kornyezettel szem-
ben kozel azonos igényt
tamaszté fajok és nem-
zetségek, példaul a ve-

225. abra. Bromélia a trépusi fa

térzsén

226. abra. A névény tovisekkel
védekezik a ndvényevd allatok
ellen



227. abra. Kancsoka —
rovarevé névény

gyes erdékben a tolgy és
a gyertyan kozott folyik.
Milyen kapcsolat all
fenn a noévények és az
allatok kézt? A nové-
nyek és az allatok kozt
kulonféle tipusia kap-
csolatok jonnek létre
(226-228. 4bra). Sok
allat - atkak, rovarok,
ragesalok — taplalkozik
a magasabbrendli névé-
nyek szoveteivel. Eze-
ket az A&llatfajokat no-
vényevbknek mnevezzilk,
a novényekhez fiiz6dé
kapcsolataikat pedig
névényevésnek. A lege-
16kon legelé allatok csak
bizonyos névényfajokat
esznek meg, a tobbit — a
mérgezbket, keserli izl-
ket — otthagyjak. Egy
id6 utédn ez gyokeresen
megvaltoztathatja a va-
lamely teriileten €16 no-
vények faji 6sszetételét.

A novények kiilonbozéképpen alkalmazkodtak ahhoz,
hogy megvédjék magukat a legelészé allatokkal szemben:
példaul mérgez6 anyagokat termelnek. A csipés csalan le-
veleit az embernek és allatoknak égeté érzést okozé anya-
got tartalmazé sz6rocskék boritjak. Sok novényfajnak, pél-



d4ul a kaktuszoknak a levelei, az akacnak a palhalevelei, a
galagonyanak a hajtasai tovisekké médosultak, vagy a sza-
rukon tiiskék nének, mint a csipker6zsianal, amelyek meg-
6vjak a novényeket attoél, hogy az allatok megegyék Gket.
Olykor az is el6fordul, hogy a novények téaplalkoznak
allatokkal (rovarokkal, kis rakokkal). Az ilyen névények,
mint példaul a harmatf(i, a kancséka (227. 4bra), megolik,

228. abra. A névények az allatok taplalékforrasai (1, 2) és
lakohelyei (3, 4)



majd megemésztik a zsdkmanyukat, s ezzel nitrogéntar-
talmu taplalékhoz jutnak.

Milyen szerepet jatszanak az allatok a névények sza-
porodasaban és terjesztésében? Nemcsak az allatok léte
fiigg a n6vényektsl, hanem gyakran a névények sem élhet-
nek az allatoktdl fuggetleniil. A rovarok, egyes apré testti
madarak és denevérek végzik a virdgos névények megpor-
zésat. Vagyis sok viragosnoévényfaj magokrol térténé sza-
porodéasa nem lenne lehetséges az allatok nélkiil.

A megporzast végz6 rovarok viragporral és nektarral
taplalkoznak, s ehhez megfelel6 médon alkalmazkodtak. A
larvaikat virdgporral taplal6 rovarok (méhek, poszméhek)
olyan késziilékkel rendelkeznek, amelyekkel begytjtik és
a fészkiikhoz szallitjak a viragport, egyuttal megporozzak
Gket.

A megporzast végzé rovarok tgy alkalmazkodtak a
nektar fogyasztasahoz, hogy szdjszerveik szivokava modo-
sultak. Ez olyan hosszd, amilyen mélyen a nektar talalhaté
egyes novények viragaiban. Ezért 1éteznek olyan novényfa-
jok, amelyeket néhany vagy egyetlen rovarfaj poroz meg.
A 16herét példaul csak a méhek porozzak meg. Ezenkiviil
allatok terjesztik sok novény sporait, terméseit és magvait.

szakkifejezések ozis, konkurencia
és fogalmak

¢ [ ¢ 6sszefogials | A kiil('jnb('jzél n(’jvépyfajok ésa n('jv?-
nyek, valamint més szervezetek ko-

z6tt kolesonds kapesolatok johetnek létre. Egyes

= esetekben az ilyen kapcsolatok lehetnek mindkét faj
szamara hasznosak, mig méskor a kolecsénos kap-

csolat mindkét fajt karosithatja (konkurencia, pa-

/ Megtanulandé ndvénytarsulas, szintezettség, szimbi-



razitizmus). A névények és gombéak taplalékforrasul
és lakodhelyul szolgdlnak sok allatfaj szamaéra.
Ugyanakkor allatok biztositjak sok virdgos névény
megporzasat, terméseik és magvaik terjesztését.

? Ellenérzé 1. Mi a novénytarsulas? 2. Mi a noévények

kérdések szintezettsége? Milyen jellegli lehet a szinte-
zettség? 3. Mi a szimbidzis? A szimbidzis milyen formait
ismeritek? 4. Mi a konkurencia? 5. Mi a parazitizmus
(él6skodés)? Milyen parazita novényeket ismertek?
6. Hogyan alkalmazkodtak a viragos névények a rovarok
altali megporzéashoz? 7. Milyen rovarevé novényeket is-
mertek? Hogyan alkalmazkodtak ezek a rovarok befoga-
sahoz?

@ Gondolkodjatok el rajta!
A homokos tertiletek erdeifenyével valé beiiltetése-
kor miért telepitik a talajba bizonyos gombafajok
micéliumait?

63. §. A novényi tarsulasok tipusai

() Idézzétek fel! Mit hataroz meg valamely névénytarsu-
las-tipus? Mi a mikorrhiza?

A novénytarsulasok valamennyi tipusara meghataro-
zott fajosszetétel jellemzs. Minden tipuson beliil van egy
vagy két olyan faj, amely egyértelmtien dominél a t6bbi
folott. A novénytarsuldsok megoszlasat bolygéonkon az ég-
hajlati tényez6k hatarozzak meg. Mindegyik természeti
6vezetben (tundra, erdék, sztyeppék) azok a névényi tar-
suldasok dominalnak, amelyeknek a tagjai legjobban alkal-
mazkodtak a helyi kériillményekhez.

A névénytdrsuldasok milyen tipusai ismeretesek?
Sajat mindennapi tapasztalataitokb6l mar ismernetek kell



229. abra. Vegyes erd6

a novénytarsulasok olyan allandé tipusait, mint amilyen
az erdd, a rét, a sztyeppe, a mocsar (229-232. abra). Meg-

230. abra. Tllevell erd6

vizsgaljuk, hogy mi jel-
lemz6 rajuk.

Az erdé olyan no-
vénytarsulds, amelyen
beliil a fas novények
dominédlnak. Az erdé-
ben a kovetkezd szintek
vannak: fak (1-2 szint),
cserjék, fuvek, zuzmok,
mohaék.

Megkiilonboztetiink
lombleveld, tileveli



és vegyes erdéket (229., 230. abra). A lomblevelii erdében
tolgy, gyertyan, biikk, juhar, hars, nyir, kéris és egyéb fak
nének. Attdl fiiggéen, hogy ezen fak koziil melyik dominal,
megkiilonboztetnek tolgy-, biikkk-, gyertyan-, tolgy-gyer-
tyan-, nyir- és mas erdéket.

A tiilevelii erddk nyitvatermd fakbol: lucfeny6bél, erdei-
feny6bdl és vorosfeny6bél allnak. Mig az erdeifeny6-erdék
sovany homoktalajokon is megnének, addig a lucfenyéGer-
déknek nedves, humuszban gazdag talajra van sziikségik.

A vegyes erddkben egymés mellett nének lombhullaté
és orokzold fak (példaul erdeifenyd és tolgy).

Az erddk alacsonyabb szintjein cserjék (mogyoro, sze-
der, malna), lagyszara nové-
nyek (gyongyvirag, farkas-
sz616), tudéfd, kalapos gom-
bak (varganya, tintagomba,
gyUrtstindru, rizike, voros
érdesnyelii tinéru, sarga
rékagomba) nének. A fakon
taplégombak él6skédnek. A
talajfelszinen és a fak tor-
zsén sok zuzmé és egysejti
moszat (Chlorella) és moha
(szérmoha) talalhaté.

A rét olyan novénytar-
suldsokbdl 4ll, amelyeken
belil az ével6 lagyszara
novények dominalnak (231.
abra). A rét lehet természe-
tes és allatok legeltetése
vagy szénakészletezés cél-
jaboél mesterségesen létreho- 231. abra. Rét



zott legel6 vagy kaszalé. A folyovolgyekben talalhatok az
artéri rétek, ezeket aradasok idején elontik a folyok. A viz
ezeken a helyeken a talaj termékenységét fokozo6 iszapot
rak le. A réteken kulonféle zarvatermdék — léhere, lednek,
varadics, tirom, cickafark, komdcsin, fényperje —, gombak,
példaul csiperke, zuzmoék és mohak nének.

A sztyeppe. A sztyeppéken, a rétekhez hasonléan, a
huzamos szaraz id6szakokhoz alkalmazkodott flinemii n6-
vények élnek. Kozottilk a pazsitftifélék és a liliomfélék csa-
ladjaba tartozé fajok (Arvaldnyhaj, fényperje) vannak tal-
stulyban. Sok sztyeppei novény a révid és viszonylag nedves
tavasz soran viragzik és hoz magokat. Nyaron ezeknek a
noévényeknek a fold feletti részei fokozatosan elhalnak, a
f6ld alatti médosult hajtasaik (hagyma, gyoktorzs) pedig a
kovetkez6 tavaszig megmaradnak.

A sztyeppék kozott megkiillonboztetnek az emberi be-
avatkozastdol mentes szlizfoldeket. Ezeknek a termékeny
talajan gazdag faji Osszetételli névényzet né. Sajnos Uk-
rajndban az ilyen tipust névénytarsulasok csak a termé-
szetvédelmi teriileteken maradtak fenn. A sztyeppe nagy
részét az ember gazdasagi tevékenységével jelentés mér-
tékben modositotta: terméteriiletekké és legel6kké valtoz-
tatta azt.

A mocsdr igen nedves teriilet. A talaj tilzott nedves-
ségtartalma és oxigénhidnya kiovetkeztében olyan névény-
maradvanyok halmozédnak fel, amelyek nem bomlottak
el (232. 4dbra). Ehhez hozzajarulnak a szerves anyagokat
bont6é mikroorganizmusok szaporodasat akadalyozé, ma-
gas savtartalmu talajoldatok. A mocsarak tgy képzédnek,
hogy a viztarolokat (tavakat) benovik a névények vagy a
szarazfold egy része tal sok nedvességet kap. Ukrajnaban
mocsarak leginkabb Polisszja és a Karpat-mellék erdds-
sztyeppei 6vezetében fordulnak eld.



A mocsarakban kiilon-
b6z6 megjelenési formaja
novények élnek, de kozot-
tik a lagyszaruak vannak
talsalyban. A mocsari né-
vények — tézegmoha, moly-

Uz6, afonya, sas, nad, kaka,

harmatfl — z6mmel a szikes

talajokon nének. A fak és

cserjék koziill a mocsarak-

ban mindenekel6tt a nyar,

az éger, a bangita, a fiiz

fordul el6. A mocsarak rend-

kivil fontos szerepet jatsza- ) )
nak az 6kolégiai egyensuly 232. abra. Mocsar
fenntartdsaban. A lapos

teriileteken maradt fenn sok ritka novény- és allatfaj. A
mocsarakbdl gyakran erednek folyok.

Mi a flora és a névényzet? Az egy meghatarozott
teriileten él6 novényfajok torténelmileg kialakult 6sszes-
ségét floranak (névényvildagnak) nevezzik (példaul Uk-
rajna, a Karpatok és a Krim flraja). A F6ldon vagy egyes
részein el6fordulé névénytarsulasok Osszességét novény-
zetnek nevezzik. Vagyis, a floratél eltéréen, a novényzetet
nem a faji 6sszetétel, hanem a névénytarsulasok 6sszessé-
ge jellemzi.

A Fo6ld novényzetére Gvezetesség jellemzd, vagyis az,
hogy a kiilonboz6 éghajlati vagy talajviszonyok (6vezetek)
kozepette meghatarozott névényzettipus taldlhato.

Ukrajna teriiletén erdei, erdéssztyeppei, sztyeppei és
szubtrépusi (a Krim déli partvidéke) 6vezetek, a Karpatok-
ban és a Krimben hegyi 6vezetesség fordul el6. Valamely
novényzettipusnak egy masikkal torténé felvaltasa a he-



gyekben figyelhet6 meg a tengerszint f6l6tti magassag no-
vekedésének mértékében. A Karpatokban példaul a lomb-
levelti erdék 6vét meghatarozott magassagon fenyGerdék
valtjak fel. Ezek f6lott havasi rétek (havasok) talalhatok.
Ezt a jelenséget fiiggdleges dvezetességnek nevezziik.

Megtanulandé erdék, rétek, sztyeppék, mocsarak, flo-
szakkifejezések ra, novényzet
és fogalmak

¢ [¢ 6sszefoglals f Ukrajndban a névénytarsuldsok
olyan tipusai fordulnak el4, mint az

erddk (vegyes, lombos, tiilevell), rétek, sztyeppék és
m  mocsarak. A F6ld novénytarsulasainak 6sszességét
vagy annak egy részét névényzetnek nevezziik.

? Ellenérzé 1. A névénytarsulasok milyen tipusait ismeri-

kérdések tek? 2. Mi jellemz6 egy meghatarozott tipusu
ndvénytarsulasra? 3. Mi az erdd és milyen tipusait ismeri-
tek? 4. Miben kiilénbdznek egymastdl a rétek és a sztyep-
pék? 5. Mi jellemz6 a mocsarakra?

Gondolkodjatok el rajta!
A novénytarsuldsok mely tipusai fordulnak el§ a la-
koéhelyeteken? Milyen névényfajok jellemzék rajuk?

6 4 A novények védelme.
¢ 9* Természetvédelmi teriiletek

( J Idézzétek fel! Miért szorulnak védelemre az egyes no6-
vényfajok és tarsulasaik?

Ukrajna fléraja tobb mint 10 ezer noévényfajt és kozel

15 ezer gombafajt szamlal. Ugyanakkor a kornyezetet éré

jelentds emberi beavatkozas kovetkeztében a kihalas ve-

szélye mar nem csupan az egyes szervezeteket, hanem a



tarsulasaikat is. Ezért éget6 sziikség van a novények, 4l-
latok és egyaltalan a kornyezet megévasara, azaz az élet
megébrzésére a Foldon.

Hogyan kell az embernek 6vnia az él6lényeket? Minde-
nekel6tt nyilvantartasba vannak véve azok a fajok, ame-
lyek védelemre szorulnak. Ezeket az tigynevezett Voraés
Konyvekbe jegyzik be (233. dbra). Emellett az ember kii-
l6nféle védett teriileteket létesit.

Mi a Vorés Konyv? A Természetvédelmi Vildgszovetség
1966-ban kezdte el a Nemzetkozi Voros Konyv kiadasat.
Ebbe azokat a ritka és a kipusztulas hataran 1évé fajokat
veszik fel, amelyeket a vilag 6sszes orszdgaban kivétel nél-
kiil védeni kell.

Azokat a fajokat, amelyeket egy orszagon belil kell
6vni, az adott allam nemzeti Voros Konyvébe jegyzik be.
Az Eurépa teriiletén él6 veszélyeztetett fajokat az Euro-
pai Voros Konyvbe iktatjak.

Ukrajnaban el6szor 1980-ban jelent meg az USZSZK
Voros Konyve. A fiiggetlen Ukrajnaban a veszélyeztetett
allatfajok Voros Konyvét 1994-ben, a védelemre szoruld
noévény- és gombafajokét pedig 1996-ban adtak ki.

Ukrajnaban a Voros Konyvrél sz6l6 jogszabaly kimond-
ja, hogy ez olyan allami okmany, amely a kipusztulas altal
fenyegetett allat- és novényfajok jelenlegi allapotardl és a
megoévasuk, valamint tudoményosan megalapozott szapo-
ritasuk érdekében hozott intézkedésekrol szol.

Az Ukrajna Voros Konyvébe felvett névény- és allatfa-
jok (ezekbdl tobb mint 540 van) mindegyikének neve mel-
lett feltiintetik kiilalakjuk jellemz6 vonasait, elterjedési
teriiletiiket, 6kolégiai sajatossagaikat, szamukat és a meg-
6vasuk érdekében tett vagy tervezett intézkedéseket. Az
Ukrajna Voros Konyvébe bejegyzett fajok egy része a 233.
abran lathaté.



233. abra. Ukrajna Voros Kdnyvébe bejegyzett ndvények:
szartalan tarnics (1), Turbanliliom (2), kardvirag (Gladiolus italicus
Mill.) (3), 6szi kikerics (4), széleslevell ujjaskosbor (5),
tavaszi tézike (6), boldogasszony papucsa (7),
mocsari kockasliliom (8), hovirag (9),



krimi bazsardzsa (10), szell6rézsa (11), tavaszi hérics (12), kétviragu
tulipan (Tulipa biflora) (13), agarkosbor (14), bibor kosbor (15),
kokorcsin (16), sz6rbsviragu arvalanyhaj (17), havasi gyopar (18)



Ne feledjétek! Tilos a Voros Konyvbe felvett nové-
nyeknek, azok terméseinek és magvainak a gyijtése. En-
nek a tilalomnak a megszegése egyes esetekben ahhoz ve-
zethet, hogy a védett fajok nem csak egy orszag teriiletérdl,
a Foldrdl is elttinnek.

Mi a Zéld Kényv? A ritka névényfajokon kiviil léteznek
védelemre szorul6 novénytarsulasok. Ez tette sziitkséges-
sé Ukrajna Zold Konyvének a létrehozasat. A vilagon
az elsé ilyen konyvet Ukrajnaban adtak ki 1997-ben. Ebbe
orszagunk megévandé egyedi novénytarsulasait jegyezték
be. Az elsé kiadasba 120 novénytarsulas kerilt, koztik a
Karpatok egyediil 4116 erddségei, havasi rétjei és a feltoret-
len sztyeppék.

A Voros Konyvbe felvett névényeket vagy mas fajokat a
leghatékonyabban a tarsulasaikon beliil, vagyis a tébbi faj-
jal egyiitt lehet megévni. Ennek érdekében természetvé-
delmi teriileteket: nemzeti természetvédelmi parkokat,
tajvédelmi korzeteket, rezervatumokat létesitenek. Ezek
nemzeti értékeknek mindsiilnek.

Milyen természetvédelmi teriiletek vannak Ukrajna-
ban? A természetvédelmi teriiletek az adott helyre jellem-
z6 vagy egyedi tarsuldsok természetes allapotukban valé
megérzésére szolgalé orszagos jelent6ségili intézmények.
Ezeken beliil tilos mindennemt gazdasagi tevékenységet,
folytatni, tiltott a vadaszat, a gombazas, a termések gyij-
tése és a turizmus.

Kiulonleges kategoériat képeznek a nemzetkozi jelent6-
ségi bioszféra védett teriletek (Aszkanyija-Nova, Karpa-
tok, Fekete-tenger, Duna-delta). Ezekben nemzetkozi tu-
doményos és természetvédelmi programok megvalésitasa
folyik.



234. abra. Medobor (1) és Fekete-tenger-melléki (2)
védett tertletek

A nemzeti természetvédelmi parkok az értékes ter-
mészeti, torténelmi-kulturalis komplexumok és targyak
megdévasara szolgal6 természetvédelmi intézmények. Ezek
tertiletén engedélyezett a turizmus és a pihenés kiilonboz6
formaéi a természetvédelmi szabalyok betartasa mellett.

Ukrajnaban jelenleg hét nemzeti természetvédelmi
park létezik (Karpatok, Sack, Azovi-Szivas, Vizsnick,
Szinevér, Podilszki Tovtri, Szvjati Hori).

A rezervdatumok a természeti komplexumok és egyes
él6lények mego6vasa, illetve szaporitdsa céljabél létrehozott
természeti teriiletek. Itt engedélyezett korlatozott mérté-
ki gazdasagi tevékenység folytatdsa a kornyezetvédelmi
szabalyok betartasa mellett.

235. abra. Podoliai Tovtrak (1) és Szinevér (2) nemzeti parkok



236. abra. M. Grisko Nemzeti Botanikus Kert

A helyi és a vilagfléra ritka és jellemz6 novényfajainak
tanulményozasara, megévasara és akklimatizacigjara bo-
tanikus vagy fivészkerteket hoznak létre. Ezeknek az in-
tézményeknek a f6 rendeltetése azonban az ismeretterjesz-
tés és az emberek természetszeretetre val6 nevelése.

Mi jellemzé Ukrajna természetvédelmi térvényeire? A
novényvilag és a kornyezet védelme elképzelhetetlen len-
ne a megfelel§ torvények meghozatala nélkil. A térvények
szabélyozzéak a kornyezetvédelemmel és természet-felhasz-
nalassal, azaz a természeti eréforrasok ésszert kiaknaza-
saval és helyreallitasaval kapcsolatos valamennyi kérdést.



A jogszabalyok kozt mindenekel6tt Ukrajna alkotmanya
emlitendd, hiszen ennek rendelkezései alapjan dolgozzak
ki orszagunk minden maés torvényét.

Orszagunkban a természeti kornyezet megévéasara és
a természeti eréforrasok felhasznaldsara vonatkozé kér-
déseket egyebek mellett A természeti kornyezet megéva-
sardl, az Ukrajna természeti-természetvédelmi alapjarol,
Ukrajna allatvilagardl sz6l6 térvények szabdlyozzak.

Megtanulandé \oros Konyv, Zold Konyv, természet-

szakkifejezések |, o\mi teriilet, nemzeti park
és fogalmak

A - | A novényvilag védelme t6bb irany-

“\ M ban torténik. Mind az egyes né-

vényfajokat, mind a tarsulasaikat védett teriilete-

m  ken, nemzeti parkokban, id6legesen védett teriilete-

ken igyekeznek megévni. A névényvédelmet Ukraj-

naban megfelel6 torvények szavatoljak. A védelem-

re szorulé névényeket a — nemzeti és nemzetkozi —

Voros Konyvekben tiintetik fel. A ritka névénytar-

sulasok védelmére Ukrajnaban létrehoztak a Zold
Konyvet.

? Ellenérzé 1. A természetvédelmi terliletek milyen tipu-

kérdések sait ismeritek? 2. Mi a kllénbség a természet-

* védelmi terilet és a rezervatum koézott? 3. Mi a nemzeti

természetvédelmi park? 4. Miért van sziikség Ukrajnaban

Voros Konyvre? 5. Mi célbdl adjak ki Ukrajnaban a Zold
Kényvet?

Gondolkodjatok el rajta!
Milyen természetvédelmi teriiletek vannak a vidé-
keteken? Mely él6lények szorulnak védelemre a la-
koéhelyetek korzetében?





